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持续改善农业的水资源利用

娄成后#植物生理学家#浙江绍兴人#中国科学
院资深院士$ 现任中国农业大学生物学院#植
物生理学与生物化学国家重点实验室教授#曾
任北京农业大学!中国农业大学前身"副校长%
中国植物生理学会副理事长%&植物学报’主编
等职(

水在农业生产发展中占有极为重要的地位)中国领域内的水资源总量大约为全球大陆的中等份额#但时
空分配不均#降水主要集中在盛夏季节#而且东南多%西北少#不时出现南涝%北旱的灾害)中华文明发源于黄
河流域#即使是缺雨季节#仍能靠河水灌溉#较稳定地收获粮食#因而得以摆脱渔猎的巡游生活#从而建立起
集众定居的村落#使得农牧产业与社会文化得以持续发展)为了更好地利用水资源#几千年来#中国先后修建
了都江堰%郑国渠%大运河等水利工程#构建了维护%调节%供应广阔耕地水资源的灌溉水系#发展了*多耕多
靶+锄不厌数,的精耕细作农业)新中国成立初期#土地改革实现了*耕者有其田,#之后建立了大型农场#变单
干为集体经营#继而发展成人民公社#完全废除了土地个体经营#打击了农民自主积极性$一段时期#我们曾
过分地在湖泊岸边%草原%山坡等不宜耕作的地区开拓农田#不顾土壤特性强行推广深耕%密植等措施#从而
加快了水土流失#引发土地荒漠化#造成生态失衡#可谓得不偿失)
当前#中国农业发展急需重点解决水资源问题) 除了应继续发扬光大精耕细作外#在耕地面积日益减少

的情况下#从作物的育种%育苗%耕作%施肥%收获#直至作物产品的加工%包装%运输%销售等#都应*寓科学于
农,%*寓工于农,#精细管理生产的每一个环节) 鉴于中国水资源的时空分布非常不均匀#年降水量呈南高北
低状态#所以#实施*南水北调工程,#兴建由长江上%中%下游三条向北输水通道#在一定地区与季节范围内不
失为行之有效的措施)由于中国全年的降水量过于集中在热季#因而需想方设法提高对灌溉水资源的开源节
流---在时间上#可将热季过多的降水积存在地表上下的各种库藏中$空间上#则可设法将非耕地的降水挪
用到耕地上来) 另外#还应积极推广滴灌%微喷等作物先进浇灌技术#以尽量减少地表的水分消耗)
此外#在保留%革新中国农业生产发展中积淀下来的许多行之有效的特有节约水资源的措施#如分行区

种%分畦筑垄%育苗移栽%多茬复种%精耕细作%有机沤肥%筑库储水%修堰分流%沟渠网络%灌溉增产%表层覆
盖%护土保墒外#还可通过下述三项措施为中国农业水资源开源节流)

早在西汉时期#中国就已经开始利用温室或窑
洞栽培农作物)历代皇朝的内廷%官园#都建有温室%花洞#冬季培养果蔬%花卉等*不时之物,)如今#农业现代
大棚温室具有高度机械化%全坡拱型的薄膜框架#空间成倍扩大#棚内光%温%水%肥可以任意调节#自动管理)
实践证明#利用大棚温室育苗移栽#可以争取至少三分之一的大田生长时间#特别是在北方旱区#既节水#又
充分利用了太阳光能)此外#水产养殖也可先在温室育好种苗#再放养到海湾预置的养殖场中培育#其收获将
远胜于外海捕捞)

早在公元前 #$世纪#中国的农田就已采用*区种,技
术---分区耕种和休闲%轮流备用) 发生缺苗时#用临近野生稻苗即所谓的*别稻,来弥补%替代#随后发展为
专为育苗移栽用的*秧田,)水稻秧田育秧程序异常繁琐#占用功时过多$现由旱地育秧发展到大棚温室育苗#
可以调控光%温%水%肥的供应#用立体框架分格放置培育秧苗的小屉#单位面积培育出的幼苗足以供应 7$$
倍以上大田面积的栽培所需#且育出的秧苗经锻炼后还可短期低温储存#以备急需)
中国耕地面积不足美国或印度的一半#因此#需要增加复种面积来补偿#即温带实行一年两作#热带一年

三作#或蔬菜作物套种多作)北方农区可以在春天提早进行工厂化育苗和机械化移栽#以延长生育期#节约水
分消耗#提高水资源利用效率) 新兴大棚温室也可以同时进行多种作物的间%套作#借以提高复种指数)

大田的表层结构是土地与空

间进行物质%能量%信息交换的界面)原来曾被绿色植被覆盖的表土层的微细团粒#保留着植物枝叶合成的有
机物和根系吸收的无机矿质等肥料#比较容易让降水渗透进耕层土壤#并能避免让水从表面轻易蒸发出去)
为了维护表土层的结构#根据各地农区的不同情况#历史上曾经采用诸如沙石%绿荫覆盖等措施)近年来倡导
的残茬覆盖免耕#弃耕还林#植草#封山休牧#也是保持水土的有效措施)
过去#中国过多地开发耕地#砍伐山坡草木#破坏了植被覆盖#致使水土流失加重$沙荒入侵#导致水域储

水量降低#生态失衡$滥施化肥#使得作物尽管产量陡增但品质下降#且水源遭到污染$大田表层遇旱硬结#遭
水坨泥#枉费耕耘劳力)因此#农村首先要挽救生态失衡#防范水土流失#实施耕地表层覆盖减耕#恢复作物与
耕地间的良性循环) 但是#在不同地区和季节利用表层覆盖培育农作物的种类%采取的手段与达到的目的是
不一样的#要注意区别对待) 西部农区荒山陡坡#容易水土流失%塌方堰塞%沙化入侵#因而采用弃耕植树培
草#建立植被覆盖#凝结土壤#防护风雨侵蚀#成效显著) 京津城郊的大
棚温室%地膜覆盖#专营果蔬%花卉外输销售#目前已具规模)因此#覆盖
耕作其应用在不同场合下有多种多样的方式#诸如植被%暄土%残茬%铺
砂%地膜%棚罩等覆盖)同时#覆盖耕作还具水土保持%蓄热保墒%防灾减
灾%免除中耕%延伸生长季节%缩短夏季换茬时间%增产增收等多种功
能)
当前#中国北方许多地区正值大旱#关注农业水资源的可持续利用

问题因而有了更现实的意义) 01$ !)234)56
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