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!""#年长江流域观测到的特大日全食

陆埮#江苏常熟人#天体物理学家#中国科学院院
士$现任中国科学院紫金山天文台研究员#南京大
学8紫金山天文台%粒子&核&宇宙学联合研究中心
主任# 中国物理学会引力与相对论天体物理分会
主任’

日食是月球将太阳短时间遮住的一种自然现象( 地球绕太阳公转#月球绕地球公转( 当月球走到太阳与
地球之间#就有可能遮住太阳#部分遮住太阳叫日偏食#完全遮住太阳#叫日全食(对于科研和观赏来说#全食
是日食全过程的精华部分(每次日全食只有地球上很小的范围可以看到#所以#对于地球上某个地点而言#日
全食是几百年才能看到一次的( 而且全食的时间往往很短#在一百次日全食中#全食超过 " 分钟的只有 " 次
左右(

7$$= 年 9 月 77 日#在中国人口稠密的长江流域可以看到长达约 " 分钟的特大日全食#真是难能可贵(
那天#我们正在苏州参加有关南极天文的国际会议(不巧的是#天气预报苏州大雨#我们一清早就奔赴海宁去
观测( 遗憾的是#上午 =%<$8=%?>#云层一直很厚#仍未能看到日全食的壮观景象#但毕竟感受到了天空突然
变得漆黑一般的 >M" 分钟时间( 几十分钟后#天空短暂放晴#我们只摄得了一些偏食照片( 下一次苏州一带
能观测到日全食要等到 7<$= 年 " 月 = 日#整整 <$$ 年以后)
好在这次日全食在中国幅员辽阔的长江流域发生#天文学界派出了大队人马赴多地观测#其中也不乏晴

好的观测地点(人们研究日全食#还因为它提供了进行科学研究难得的机会(我们平时看到的太阳#实际上主
要是它的光球(其实#光球以外还有色球和日冕(色球层为光球外厚约 7 $$$ 千米的玫瑰色大气#而日冕层为
色球外厚约好几个太阳半径的银白色大气(从太阳核心到光球#温度是下降的#从几千万度到 > $$$ 多度(但
从光球到色球到日冕#温度是升高的#从 > $$$ 多度到几百万度(这个反常现象至今还没有弄得很清楚(日冕
由很稀薄的等离子体组成#日冕的物质抛射对地球环境和人造卫星有重要的影响(日冕的亮度只有光球的百
万分之一左右#平时日冕淹没在光球的光芒之中#难以观测#日全食时光球被遮住#从而提供了观测日冕的良
好机会(另一方面#日全食还为研究月球提供了机会(在日全食开始和结束的一瞬间#虽然太阳圆面被月面遮
住#但由于月面本身有峰谷起伏#太阳还可以在月面边缘局部区域漏出点点光珠#形成一串珍珠状亮点#这个
现象因贝利!L& N0/1.G"作出了正确解释而得名贝利珠#这是日全食时可以看到的非常精彩的画面#持续时间
仅 #M7秒(
这次日全食#紫金山天文台和南京大学&中国科技大学合作#在从云南德钦县到浙江舟山长达 7 >$$ 千

米的日全食带上#布置了 #> 个观测点#对太阳内日冕进行高时空分辨率的观测!空间分辨率 7 角秒#时间分
辨率 #$秒"#连成一条*夸父追日+线( 尽管当天不少地区阴雨#但科学家们仍在 = 个观测点成功地获得了观
测资料(

#=>? 年#巴黎发生日全食时#法国物理学家发现#正在摆动的钟摆出现无规则的晃动( 人们在此后 7$ 多
次日全食中测量了重力变化的数据#仍不能得出确切结论( 中国科学院地球物理研究所利用 7$$= 年这次日
全食的绝佳机会#观测是否存在重力异常( 他们在这条长达 7 $$$ 多千米的日全食带上#布置了相距遥远的
" 个观测点#使用高灵敏的重力仪和钟摆#以消除仪器误差或外部干扰的影响( 这次日全食重力观测的数据
表明#观测质量比以前好#但分析工作还需较长时间(
爱因斯坦在 #=#> 年发表了他的广义相对论#并预言光线会受到万有引力作用而弯曲#因此#人们应可观

测到紧靠太阳的恒星因为星光受太阳吸引而弯曲#使看到的星象会微微远离太阳一侧(平时在太阳强光的背
景下#太阳附近的恒星是看不见的( #=#= 年 > 月 7= 日#爱丁顿!O& P))/F-E+F",戴森!L& QG2+F"等人利用日全
食时太阳被月球遮住的时机#派了两支队伍分别到非洲西岸的普林西比岛和巴西的索波拉尔进行观测(普林
西比岛当时也是阴雨&多云#好在日全食结束前云层变薄#摄得 7 张带有几颗恒星的照片$在索波拉尔地方也
摄得了几张照片(将这些照片与约相隔半年同一天区!已移到夜里#不再受太阳引力影响"摄得的恒星分布照
片进行比较#就可以测出太阳引力引起的光线的偏角( 两地测得的偏角分别是 #&"#)$&<$ 和 #&=!)$&#7 角秒#
与爱因斯坦理论算出的偏角 #&9>角秒基本相符( 这是历史上所有日全食观测实验中最有名的一次( 随后约
半个世纪期间#近 #$ 次日全食#曾重复观测过 #$ 余次#偏角均与爱因斯坦的理论值相符(广义相对论还预言
了水星近日点的进动#因为水星是最靠近太阳的一颗行星#平时观测很困难#日全食也提供了观测水星的好
机会( 现在#广义相对论已经得到了广泛的观测支持( 仅就光线的引力
弯曲而言#也已经获得了许许多多的观测证据(除了太阳的引力偏折以
外#各色各样的引力透镜效应#诸如类星体的多重成像&爱因斯坦弧&爱
因斯坦环等等#均已观测到不少( 日全食毕竟提供了最早的观测支持(
正是在广义相对论的基础上#现代宇宙学得到了蓬勃的发展#且已经成
为天文学发展的框架(
感谢王思潮研究员提供相关信息资料(
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