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多体动力学的几何积分方法研究进展

黄永安

"华中科技大学数字制造装备与技术国家重点实验室#
武汉 !"##$!$

动力系统的几何积分研究是近 !" 年来工程计算领域非常
活跃的方向! 多体动力学方程"微分方程#微分代数方程$是一类
典型的动力系统#将其从 #$%&$’%( 体系向 )$*+,-.’ 系统过渡#
目的在于从欧氏几何过渡到辛几何形态#将对偶变量引入到力学
研究中#然后利用辛几何的数学框架对多体系统动力学方程进行
数值计算#可以预知多体动力学系统的一些定性信息#并在数值
离散时能保持这些定性性质特征#尤其在表示关键的物理意义时
需要强调保持这些几何性质! 简要介绍多体系统"无约束多刚体
系统%完整约束多刚体系统和柔性多体系统$的 )$*+,-.’ 正则方
程的建立和几何积分方法的构造#着重介绍了在多体动力学计算
中非常有应用前景的高阶辛算法"合成辛算法%分裂合成辛算法
和辛精细积分法$%多辛算法#以及广义 )$*+,-.’ 系统与 #+( 群
积分方法等计算几何力学方法# 并对 #+( 群积分的投影方法%流
形局部坐标法等方法进行了阐述!
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气候变化检测与诊断技术的若干新进展
封国林

"中国气象局国家气候中心气候研究开放实验室’北京 ’***+’$
近年来#全球气候变暖及其对世界经济的影响已经引起了社

会各界的关注和重视#判断当前全球的温度变化趋势#已经成为
研究气候变化的一个至关重要的问题!进一步发展新的气候变化
检测技术以适应全球增暖的新特征则显得尤为重要! 因此#结合
! 气候突变和转折检测技术% " 观测数据信息的分离和提取%
# 气候系统内在复杂性% $ 气候系统动力学结构特征的识别%
% 极端气候事件定义及其检测等方面的气候变化检测技术研
究#分别介绍了中国近期气候变化检测技术的研究进展及部分研
究成果#主要侧重于新检测技术和方法的介绍!最后#就当前气候
变化检测技术方面的一些焦点和难点问题做了简单的讨论!
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蛋白质相互作用网络进化分析研究进展
刘中扬

"北京蛋白质组研究中心蛋白质组学国家重点实验室’
北京 ’*%%*,$

近年来#随着高通量实验技术的发展和广泛应用#越来越多
可利用的蛋白质相互作用网络数据开始出现!这些数据为进化研
究提供了新的视角! 从蛋白质%蛋白质相互作用%模体%模块直到
整个网络五个层次#综述了近年来蛋白质相互作用网络进化研究
领域的主要进展#侧重于探讨蛋白质相互作用%模体%模块直到整
个网络对蛋白质进化的约束作用#以及蛋白质相互作用网络不同
于随机网络特性的起源和进化等问题!总结了前人工作给学术界
的启示#探讨了该领域未来可能的发展方向!
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区域蒸散发遥感模型研究的进展
易永红

"清华大学水利水电工程系’北京 ’***+!$
介绍了目前常用的几类遥感蒸散发模型#包括基于能量平衡

的单层与双层蒸散发模型%彭曼模型以及基于植被指数和地表温
度的经验模型等# 并对这些模型各自的优缺点分别进行了评述!
由于地表水热过程的复杂性#在区域蒸散发模拟中仍存在很多亟
待解决的问题# 如地表特征参数和地表温度反演中的不确定性#
遥感反演在不同时空尺度上扩展的困难以及由此带来的区域验

证问题等! 因此要提高区域蒸散发反演的精度#必须进一步提高
遥感辐射传输模型的精度#降低遥感输入数据和反演参数中存在
的不确定性#同时通过不同尺度的田间观测试验加强对地表水热
传输机理等方面的研究! 此外#遥感和陆面过程模型的结合能有
效降低模型和数据中的不确定性#陆面过程同化模型能提供更为
可靠的连续的地表水热过程模拟#是一个很有前途的发展方向!
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结缔组织生长因子与后发性白内障的研究进展
卜文娟

"福建医科大学附属第一医院福建省眼科研究所’福州 ")***)$
后发性白内障"又称后囊膜混浊$已成为白内障术后视力再

度下降#影响术后远期视力恢复的突出问题#主要是由于残留的
晶状体上皮细胞向后囊膜移行% 增殖形成! 结缔组织生长因子
"/.’’(/-+0( -+112( %&.3-4 5$/-.&#6789$ 是近年来倍受关注的
促纤维化细胞因子! 对近年来 6789 与后发性白内障关系的研
究进展进行了综述!

%国际眼科杂志&’%**+’+"’%$! %!+$-%!+&
"文摘检索号!*&’"**+’$

难加工材料高效精密磨削技术研究进展
邓朝晖

"湖南大学国家高效磨削工程技术研究中心’长沙 !’**+%$
针对难加工材料特点# 分析了典型难加工材料的磨削特性#

综述了缓进给磨削%精密超精密磨削在难加工材料磨削加工领域
的国内外研究进展!介绍了高效深磨技术的原理及其在难加工材
料磨削中的应用现状#指出高效深磨技术能够实现对难加工材料
的优质而高效的加工#具有广泛的应用前景#并指出了高效深磨
技术应用于难加工材料磨削加工的进一步研究方向!
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