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现代汽车具有种类繁多的电子元件!可与驾驶员进行交
互但并不与策略和操纵水平的驾驶任务直接相关的系统被

称为车载信息系统";,9>&’5-.& ;,$)%20+5), </"+&23 ;>;<#QRS$

TU 世纪 VU 年代! 收音机被指为第一个使驾驶员注意力
分散的 ;:;GWTS$ 而目前!卫星导航%电话%无线电通讯设备%先
进的 X:X 及可收发电子邮件% 漫游互联网的个人数字助理
&KXY#等设备已进入汽车$ 中国目前车载娱乐系统市场容量
估计达到 ZUU 万![UU 万套!以车载计算机为平台!将车载通
信%导航%视听娱乐%网络控制等集成为一体化多媒体信息系
统则是这一领域的市场发展趋势 QVS$
近年来!汽车制造商将电子信息系统部署到汽车内的步

伐正在加速!扩大和加快 ;>;G 和通信系统进入汽车的进程为
企业带来的利润增幅预计将从 TUU\ 年的 ]^增长至 TURZ 年
的 VZ^Q]S$ 很多以前只适用于豪华车型的 ;>;< 正在迅速进入
廉价车型!新的技术革新也将随之而来$然而!在 ;>;<集成各
种通信%娱乐和车辆控制功能!为驾驶员带来便捷愉悦的驾
驶体验的同时!其潜在的注意力分散亦威胁着驾驶安全!;>;<
对行车安全的影响将是大多数驾驶员共同面对的问题$

. 驾驶中的多资源需求
汽车驾驶通常包含各种各样的驾驶和非驾驶任务!通常

可以把最主要的任务定义为保持车道和监控道路危险!这两
者都需要依赖信息加工过程中的主要视觉注意带 &K>Y_!指
前方道路主要关注区域#! 驾驶安全研究关心的重点也是那
些使视觉注意离开 ‘>Y_区域的因素QZS$车内次任务正是那些
会导致视觉注意资源分散的其他任务! 既包括视觉的任务!

王 颖!张 伟!吴 盨

清华大学工业工程系!北京 RUUU[]

!作为新的技术和经济增长点!微型电子计算机"无线电通讯"卫星导航等新技术"新设备和新方法已开始广泛应用于汽车工
业中!汽车的信息化进程正在逐步加速#但根据多资源理论!以显示查看和信息输入为主要形式的车载信息系统应用任务会分散驾

驶员在行驶过程中最重要的视觉注意力!与主要驾驶任务在视觉和认知等多种有限资源形成竞争!从而影响驾驶安全$ 研究发现!

车载信息系统使用任务造成的注视次数和注视时间与汽车的碰撞危险有直接关系!并降低了驾驶员对关键交通事件的探测识别能

力和对车辆的控制能力$因此!车载信息系统在行车中的安全性设计非常重要!其研究要点包括人机交互方式%驾驶员行为特征等!

研究方法则包括实际道路测试"仿真环境测试"简单实验室测试等$

车载信息系统&驾驶安全&注意力分散&次任务

/012134562 ! .11178928’611:(.;71.1271<

收稿日期" TUUa9U\9UR
基金项目" 国家自然科学基金项目#bUbbRUZb$
作者简介" 王颖!博士研究生!研究方向为驾驶安全%驾驶仿真及人机交互!电子信箱"*0,(9/5,(UVc205."A+’4A&14A-,&张伟’通信作者(!副教授!研究方向
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图 ! "#$%&’( 的多资源理论模型
)#*+ ! "#$%&’(,( -./&0 .1 -203#45&(.25$& 36&.57

如看地图!收发短信等"也包括非视觉的任务"如打电话!听
收音机等#

8+! 多资源理论
由于驾驶具有多任务的特点"一些研究者相继提出了一

些理论来研究驾驶行为" 其中较为著名的是 !"#$%&’ 的多资
源理论 ()*$ 如图 + 所示"该理论将人的加工资源从知觉通道%
编码!阶段 ,个维度上假设为一个立方体结构$ 其中"知觉通
道包括视觉和听觉 - 个水平" 阶段包括感觉! 认知和反应 ,
个水平" 而编码维度则分为空间编码和言语编码 - 个水平$
此外"视觉通道对信息的注意可以区分为焦点的&或称中央
的’和外围的&或称边缘的’"从而形成第 .个维度$ 图 +中立
方体每个面中线两侧的操作使用不同的资源$ 一般可认为 ,
个主要维度在某种程度上是相互独立的(区分听觉和视觉资
源的垂直维度仅适用于知觉阶段"而区分言语与空间加工的
编码维度则对所有阶段都适用#

显然" 如果 -个任务在一个或更多维度上有共同的需求
水平"时间共享性就会变得很差"它们的绩效水平都会下降
很多(/0# 比如在驾驶过程中"需要占用驾驶员较多视觉资源的
次任务为视觉次任务"如看 123 显示信息等"这些任务会与
驾驶主任务直接竞争视觉通道的资源"因此"一般驾驶操作
系统都更倾向于支持听觉呈现"然而"这并不意味着听觉呈
现就一定比视觉呈现信息效果更好"因为有时改变信息显示
的结构有可能改变资源需求"这是影响双任务作业绩效的首
要因素# 例如"用听觉传通道达 456 个组块的长信息也会引
起较高的资源需求"特别是工作记忆资源"而视觉则不会如
此#

!+9 注意力分散
注意力分散指驾驶员由于被某些车内或车外的活动%物

体或人吸引"将其在视觉%听觉%认知或动作资源上的注意力
从基本驾驶任务转移"以至延迟了对保持安全驾驶状态或对
危险交通事件所应做出的反应 (70# 驾驶中的车内次任务很容
易引起注意力分散"从而对行车安全构成威胁#根据 8%9:%等

-;;4 年对 +;; 辆车自燃的研究"多达 <=!的事故是由于疏忽
所致"包括注意力分散%看到了但没有注意%疲劳困倦等>60# 根
据 8?@AB&美国国家公路交通安全管理局’的估计"美国每年
有 -4C5,;C&约 + -;; 万次’ 事故可归咎于驾驶员的注意力
分散(+;D#

8?@AB 曾将会引起驾驶员注意力分散的次任务分为视
觉的%听觉的%动作的&或称生物力学的’%认知的次任务(++D#多
数情况下"一项次任务的产生会伴随着多个通道的注意力分
散"如使用移动电话通话 "就需要同时涉及听觉 &听对方声
音’%动作&手持电话’%认知&语言编码以完成说话的任务’,
个通道# 同时"视觉通道也会由于其他通道被占用而减少总
资源的分配"降低对 2EBF的监测能力#因此"蓝牙%声控拨号
等技术只是解放了驾驶员的动作通道"对其他通道的注意力
分散毫无帮助#

9 :;:<与视觉次任务
-;世纪 G;年代中期"看地图%看报纸%换 HI 这样的次任

务是分散驾驶员视觉注意的主要形式# 而步入 -+ 世纪"所有
的这些任务都在科技的进步下以更智能的形式出现# 纸质的
地图由 12A 导航仪代替"报纸可提供的信息由车载计算机和
无线网络提供"简单的 HI 已不能满足人们更高的娱乐要求"
IEI 进入了汽车# JEJA成为了视觉次任务最主要的来源#
9+8 视觉资源的重要性
驾驶过程中最需要用到驾驶员的视觉% 触觉和听觉 , 种

感官# 其他感官"如嗅觉"只是偶尔能用到"比如车内有烧焦
气味# 听觉的主要作用是对车内外的各种警报作出响应"许
多汽车都会用声音警报来提示驾驶员潜在的危险"如倒车雷
达%不系安全带%门窗未关好时的警报等# 此外"驾驶员还可
以通过听发动机的声音来判断车辆的运行状态# 触觉则主要
用于对汽车的操作上"包括方向盘%刹车%油门%档位等# 随着
技术的不断发展" 驾驶员的触觉正在越来越多地被解放"比
如自适应巡航系统可以在车流密度不太大的高速公路上解

放驾驶员的双脚"自动档汽车也已经使驾驶员的一只手在行
驶过程中获得更大自由#
而视觉对于驾驶是最重要的感官"超过 G;C的行驶信息

是通过视觉通道传递给驾驶员的 (+-D# 行驶中驾驶员需要通过
视觉信息来保持安全速度%车道位置%监测其他车辆的行驶%
选择路线%收集周围交通标识和交通信号的信息等# 尤其是
在弯道行驶中"有研究表明"驾驶员需要注视弯道曲线内侧
的切点 +5- ’ 选择调整方向盘至合适的车道位置" 注视率越
高的弯道事故率越高 (+,K+.0# 人类的感官资源是有限的"因此作
为最重要的驾驶信息来源"视觉通道上的多资源竞争是最应
当被谨慎对待的"减少视觉次任务并降低其对驾驶员视觉资
源的占用"亦是保障驾驶安全的研究重点#

9+9 :;:<带来的视觉次任务
常见的 JEJA 及其分类如表 + 所示# 多数与 JEJA 相关的

使用行为都属于可避免的注意力分散# 但由于公众的注意力
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都集中在 !"!#的诸多益处!如节省时间"先进高效上!且 !"!$
的种类繁多"发展迅速!交通法规很难像限制移动电话使用
那样清晰明确地限制 %"!$的使用# 因此!对 !"!$如何具体影
响驾驶员行为的研究更为重要$

不仅导航仪%车载计算机等先进电子设备属于 !"!$ 的范
畴! 收音机"&’ 机等传统设备和普通移动电话也属于 %"%#$
但由于传统设备产生的次任务量与以显示装置为主要设备

的先进 %"%# 相距甚远!而普通移动电话作为最主要的认知资
源竞争性次任务!因此本研究对 %"%# 及其产生的视觉次任务
讨论将主要集中在以导航仪为代表的先进 %"%#上$
在视觉"听觉"动作和认知 ( 类资源中!%"%# 往往从不只

一个通道中造成注意力分散$ 例如!在 )*$ 上输入一个目的
地地址!需要占用视觉和动作 + 个通道!有时还需要占用听
觉通道&声音反馈’(应用车载声控电话拨打电话时!则需要
占用听觉和认知&语言编码’通道!有时还需要占用视觉通道
&显示屏反馈电话号码和连接状态’# 但由于视觉通道对驾驶
主任务具有独一无二的重要性!且 %"%$ 是当前以及未来驾驶
员在车内最大的视觉注意力分散源!因此!常将 %"%$ 应用作
为典型的视觉次任务来进行研究#

! "#"$对驾驶安全的影响
驾驶员在行车过程中使用 %"%$ 时涉及到视觉资源消耗

的操作主要包括信息输入和显示观察等!对驾驶安全的影响
则包括对驾驶员视觉注意资源的占用和驾驶绩效的下降#

!%& "#"$次任务形式
,’ 显示观察&如导航路线查看’# 显示观察是指 %"%$ 显

示装置上显示一定信息时!驾驶员对其进行扫描%注视等进
行监视观察的行为!不需要占用动作资源# 最典型的显示观
察任务就是应用导航仪查看导航路线# 更高级的旅行者信息
系统&-.%$’!则还会呈现交通信息%沿途服务信息%个人通讯
信息等/,01#近年来!实时交通信息也开始呈现在 -.%#中!使得
驾驶员对 %"%#的显示查看频率更高#早期对导航路线查看任
务的研究主要集中在与纸质地图的对比上!研究表明!相比
纸质地图!导航仪的应用可以大大减小驾驶员在行驶中查看
路线的工作负荷! 对于视力不好的老年驾驶员更为安全!但
这并不意味着显示观察任务就没有危险!至少读地图要比移

动电话通话的注意力分散大很多 /,21#车载 ’"’这类设备播放
的多为娱乐信息!更容易吸引驾驶员的注意力!因此欧洲很
多配备车载 ’"’ 的车型在驾驶员点火启动汽车后! 就会自
动关闭显示装置#

+’ 信息输入&如地址输入’# 信息输入包括文本输入%功
能选择等多种输入! 是驾驶员与 %"%# 进行交互的最主要方
式# 以车载导航设备为例!驾驶员最主要的信息输入就是目
的地地址输入任务&简称 ’3.’# 多项研究表明!’3.对驾驶员
的资源需求较高!容易引起注意力分散!几乎是所有 %"%$操作
中难度最高的一项/,45,61# .789:7;<等)人因学*&=>?<; @<ABC:’领
域的专家曾明确指出!在行车过程中执行这项任务太分散注
意力太危险!但许多商用系统仍然允许驾驶员在行驶过程中
输入地址/,D1$
为避免过长的信息输入时间! 美国汽车工程学会&#-3’

设定了)#-3 ,0 秒规则*!规定任何静止测量时完成时间长于
,0 E 的导航设置任务都会威胁驾驶安全 /+F1$ 所谓静止测量是
指驾驶员在静止的车辆或模拟舱内完成任务的测量!相对的
行驶测量则是指在驾驶过程中完成的测量$ 但很多其他研究
表明! 事实上 ,0 E 对于驾驶员来说还是太长了!,G E 以上的
任务危险性就已经很高了!而 0H,G E 是驾驶员通常能忍受的
极限/+,1$

!%’ 对驾驶安全的影响
,’ 视觉注意$注视次数和注视持续时间是视觉次任务对

驾驶主任务造成影响的最直接证据$ 当驾驶员的视觉注意集
中在次任务上时!就不可能同时很好地监测道路环境!尤其
是对于需要焦点视觉监测的交通事件 &外围视觉受影响稍
小’! 因此任何次任务都应当尽量缩短驾驶员对其注视的持
续时间并减少注视次数$ 研究表明!若注视间隔为 I E 左右!
那么少于 GJ6 E的注视时间会让他们感到较为安全!需要持续
0 次以上的注视则很容易使驾驶员被迫缩短注视间隔时间!
形成不安全因素$
鉴于与驾驶安全的直接密切关系!注视次数和注视持续

时间甚至可以用来估计 %"%$ 造成的碰撞危险$ ):99; 等 /+,1综

合了碰撞报告"注视数据和 %"%$ 的使用频率来估计其视觉要
求对每年车祸数量的影响!分析以注视持续时间"注视次数"
使用频率及产品的市场渗透为自变量!车祸数量为因变量做
函数进行粗略估计!计算公式为

车祸数量K/,JG,DL当前年度M,D6DN1OP*N+
/5GJIIQFRG(44L).N,R0L)NL@SN1 &,’

式中!TU 为基于市场渗透原则的行车任务量 !). 为任务的
平均注视时间!)为注视次数!@S为每周的使用次数$式中第
一项说明每年车辆的驾驶里程增加 ,RDV! 平均注视时间的

,R0 次方反应了长时间注视增加的危险程度$
+’ 驾驶绩效$ 研究表明!%"%$ 在视觉上造成的注意力分

散影响了驾驶绩效$但驾驶员的视觉注意从 U"-W偏离时!即
使在方向盘角度固定的情况下!也不会有任何追踪能力 /++1$在
这样的情况下! 驾驶员的跟踪失误往往会导致车道航向偏

表 & 车载信息系统的种类
()*+, & "-./,012+, 1-3456)714- 8987,6 79:,8

类型 车载信息系统

通讯类

导航类

娱乐类

工作类

控制类

安全类

移动电话"智能电话"车载电子通讯台等
)U$ 导航仪"先进旅行者信息系统等
车载 X"X"车载 YX"车载移动电视等
车载计算机"UX- 等
车内设施开关和调节控制等

驾驶员疲劳检测设施"车道监测仪等
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图 ! "#"$ 的研究内容与方法
%&’( ! )*+*,-./ .012*12 ,13 4*2/03 05 "#"$

移!有时甚至会偏出车道" 视觉需求与削弱的车道保持能力
间有着密切关系!"#$"%&"
由次任务视觉需求导致的车道保持错误需要靠驾驶员

进行转向操作来修正! 但转向操作在平直道路上也许很容
易!在弯道中的难度就大得多" ’())*+, 等 !"-&应用方向盘回转

速率来研究次任务对转向行为的影响!结果表明 .// 不仅受
次任务需求影响!其与驾驶主任务需求#驾驶员性格#对不同
任务的投入精力等因素都有相当复杂的关系!相对于纯粹的
跟踪绩效!.// 更能反映驾驶员的驾驶控制能力" 012 等 !34&用

.// 评估视觉#听觉及混合型 565. 显示!结果表明视觉显示
的复杂度显著影响 .//!尤其是对老年人"
研究发现! 视觉负荷会使驾驶员主动降低行驶速度!这

种现象可以解释为一种补偿效应!即驾驶员主动降低主任务
负荷来补偿次任务对资源的占用!以使得整体驾驶绩效保持
在可接受水平!3789:&"
视觉次任务对驾驶绩效的另一重大影响是使驾驶员对

交通环境#信号#事件的探测能力受到妨碍" 例如!;<==(,!9>&研

究表明!视觉负荷对于外围探测任务$如对道路上突然出现
的物体%有显著影响" ?@AA,BA@C等!9D&研究表明!视觉次任务会
降低驾驶员对关键交通事件的探测能力"

6 "#"$设计的安全性研究要点
对 565. 的研究可按不同研究主体分为针对驾驶员的研

究#设计人员关注的研究#市场营销人员关注的研究#交通管
理部门关注的研究$图 9%" 其中与使用安全性主要相关的是
对驾驶员的研究和设计人员关注的人机交互研究" 市场营销
人员比较关注 565. 用户需求和 565. 产生的经济效应方面的

研究!道路交通管理部门则希望全面了解 565. 对驾驶安全的
影响!从而为制定法律法规和出台设计标准形成参考!技术
类设计人员中则专注于网络#通讯#娱乐类 565. 和与汽车操
作及行驶安全直接相关的各类汽车自动化设备上!设计安全
性研究成果亦可为上述各种研究需求提供参考和指导原则"

6(7 研究内容要点
E% 人机交互研究" 人机交互研究可分为工作负荷#输入

装置#交互方式以及界面整合等几个方面" 其中工作负荷是
指 565.的操作任务对驾驶员各类注意资源的消耗!工作负荷
的多少直接决定着 565. 在行驶中的使用对驾驶员安全和绩
效的影响!因此!任何新的 565. 都要经过检验确定工作负荷
在安全范围内才能投入使用" 人机交互研究人员常设计不同
复杂度的 565.任务来进行测试!以比较复杂任务与简单任务
间工作负荷的差异"
目前的 565. 输入装置以触摸屏配合功能按键为主!以导

航仪为例!驾驶员可以按功能键选择适当操作!触摸屏则兼
备显示与输入功能!可以显示字幕键盘供驾驶员输入地址信
息"未来的 565. 还会更多地具备上网#收发邮件#信息浏览等
计算机具备的功能!因此输入任务会复杂很多" 声控输入是
另一类正在发展中的输入装置!研究表明!由于相对少的视
觉和动作需求! 声控输入对驾驶绩效的影响要小于触摸屏!
但同时由于计算机对声音和语言识别的精度有限!声控输入
的错误次数增加! 因此需要 565. 显示装置给予信息反馈!同
样消耗了驾驶员的视觉资源!且产生了视觉#听觉和认知通
道间的交互" 因此!还需进一步研究适当的 565. 输入装置及
其组合应用"
交互方式研究则主要集中在视觉显示#听觉呈现及驾驶
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员的认知过程上!一般的 !"!#选择视觉显示与听觉呈现相结
合的交互方式"如导航仪采用视觉显示输入#触摸屏输入地
址$"听觉呈现和视觉显示结合输出#显示路线信息"并语音
提示左转%右转%进入高速公路等信息$的方式! 基于驾驶员
的认知过程"还有关于字母组合式或语句组合式交互方式的
研究! 需要注意的是"短促的听觉呈现可以有效帮助驾驶员
获得 !"!$信息并不降低驾驶绩效" 如导航仪的行驶提示"但
如果听觉呈现持续时间较长"如念一段电话留言&未来还可
能包括短信%电子邮件等$时"就会严重消耗驾驶员的认知资
源"对安全造成较大威胁"而视觉显示不存在这样的问题"驾
驶员可以选择看%间断地看或不看’
界面整合是多种 %"!$ 发展并存的必然趋势"目前已经有

汽车制造厂商开始将导航仪%车载电话%&’ 机%室内温度控
制等功能逐渐进行整合"如分布式旋钮控制界面就是这一趋
势的产物! 但由于不同汽车整合的 %"%# 内容和形式均不同"
目前还没有较好的参考和设计标准!

($ 驾驶员研究!针对驾驶员的研究主要集中在老年驾驶
员和青年新驾驶员上! 随着年龄的增长和生理机能的退化"
老年驾驶员的视觉和反应能力下降"%"%# 是很有效地帮助他
们补偿能力退化的工具" 但如果不能适应老年人的生理特
征"则不但没有帮助"反而会加大他们的注意力分散"例如字
体大小%颜色显著性等都应有适应于老年人的配置! 另外"对
于大多数老年人来说"科技含量较高的 %"%# 都太(新)了"如
何培训他们顺利地使用"并建立他们与 %"%# 间的信任都是设
计人员应该考虑的问题*
而青年驾驶员则是完全不同的群体"他们追求时尚和高

科技"受同伴影响很大"喜欢冒险* 因此"青年驾驶员更容易
并乐于接受 %"%#"但也更容易沉溺于 %"%# 的各种娱乐和通讯
功能中"设计人员要为他们考虑 %"%# 过度使用的问题"设计
相应的提醒功能和引导培训*

!"# 研究方法要点
在对 %"%#进行的设计安全性研究中"常用的方法包括以

下 ) 种*
*$ 实际道路测试* 指在实际道路驾驶中对驾驶员应用

%"%$的情况进行的测试* 这种方法的优点是实验结果真实性
好"缺点是实验成本比较高"场景再现性和重复性差"且对驾
驶员具有一定危险性" 因此只能测试非常简单的 %"%$ 操作"
无法对复杂度较高的 %"%$ 任务进行测量*

($ 仿真环境测试* 指在驾驶仿真器中进行的测试* 这种
方法的优点是比较安全"不存在实际道路驾驶的风险"实验
设计性强"可测试各种复杂度的 %"%$ 任务"而且由于驾驶员
进行了一定逼真度的实际驾驶" 所以也具备一定的真实性"
因此在实际研究中的应用比较广泛* 不过"驾驶仿真系统的
配置从高到低有很多种"先进的运动底座式仿真系统成本太
高"而人因学研究中一般应用成本较低的中低端固定底座式
仿真器"有关这类系统效能的研究目前还很少"不能确定测
试结果与实际道路测试的符合程度有多高*

+$ 简单实验室测试*指不应用驾驶仿真的简单实验室配
置测试"如设计计算机程序"测试驾驶员在应用 !"!$ 时对计
算机画面中一些交通事件的反应时间等* 这类方法的优点是
方便+成本低"也可以部分反应驾驶员的真实驾驶状态"如对
危险的识别和反应时间等, 但缺点是与真实驾驶相差较大"
效度太低*

,$ 静止测试* 指在非运动状态下"驾驶员在真实车辆的
驾舱或模拟驾舱中使用 !"!$ 的测试* 这种方法的优点是方
便%成本很低"许多 !"!$ 制造厂商都应用这种方法进行设计
评估* 但由于没有在行驶状态下进行测试"其缺点亦是缺乏
真实性%效度低"只能反映 !"!$ 的基本工作负荷"不能反映行
驶中双任务下的工作负荷*

-$ 数据统计和估计*指根据统计或调查数据进行的 !"!$
估计*如应用式&*$估计某一 !"!$对交通事故数量的影响*该
方法的优点是宏观性%整体性强"具有趋势性的统计意义"但
亦只能应用于宏观估计" 结果较为粗略" 不适用于具体的

!"!$任务细节研究*
综上所述"在 !"!$ 的设计安全性研究内容中"人机交互

领域的工作负荷%输入装置及其界面整合%针对不同人群适
用性和可用性研究都是需要关注的重点"这些研究为行业协
会制定设计标准% 交管部门制定相关措施都具有重要意义*
而在研究方法中"仿真环境测试%简单实验室测试和静止测
试的效度亟待被验证"可通过与实际道路测试的对比进行说
明*

$ 结论
伴随着通信和电子技术的迅速发展"各种便携式%车载

式信息系统和智能交通系统终端开始被广泛应用于个人和

商用汽车中" 亦使得驾驶员的车内次任务种类愈发繁多"容
易与主驾驶任务在多种资源 &以视觉资源和认知资源为主$
上形成竞争"从而影响主任务绩效"并造成驾驶员的注意力
分散"降低情境意识"从而降低危险感知能力 "威胁驾驶安
全* 本文基于多资源理论"阐述了由 !"!$ 带来的驾驶次任务
使驾驶员产生注意力分散的机理"分析了 !"!$ 视觉次任务在
视觉注意和驾驶绩效两方面如何降低了驾驶员对关键交通

事件的探测能力和对车辆的控制能力等影响" 归纳了目前

!"!$ 安全性设计中应注意的研究内容和研究方法"为未来该
领域的研究提供参考*
相对于发达国家"中国的汽车化进程起步较晚"但 (. 世

纪 /. 年代以来"汽车正在快速进入普通居民家庭"原本只与
人口比例中占比很小的职业驾驶员相关的驾驶安全问题"已
与普通人息息相关"任何一个微小的驾驶安全问题"背后都
隐藏着巨大的潜在受害人群*而目前中国对于由 %"%#引起的
驾驶安全问题关注度还不够"因此研究 %"%# 次任务对驾驶员
行为绩效的影响" 寻找解决次任务潜在危险的有效方案"既
对当前的道路交通安全问题具有重要的社会意义"也对未来
的车载信息技术发展具有重要的参考意义*
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#科技导报$%学术争鸣&栏目征稿

科学研究需要争鸣和探索# $科技导报%设立&学术
争鸣’栏目(旨在活跃学术气氛(开展学术讨论(促进学
科的深入研究) 本栏目欢迎对已发表的学术论文观点
进行质疑(也欢迎广大作者对各个领域的科技问题进行
开创性的学术探索# 本栏目欢迎广大一线科技工作者
投稿# 投稿网址*888‘_K>E‘%.,+投稿信箱*_K>EEKEq;’)-‘
%.,‘;()
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