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作物品种中丢失的优异基因（如

抗逆、高产性状），该计划将赋能

“智能育种”的新纪元。其次，为

生物多样性保护充当生态“保险

单”。该计划通过基因组数据评

估物种的遗传多样性和灭绝风

险，比传统野外监测更高效。其

三，挖掘天然产物“绿色宝库”，发

现新药。植物是自然界最伟大的

化学家，现有药物中约 33.6% 源

自天然产物及其衍生物。

陆地植物约含 45 万个物种，

有了海量的关键基因组数据后，

如何处理？“引入人工智能算法和

模型，让 AI 学习并破译植物的

‘共同语言’。”王丽介绍，基因组

语言基础模型将通过分析数以万

计的不同植物基因组，学习识别

DNA 序列中保守的“语法”规则、

调控元件的组织逻辑，以及功能

模块的编码模式。

“这不仅是技术的进步，更是

认知维度的飞跃。”中国植物学会

理事长、中国科学院院士种康表

示，可以预见，植物星球计划所产

生的“数字植物方舟”，将极大地

推动从基础生物学、生物多样性

保护到作物改良、新药研发等所

有相关领域的范式创新。它将回

答“植物如何演化以适应环境”这

一达尔文时代的未解之谜提供前

所未有的数据利器，为医药制造、

作物品种创制和生态保护提供技

术源泉。

（综合：光明网、科学网）

长江“十年禁渔”促进生物
多样性恢复

中国于 2021 年起实施了长

江“十年禁渔”，这是全球范围内

规模最大、影响力最强的内陆水

域生态保护行动之一。中国科学

院水生生物研究所联合湖南科技

大学淡水与海洋生物与生态保护

研究所，基于 6 年（2018—2023

年）对长江干流 57 个河段的鱼类

群落连续监测数据，系统评估了

禁渔实施前后鱼类生物量、物种

多样性、群落结构及环境因子的

变化，并量化了水质、水文、气候

变化、土地利用、岸线开发、航运

及渔业捕捞等多重压力因子对鱼

类多样性影响的生态学机制。

2026 年 2 月 12 日，相关研究成果

发表于《Science》。

研究结果表明，长江鱼类资

源长达 70 年的持续衰退趋势在

全面禁渔后得到有效遏制，并呈

现初期恢复的势头。鱼类生物

量、物种多样性、鱼类肥满度等核

心指标显著改善。

其中，大型鱼类受益显著，生

物量大幅增加；鱼类肥满度状况

普遍得到改善；窄体舌鳎等部分

鱼类种群数量增加且栖息活动范

围向上游扩展；长江鲟、胭脂鱼和

鳤等濒危鱼类种群数量已呈现初

期恢复的趋势。尤为显著的是，

长江旗舰物种江豚的数量从 2017

年约445头增至2022年约595头，

增长超过 1/3，成为长江干流生态

系统健康改善的有力佐证。然

而，中华鲟的种群状况仍面临严

峻挑战。

在全面禁渔期间，长江流域

的渔业捕捞压力完全消除，航运、

岸带开发利用等压力减少，水质

得到了提升。结合广义最小二乘

法和分段结构方程模型，研究进

基于 353个核基因的被子植物时间校准系统发育树

（图片来源：《Nature》）
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一步确证了全面禁渔是驱动长江

鱼类资源初期恢复的主要和直接

的因素，其他压力因子的缓解及水

质的提升起到了协同贡献作用。

研究结果显示，流域尺度的

系统性生态保护措施——以长江

“十年禁渔”为代表——结合多源

压力因子的综合治理，可显著促

进大型河流生物多样性的恢复，

并为全球河流生态修复提供重要

科学参考和中国实践经验。

研究人员表示，当前的观测

数据显示出长江水生态恢复的积

极态势，但其长期生态系统多样

性、完整性、稳定性及持续性仍需

持续监测与科学验证。未来需在

进一步巩固禁渔成效的基础上，

系统推进栖息地修复、水文连通

性恢复、消减其他压力等综合治

理措施。

（综合：《Science》、中国科学院

水生生物研究所）

电合成氨实现“从空气到化肥”
新路径

合成氨技术被誉为“从空气

中制造面包”的奇迹，养活了全球

近 1/2的人口。然而，这一传统工

艺也带来了巨大的碳排放与能

耗。上海交通大学李俊团队联合

苏州大学程涛团队，首次报道了

在常温常压连续流条件下稳定地

电合成氨：在 100 mA·cm-2电流密

度下达到 98%法拉第效率与 21%
能量效率。2026年 2月 12日，相

关研究成果发表于《Science》。
诞生于 20世纪初的哈伯-博

施法（Haber-Bosch），至今仍主导

着全球合成氨工业。其核心在于

利 用 高 温（400~500℃）和 高 压

（10~30 MPa）强行打破氮气（N2）
分子间极其坚固的氮氮三键。这

一过程每年消耗全球约 1.3%的

能源，贡献全球约 1%的 CO2排
放。为实现绿色合成氨，科学家

曾寄希望于水相电催化。然而，

由于氢析出反应（HER）的强烈竞

争，水相体系中的氮气还原效率

极低，难以满足实际应用需求。

近年来，以非水溶剂为基础

的“锂介导”策略（Li-NRR）成为

唯一被严格证实能在常温常压下

高效固氮的途径。其基本原理是

利用电化学沉积出的极活泼的金

属锂，直接切断氮氮三键生成氮

化锂（Li3N），随后在质子源的作

用下释放出氨气（NH3）。尽管Li-
NRR前景广阔，但它面临着一个

致命的技术瓶颈：固体电解质界

面（SEI）的离子传导率极低。在

传统电解体系中，一旦电流密度

超过 8 mA·cm-2，SEI层就会因为

锂离子的耗尽而导致反应界面急

锂介导氮气电还原体系及其不同 SEI膜的离子传输模型

（图片来源：上海交通大学变革性分子前沿科学中心）

长江旗舰物种江豚在湖北省宜昌段的长江水中嬉戏

（图片来源：新华网）
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