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现了从“二维平面”到“三维立体”

的质变跃升。

资源三号 04 星核心有效载

荷为三线阵相机、多光谱相机和

激光测高仪。这 3 台载荷将进一

步增强中国独立获取空间地理信

息的能力，提升中国测绘服务保

障水平。

三线阵相机就像“立体摄影

师”。通过搭载的前视、正视、后

视 3 台相机，在飞行过程中，卫星

分别从不同角度拍摄同一地物。

通过解析这 3 张图像之间的视差

（Parallax），可以构成一个立体影

像。这类似于人类双眼产生深度

感知的原理，但卫星利用的是“3

只眼”和高速运动。

多光谱相机如同“指纹采集

师”。地球上各种物质都有独特

的光谱特征，如同人的指纹。该

相机收集这些光谱，科研人员通

过分析可判断物体性质，区分海

洋、森林、农田等，还能评估农作

物产量、植被状况和水质污染。

激光测高仪发射到地面的激

光光束越细、间隔越密，高度测量

就会越精确。为了进一步提升卫

星测距精度，研制团队基于前序

卫星应用情况，对资源三号 04 星

激光测高仪进行进一步升级——

将足印尺寸缩小了近 1/2，激光测

量频率提升了一倍多，让激光测

高仪的波形信息获取能力更强。

这样一来，激光器“照射”在地面

的“取样点”增加，同时每次“照

射”到的物体少而精，就能将地面

物体高程测量得更加精准。特别

是在丘陵和山地等地形复杂的地

区，会得到更好的应用效果。

同时，资源三号 04 星在继承

现有双频 GPS 导航系统的基础

上，增加了双频北斗导航系统，进

一步提高了实时定位精度，支持

高定位精度影像实时获取。基于

此，研究人员可以在三维影像图

上直接做国土空间规划，更加直

观、真实，不仅能定位地块，还能

测算坡度；通过地质灾害发生前

后三维对比，不仅能清晰展示灾

害体周边环境特征，还能用于估

算灾害体体积。

资源三号 04 星入轨后，将接

替已于今年退役的资源三号 01

星，与目前在轨的资源三号 02

星、03 星以及高分七号卫星共同

组成高分辨率立体测绘卫星星

座，全球任意一点的重访周期由 3

天缩短至 1 天，应急响应可实现

“当天任务、当天成像”。

截至发射前，资源三号系列

卫星已累计获取有效影像 403 万

景，全球陆地有效覆盖率高达

91%，打破国外高分辨率立体数

据垄断。随着 04 星加入，能够将

国土基础测绘数据获取能力提高

1.5倍，有效满足测绘任务更新时

效性要求，并带动下游测绘、遥

感、无人机、三维建模等产业链。

（综合：央视网和国家航天局官网）

中国L3级首批自动驾驶车型
准入许可正式落地

2025年 12月 15日，中国智能

网联汽车产业迎来里程碑式时

刻，工业和信息化部联合多部委

正式向长安汽车与极狐汽车颁发

了首批“L3 级有条件自动驾驶车

型准入许可”，标志着中国自动驾

驶技术正式跨越了从实验室测试

到规模化商用的分水岭，开启了

智能出行的新纪元。

与目前市场上主流的 L2 级

组合驾驶辅助不同，此次获批的

L3 级自动驾驶意味着在特定的

设计运行条件下，系统将接管全

部驾驶任务。在系统激活期间，

车辆的驾驶责任主体首次从“人”

转向了“系统”，驾驶员不再需要

时刻盯着路面或紧握方向盘，只

需在系统发出“接管请求”后的规

定时间内恢复人工操作即可。这
资源三号 04星在轨飞行示意

（图片来源：中国航天科技集团）
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种从“辅助”到“自动”的质变，不

仅是对智驾算法的考验，更是对

车辆软硬件可靠性的深度背书。

在首批获批的名单中，2家车

企在技术应用场景上呈现出差异

化的布局。长安汽车依托其自研

的“天枢智能”技术体系，重点锁

定了城市交通拥堵场景。其搭载

在深蓝 SL03 等车型上的 L3 级功

能，能够在时速 50 km/h以下实现

单车道全自动驾驶，旨在解放驾

驶者在枯燥堵车环境中的注意

力。长安汽车通过多重电子围栏

和冗余执行机构，构建了超过 500

万 km 的道路实证体系，确保在

复杂城市环境下的运行安全。

与之相比，极狐汽车则针对

高速领航场景进行了深度优化。

其获批车型配备了包含 3 颗激光

雷达在内的 360 度感知融合方

案，支持在指定高速公路上以最

高 80 km/h 的速度自动驾驶。这

一方案更强调对高速环境下远

距离障碍物的精准识别和高速

决策的稳健性，体现了高阶智驾

传感器与高算力平台的深度融

合优势。

准入许可证的落地离不开严

苛的制度与技术约束。工业和信

息化部要求所有准入车型必须强

制配备自动驾驶数据记录系统

（DSSAD），即车载“黑匣子”，用

于实时记录系统决策和干预过

程，为事故定责提供法律证据。

同时，车辆必须具备转向、制动及

通信的双重冗余设计，确保在主

系统故障时能安全引导车辆靠边

停靠。此外，配套的新型产品责

任险也同步上线，确立了“保险先

行赔付、黑匣子追数定责”的闭环

机制，解决了智驾上路的法律后

顾之忧。

在 L3 级自动驾驶的全球竞

速中，德国通过先发立法明确责

任归属，推动奔驰等系统率先实

现合法化商业运营；美国坚持不

受基建限制的单车智能路线，却

在“技术激进”与“责任保守”的

割裂中寻求平衡；而中国则另辟

蹊径，坚定走“车路云一体化”战

略，通过智慧路侧设施与云端协

同赋予车辆“上帝视角”，构建起

从“单兵作战”向“体系协同”演

进的独特技术护城河，实现了与

欧美单车智能截然不同的中国

式跨越。

（综合：21经济网、新华网、

中国科技网）

侵入式脑机接口临床试验
实现三维交互突破

2025年 12月 17日，中国科学

院脑科学与智能技术卓越创新中

心正式发布了中国第 2例侵入式

脑机接口临床试验的重大突破。

研究团队采用高通量无线侵入式

脑机接口系统（WRS01），让一位

高位截瘫患者能够通过脑电信号

稳定地操控智能轮椅与机器狗，

在真实生活场景中实现自主移动

与物品取用。该研究标志着中国

侵入式脑机接口技术实现了从虚

拟世界“二维光标控制”向现实世

界“三维物理交互”的质性跨越。

在核心技术层面，该试验采

用了自主研发的WRS01。该系统

的前端传感器精度极高，其电极

丝粗细仅为发丝的 1%左右，通过

微创手术精准植入大脑皮层 5~8
mm深处。为了实现植入体的高

度集成化与微创性，研究团队采

用了颅骨打薄技术，将后端处理

器嵌入仅 3~5 mm厚的颅骨凹槽

内，这一方案在保证信号采集质

量的同时，极大地降低了感染风

险和生理排异。

信号处理与解码算法是本试

验最为硬核的技术亮点。团队开

发了高压缩比、高保真的神经数

据压缩技术，并融合了“神经流形

对齐技术”。该技术能从高维、复

杂的动态神经信号中提取出稳定

的低维特征，使解码器具备了极

极狐阿尔法 S（L3版）进行道路测试

（图片来源：北京国际科技创新中心官网）
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