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种从“辅助”到“自动”的质变，不

仅是对智驾算法的考验，更是对

车辆软硬件可靠性的深度背书。

在首批获批的名单中，2家车

企在技术应用场景上呈现出差异

化的布局。长安汽车依托其自研

的“天枢智能”技术体系，重点锁

定了城市交通拥堵场景。其搭载

在深蓝 SL03 等车型上的 L3 级功

能，能够在时速 50 km/h以下实现

单车道全自动驾驶，旨在解放驾

驶者在枯燥堵车环境中的注意

力。长安汽车通过多重电子围栏

和冗余执行机构，构建了超过 500

万 km 的道路实证体系，确保在

复杂城市环境下的运行安全。

与之相比，极狐汽车则针对

高速领航场景进行了深度优化。

其获批车型配备了包含 3 颗激光

雷达在内的 360 度感知融合方

案，支持在指定高速公路上以最

高 80 km/h 的速度自动驾驶。这

一方案更强调对高速环境下远

距离障碍物的精准识别和高速

决策的稳健性，体现了高阶智驾

传感器与高算力平台的深度融

合优势。

准入许可证的落地离不开严

苛的制度与技术约束。工业和信

息化部要求所有准入车型必须强

制配备自动驾驶数据记录系统

（DSSAD），即车载“黑匣子”，用

于实时记录系统决策和干预过

程，为事故定责提供法律证据。

同时，车辆必须具备转向、制动及

通信的双重冗余设计，确保在主

系统故障时能安全引导车辆靠边

停靠。此外，配套的新型产品责

任险也同步上线，确立了“保险先

行赔付、黑匣子追数定责”的闭环

机制，解决了智驾上路的法律后

顾之忧。

在 L3 级自动驾驶的全球竞

速中，德国通过先发立法明确责

任归属，推动奔驰等系统率先实

现合法化商业运营；美国坚持不

受基建限制的单车智能路线，却

在“技术激进”与“责任保守”的

割裂中寻求平衡；而中国则另辟

蹊径，坚定走“车路云一体化”战

略，通过智慧路侧设施与云端协

同赋予车辆“上帝视角”，构建起

从“单兵作战”向“体系协同”演

进的独特技术护城河，实现了与

欧美单车智能截然不同的中国

式跨越。

（综合：21经济网、新华网、

中国科技网）

侵入式脑机接口临床试验
实现三维交互突破

2025年 12月 17日，中国科学

院脑科学与智能技术卓越创新中

心正式发布了中国第 2例侵入式

脑机接口临床试验的重大突破。

研究团队采用高通量无线侵入式

脑机接口系统（WRS01），让一位

高位截瘫患者能够通过脑电信号

稳定地操控智能轮椅与机器狗，

在真实生活场景中实现自主移动

与物品取用。该研究标志着中国

侵入式脑机接口技术实现了从虚

拟世界“二维光标控制”向现实世

界“三维物理交互”的质性跨越。

在核心技术层面，该试验采

用了自主研发的WRS01。该系统

的前端传感器精度极高，其电极

丝粗细仅为发丝的 1%左右，通过

微创手术精准植入大脑皮层 5~8
mm深处。为了实现植入体的高

度集成化与微创性，研究团队采

用了颅骨打薄技术，将后端处理

器嵌入仅 3~5 mm厚的颅骨凹槽

内，这一方案在保证信号采集质

量的同时，极大地降低了感染风

险和生理排异。

信号处理与解码算法是本试

验最为硬核的技术亮点。团队开

发了高压缩比、高保真的神经数

据压缩技术，并融合了“神经流形

对齐技术”。该技术能从高维、复

杂的动态神经信号中提取出稳定

的低维特征，使解码器具备了极

极狐阿尔法 S（L3版）进行道路测试

（图片来源：北京国际科技创新中心官网）
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强的跨天稳定性和环境适应性，

有效克服了真实生活场景中复杂

的电磁干扰。通过自定义的高效

通信协议，系统将从信号采集到

指令执行的端到端延迟压缩至

100 ms以内。这一数值不仅显著

优于国际同类设备，甚至打破了

人体自然神经环路约 200 ms的生

理延迟极限，使患者在操控智能

轮椅和机器狗时，能够获得近乎

“随心而动”的流畅体验。

此外，科研人员在试验中还

发现了一个关键的神经科学现

象：随着患者对脑控外设熟练度

的提升，其任务相关的神经活动

逐渐由广泛的神经元参与转向少

数高效神经元主导。这意味着大

脑成功将外部机器人“内化”为自

身肢体的延伸，在实现精准控制

的同时大幅降低了认知负担。基

于这一成功实践，团队已同步推

出了通道数增至 256的WRS02升
级版本。与此同时，景昱医疗研

发的全球首个用于治疗成瘾性精

神疾病的侵入式脑机接口产品也

于 2025年 12月 15日获批，进一

步佐证了中国在侵入式脑机接口

领域从基础科研到严肃医疗应用

的全线突破。

（综合：中国科学院官网、

《科技日报》、新浪财经）

永久化学品借全球海鱼贸易
悄然渗透餐桌

全氟及多氟化合物（PFAS）

是一类人工合成的化学品，被广

泛应用于工业生产和消费品制造

中。由于这类物质在环境中难以

降解，可通过食物链富集，在人体

内长期蓄积，对人体健康构成潜

在威胁。南方科技大学、宁波东

方理工大学、东南大学及福州大

学联合团队首次系统性地评估了

全球 212 种可食用海鱼中 PFAS

的富集浓度。2025年 12月 19日，

相关研究成果发表于《Science》。

研究团队整合了全球 3126

个监测点长达 20 年的海水数据，

构建了覆盖全球研究区域捕捞量

99%的海洋食物网模型。通过高

效液相色谱与质谱联用技术对 87

种鱼类样本进行实测验证，研究

发现海鱼体内的 PFAS 浓度与海

域的排放历史、稀释能力密切相

关。更重要的是，研究证实了

PFAS 在海洋食物链中具有显著

的“生物放大”效应，即处于营养

级越高的鱼类，其体内积聚的污

染物浓度越高。

跨国食品贸易正在改变全球

人群的 PFAS 暴露路径。研究指

出，PFAS 正随着全球鱼类贸易，

从污染物高残留区域向低残留区

域转移。这一发现揭示了全球贸

易对PFAS暴露格局的重塑潜力：

即使是身处环境污染较低地区的

消费群体，也可能因摄入进口高

风险海鱼而面临较高的健康威

胁。这一结论为全球食品安全监

管提供了全新的视角。

长链 PFAS 同系物的潜在威

胁引起了科研人员的高度关注。

数据显示，碳链更长的 PFAS（如

C9-C11）具有更强的生物累积潜

力，能显著提升人群的每日预估

摄入量。由于这些长链化合物具

有更高的毒理学风险，现有的参

考摄入标准可能需要进一步收

紧。研究强调，长链PFAS对人类

健康的潜在威胁尚未被完全认

知，是未来环境治理中亟需关注

的重点。

（来源：《Science》）

破解黄瓜如何“生男生女”
难题

被子植物的性别决定，不仅

是进化成功的重要标志，更是解

锁农业增产、推动杂交制种的关

键密码。中国农业大学教授张小

受试者未来生活展望

（图片来源：中国科学院脑科学与智能技术卓越创新中心官网）
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