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空间科学实验聚集小鼠行为、
胶体自组织与电池性能

2025 年 10 月 31 日 23 时 44

分，搭载神舟二十一号载人飞船的

长征二号 F遥二十一运载火箭在

酒泉卫星发射中心点火发射，发射

取得圆满成功。由中国科学院牵

头负责的空间应用系统，本次共上

行 6项科学实验，1项锂电池光电

表征和测试、2项流体科学领域研

究和3项生命科学领域研究。

模型小鼠在轨饲养实验。这

是中国首次将哺乳动物（2雌 2雄

小鼠）送入空间站。实验通过多

维度视频监测小鼠空间行为，研

究失重、密闭等空间条件对小鼠

行为模式的影响，从而掌握空间

小型哺乳动物饲养和监测关键核

心技术，并初步探究小鼠在空间

环境的应激响应和适应性变化规

律，为未来系统开展哺乳动物空

间科学研究奠定重要基础。这些

小鼠将在轨饲养 5~7 d 后随神舟

二十号载人飞船返回，并开展进

一步的科学研究。

分子手性与生命起源探索。

手性是生命分子的基本特征（如

左旋氨基酸、右旋核苷来构建蛋

白质和 RNA），但重力对其选择

性的影响机制尚不明确。实验采

用左旋/右旋氨基酸与右旋核苷

的混合体系，在微重力环境下观

察竞争成肽反应，探究分子手性

与重力环境对生物分子手性起源

的调控作用。

活性胶体自组织行为研究。

活性胶体是能自主运动的微观颗

粒，其集群动力学对理解群体智

能和设计微纳机器人至关重要。

实验在微重力条件下系统观测不

同驱动力和浓度下的胶体运动，

揭示其自组织原理，为胶体微纳

机器人的三维集群操控提供理论

支持。例如，研究成果可能用于

开发可在血管中自主导航的药物

递送系统。

锂离子电池太空性能优化。

锂离子电池因自身质量轻，寿命

长，是完成各类太空任务的重要

供电来源。由中国科学院大连化

学物理所研制的

实验项目，通过

原位光学观测研

究微重力下锂枝

晶生长规律。锂

枝晶是导致电池

短 路 的 主 要 原

因，而太空环境

能更清晰地展现

其全流程演化过

程。载荷专家张

洪章研究员将在

轨道上精细调节

光学设备，实践“现场决策、快速响

应”的实验模式，为下一代高可靠

太空电池研制奠定基础。

空间站还将开展在轨智能算

力平台试验等搭载项目，为后续

科学研究提供依据，以及进一步

奠定在轨应用基础。

此前神舟二十号航天员乘组

已在轨飞行 6 个月，在空间科学

与应用方面取得了阶段性成果：

空间环境下获得了高质量的蛋白

晶体，有望为肿瘤治疗提供潜在靶

点；钨合金被成功加热到 3100℃，

刷新了国际空间材料科学实验最

高加热温度的纪录；首次发现带

电胶体在微重力下结晶形成长寿

命亚稳态结构等。

（综合：中国科学院空间应用

工程与技术中心、央视新闻网、

中国载人航天工程网）

钍基熔盐堆首次实现核燃料
“钍-铀转化”

2025 年 11 月 1 日，由中国科

学院上海应用物理研究所牵头建

成的 2 MW 液态燃料钍基熔盐实

验堆首次实现公斤级钍铀核燃料

转换（探测到钍-232 转换为铀-
233 过程中的关键中间产物），在

国际上首次获取钍入熔盐堆运行

后的实验数据，初步证明了熔盐

堆核能系统利用钍资源的技术可

行性。实验堆是钍基熔盐堆实验

堆—研究堆—示范堆“三步走”战

略的第一步，目前正处于实验运

行阶段，主要任务是获取各种运

行数据，验证关键技术，为后续更

大规模的堆型设计提供支撑。

反应堆的基本原理是将核燃

4只小鼠将在空间站饲养，研究失重、密闭等

空间条件对其行为模式的影响

（图片来源：《明日科学》）
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