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·前沿动态·

科技新闻

中国科协发布十大科学、工
程和产业技术难题

2025 年 7 月 6 日，在第 27 届

中国科学技术协会年会主论坛

上，中国科协发布了 2025 重大科

学问题、工程技术难题和产业技

术问题，涵盖数理化基础科学、地

球科学、生态环境、制造科技、信

息科技、先进材料、资源能源、空

天科技、农业科技、生命健康十大

领域。2025年重大问题难题遴选

方式发生变化：从“各个学会收集

问题并投票”转变为“科学家提名

推荐”，站位更高、问题识别更加

精准。

十大前沿科学问题：（1）流

形的拓扑和几何分类；（2）希格

斯粒子性质和质量起源；（3）准

金属替代过渡金属用于精准合成

与催化反应的可行性研究；（4）

台风路径异常与强度突变；（5）

宏观生态系统空间格局形成机理

与系统间相互作用机制；（6）基

于密码学视角的人工智能安全新

理论和防护体系；（7）多维度、可

重构超分子机器组装；（8）暗能

量与哈勃常数危机；（9）作物野

生近缘种在提升栽培种抗逆特性

的育种潜力；（10）人体微生态与

宿主的交互调控机制。

十大工程技术难题：（1）复

杂模型的设计-仿真-制造一体化

算法与理论；（2）深海规模化采

矿装备与环境扰动抑制；（3）区

域地表水-地下水-再生水-外调

水-海水协同利用与治理技术；

（4）面向通信与智能融合的智简

网络技术体系；（5）生物制造复

杂器官；（6）煤炭与共伴生能源

资源一体化开发技术；（7）新一

代低能耗低成本碳捕集与封存技

术；（8）先进航空机载系统能量

综合与智能管理；（9）大宗食品

原料及高值配料的生物制造技

术；（10）基于临床和多组学大数

据的新药研发体系。

十大产业技术问题：（1）大

型及超大型海水淡化工程高端装

备进口瓶颈；（2）超临界汽轮机

叶片抗氧化性能提升；（3）面向

深空资源开发的自主采矿关键科

学与技术问题研究；（4）面向产

业的智能无人系统自主能力评测

系统建设；（5）芯片间高速光互

连（光-I/O）技术产业落地；（6）衰

老状态下再生生物材料开发；

（7）实现能源电力“安全-低碳-
经济”综合平衡的路径；（8）卫星

遥感数据的智能化处理与产业化

应用；（9）基于合成生物学与 AI

驱动的智能响应病虫害生物疫

苗；（10）脑功能评估与脑机智能

闭环干预。

中国科协自2018年起持续发

布此类问题，通过“需求牵引、前瞻

布局”引导资源聚焦关键领域。

2025年的问题不仅反映了基础研

究的前沿探索，更强化了“从实验

室到产业”的全链条创新导向，为

培育新质生产力、实现科技自立自

强提供了清晰的攻关路径。

（综合中国科学技术协会、

中国日报网）

国家自然科学基金委员会为
“非共识项目”开绿灯

2025年 7月 7日，国家自然科

学基金委员会发布“重大非共识

项目”试点方案，面向尚未形成主

流共识、存在较大分歧甚至争议、

但可能孕育原创突破的科研方

向，探索建立更具前瞻性和包

容性的资助机制。该试点通过

政策激励引导科研人员勇闯学

术“无人区”，破解“从 0到 1”原创

难题。
中国科协在年会主论坛发布2025重大科学问题、工程技术难题和产业技术问题

（图片来源：《科技日报》）
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此次试点首次明确“非共识

项目”不再以学术界的共识判断

为资助门槛，而由专项专家委员

会发挥主观判断力，支持科学思

想的多元性和方向探索的开放

性。基金委创新性地引入“专家

实名推荐+基金委主动识别”双轨

制，打破传统申请流程的局限。

同时对资助方式实行“按需→分

段→长期”的动态支持，宽容失

败，强化风险承受能力。

在评审机制上，基金委建立

了与常规项目不同的识别和评估

流程。项目遴选不唯论文、不设

门槛，强调科学潜力和思维独创

性；通过“深度交互研讨+专家委

员会合议”方式替代打分式评审，

鼓励持不同观点的专家对创新方

向进行理性碰撞，力求发现真正

具有变革潜力的研究。

“非共识项目”已被纳入国家

基金委3大体系建设，包括原创探

索计划、面上/青年基金的 C 类支

持和本次重大试点。此举也是贯

彻落实中央提出的“建立专家实

名推荐的非共识项目筛选机制”

的关键步骤，标志着中国基础研

究从“跟跑并跑”迈向“领跑”的制

度突破。

（综合国家自然科学基金委、

《光明日报》《科技日报》）

世界上第一头克隆牦牛诞生

牦牛是高原地区重要的运输

工具和食物来源，随着人类活动

影响与生态环境变化，西藏牦牛

面临严峻的退化问题。

2025 年 7 月 10 日，浙江大学

方盛国团队和西藏自治区高原生

物研究所联合培

育的克隆牦牛，

在西藏（当雄）金

丝野牦牛繁育研

究基地剖腹产诞

生 。 牛 犊 体 重

16.75 kg，个头比

普 通 新 生 牛 犊

大，全身通黑，已

经能够正常行走

并进食母乳，身

体状况良好。这

是世界上第一头融合全基因组选

择和体细胞克隆技术的牦牛。

自 2020 年开始，方盛国团队

就开始在家猫、梅花鹿等物种上

模拟体细胞克隆技术。体细胞核

移植（SCNT）是动物克隆的核心

技术，它通过将供体体细胞核转

移到去核卵母细胞中，重建一个

具有供体遗传物质的胚胎。尽管

自 1996 年“多莉羊”成功克隆以

来，SCNT技术在多种哺乳动物中

取得了进展，但其效率一直偏低，

克隆胚胎、胎儿和后代的产生率

仍然不尽如人意。全基因组筛选

技术则是在分子层面，通过高通

量测序和生物信息学分析，识别

与优良性状（如高产奶量、高产肉

率、强抗病性等）相关的基因位点

或标记物。

团队基于先前在熊猫、朱鹮

等濒危动物繁育问题上的研究经

验，首次将两种技术融合，交叉培

育出繁育能力强、生长速度快、肉

产量高、抗病性强的健壮牦牛，有

望将育种周期从 20 年缩短至 5

年，且不会出现种质退化的情形，

形成经济效益与产业潜力。

团队表示，未来还将致力于濒

危野牦牛的抢救性保护，对天敌袭

击致死的金丝野牦牛进行细胞保

存，首批野牦牛克隆胚胎也已同期

移植，未来将对野生牦牛种群与栖

息地修复起到重要作用。

（综合《杭州日报》、新华社、

科学网）

脑损伤可通过一键替换“问
题细胞”得到修复

小胶质细胞是中枢神经系统

中的常驻免疫巨噬细胞，在维持

大脑稳态和调节免疫反应中发挥

关键作用。相关基因突变会导致

小胶质细胞数量减少和功能异

常，从“大脑的保卫者”转变为“破

坏者”，引发脑白质脱髓鞘和轴突

肿胀等病理变化。

2025 年 7 月 10 日，复旦大学

彭勃、饶艳霞团队与上海交通大

学医学院曹立团队在《Science》上

发表成果。他们通过替换中枢神

经系统中的致病性小胶质细胞，

成功阻断了基因突变引发的罕见

遗传性神经退行性疾病（ALSP）

在动物模型中的病程进展。在中

国，ALSP患者从发病到离世的平

世界上第一头克隆牦牛

（图片来源：新华社）
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