
www.kjdb.org

科技导报 2025，43（14）

研发核心工业软件，赋能新型工业化

工业软件是工业制造的大脑，是智

能制造的关键核心技术之一。大力发

展工业软件，推动核心工业软件自主可

控，是中国实现由制造大国迈向制造强

国的必由之路和提升产业国际竞争力

的重要抓手。习近平总书记指出：“科

技攻关要坚持问题导向，奔着最紧急、

最紧迫的问题去，要从国家急迫需求和

长远需求出发，在基础原材料、高端芯

片、工业软件等方面关键核心技术上全

力攻坚。”

中国经过 40多年的高速发展，已成

为世界第一制造大国，

其中，炼油、化工、钢

铁、建材等流程制造业

规模居世界第一，机械

装备、航空航天、电子

信息、汽车家电等装备

制造业也在全球占据

重要地位。但是，中国

装备制造业的设计开

发类核心工业软件国

内市场占有率只有5%，极大部分被国外

垄断；流程制造业的生产控制类核心工

业软件国内市场占有率不足8%，这是十

分严重的客观存在。工业软件能够定

义工业产品、控制工业过程、优化制造

流程、变革生产方式、增强管理效能、提

高运维质量、确保安全可控，从而提升

全要素生产率，所以，必须综合运用人

工智能技术，研发工业软件特别是核心

工业软件，赋能新型工业化，快速推进

中国从制造大国迈向制造强国的进程。

中国电力、冶金、石化、国防等关键

基础设施，约 80%的核心工业装备和主

体工业装置，都采用国外引进的工业控

制系统和工业软件。在这些系统中病

毒预埋潜伏、未知隐匿入侵等状况在国

内外时有发生。同时，国内研制生产的

工业控制系统中大量使用国外“有毒带

菌”的元器件及内嵌核心软件，导致国

产工控系统轻易“被后门”“被渗透”“被

攻击”的现象不可避免，安全形势十分

严峻。因此，中国必须加快研发自主可

控、安全可信的核心工业软件，赋能新

型工业化：实现国外引进工业控制系统

的深度改造、国产现役

工业控制系统的迭代更

新，新型高端工业控制

系统的前沿引领，确保

国家经济安全、军事安

全、社会安全。

大多数现代工业生

产依赖于能量质量传

递、物理化学反应、多相

多场耦合、高温高压运

行，向着高度复杂化、连续化、大型化、

高速化、集约化、智能化发展，并呈现出

多变量、强耦合、非线性、大滞后、分布

式、欠知识、欠驱动等复杂特性，给核心

工业软件研发带来极大困难，导致中国

设计开发类、生产控制类的核心工业软

件在国际上没有立足之地。面对如此

复杂的工业装备和工艺流程，中国必须

深度融合新一代人工智能技术，加大核

心工业软件的基础科学研究力度，加强

核心工业软件的测试验证环境建设，加

紧工业软件统一国家/国际系列标准制
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研发核心工业软件，赋

能新型工业化，具有重大战

略意义，抓紧落实核心工业

软件研发中的 3件大事，一

定能够推动中国工业软件的

快速发展，彻底改变受制于

人的落后局面，真正做到软

件自强、科技自信。

1



www.kjdb.org

科技导报 2025，43（14）

订，加速实现未来国产核心工业

软件的前沿引领，以核心工业软

件赋能新型工业化：确保中国工

业生产实现“优质高效、绿色环

保、节能降耗、安全可靠”的愿景。

研发核心工业软件，赋能新

型工业化，当前必须紧抓如下 3

件大事。

一是加大对核心工业软件的

基础科学研究力度。数学、物理、

化工、机械 4 大基础科学为核心

工业软件的研发提供强而有力的

支撑。大力促进 4 大基础科学研

究是核心工业软件研发最基本、

最核心、最重要的迫切需求。为

此，必须着重研究 3 大理论与方

法：反馈控制与强化学习的基础

理论，机械运动创成与精度演化

的基础理论，机械加工与复合成

形设计制造的基础理论，人工智

能赋能的物理仿真基本方法，机

电液基础件及系统级装配的基本

方法。创建 5 类算法库/数据库/

参数库：构建复杂高维优化问题

的求解算法库，物理机理模型的

求解算法库，化工热力学与物性

数据库，化学反应机理与动力学

参数库，工业大数据处理与建模

的核心算法库。研发 3 种模块：

多物理场仿真软件核心模块，化

工系统与流程模拟计算模块，传

递过程与计算流体动力学模拟计

算模块。

二是加强核心工业软件测试

验证大型实验装置建设。测试、

验证、反馈、补漏、修正是软件研

发的必备手段，特别对于高度复

杂、超高精度的核心工业软件更

为重要。建设一套强实时、高拟

合的大型实验装置是建立雄厚研

发实力和真实运行环境的迫切需

求。所以，必须综合数字孪生及

智能建模技术，创建核心工业软件

测试验证大型实验装置数字孪生

体设计开发大平台，以及连接大型

工业装置与数字孪生体的实时映

射装置；研发自主协同智能驱动的

新一代工业控制系统，以及场景构

建生成、测试计划管理、验证分析

评估、综合安全检测、辅助实验支

撑等5大智能运行维护系统。

三是加紧工业软件统一国

家/国际系列标准的制订。中国

工业体系完备，但至今没有统一

的国家工业软件标准，对内会造

成工矿企业运行管理混乱，严重

影响正常工业生产；对外难以与

国外一体化平台软件抗衡，不利

于中国工业软件“走出去”，动摇

国际市场仅有的一席之地。集中

力量，加快制订工业软件的统一

国家标准，甚至国际系列标准，以

夺取工业软件的国际话语权和提

升工业软件的国际地位。按照中

国目前状况，首先梳理现有工业

软件标准，建立统一的国家标准

体系；然后选择重点关键行业，制

订核心亟需国家标准；接着在自

研的大型实验装置上测试验证并

大面积推广应用；最后是扩大行

业，加强国家/国际标准制订。

研发核心工业软件，赋能新

型工业化，具有重大战略意义，抓

紧落实核心工业软件研发中的 3

件大事，一定能够推动中国工业

软件的快速发展，彻底改变受制

于人的落后局面，真正做到软件

自强、科技自信。
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