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天问二号叩响中国小行星探
测之门

2025 年 5 月 29 日 1 时 31 分，

中国在西昌卫星发射中心用长征

三号乙 Y110运载火箭，成功将行

星探测工程天问二号探测器发射

升空。火箭飞行约 18 min 后，

将 探 测 器 送 入 地 球 至 小 行 星

2016HO3 转移轨道。此后，探测

器太阳翼正常展开，发射任务取得

圆满成功。

小行星 2016HO3是人类目前

发现的地球准卫星之一。天问二

号 主 要 任 务 目 标 是 对 小 行 星

2016HO3 进行探测、取样并返回

地球，此后再对主带彗星 311P 开

展科学探测。

天问二号任务的工程目标，

一是突破弱引力天体表面取样、

高精度相对自主导航与控制、小

推力转移轨道设计等一系列关键

技术，二是为小行星起源及演化

等前沿科学研究提供探测数据和

珍贵样品。

此外，科学目标亦是此次任

务的核心关键。天问二号探测任

务的科学目标聚焦于测定小行星

和主带彗星的多项物理参数。一

是测定小行星和主带彗星的轨道

参数、自转参数、形状大小、热辐

射特性等物理参数，开展轨道动

力学研究；二是开展小行星和主

带彗星的形貌、物质组分、内部结

构以及可能的喷发物等研究；三

是开展样品的实验室分析研究，

测定样品物理性质、化学与矿物

成分，开展小行星和太阳系早期

的形成与演化研究。

此次探测器上共配置了中视

场彩色相机、多光谱相机、可见红

外成像光谱仪、热辐射光谱仪、探

测雷达、磁强计、带电粒子与中性

粒子分析仪、喷发物分析仪、窄视

场导航敏感器、激光一体化导航

敏感器、旋转衍射高光谱相机等

11台科学设备。这些先进设备将

助力探测器在飞行过程中对小行

星和主带彗星进行探测，获取科

学数据。

（综合国家航天局官网、

人民网）

“雪龙 2”号取得多项关键科
学发现

2025 年 5 月 28 日，极地科考

破冰船“雪龙 2”号抵达海南海口，

结束了 208 d的南极科考航程，是

中国极地考察史上单船执行任务

历时最长的一次。

“雪龙 2”号极地科考破冰船

自 2024 年 11 月 1 日从广州启航，

航行 4 万余海里，首次突破夏季

作业局限，延伸至南极的秋冬季，

考察队足迹遍布南极半岛海域、

罗斯海、宇航员海、普里兹湾、阿

蒙森海，取得多项关键科学发现，

为国际南极海洋生态保护与治理

提供了有力支撑。

在黑夜渐长、光照减少的情

况下，海中浮游动物在哪生存、如

何过冬？本次科考找到了答案

——冰间湖。“冰间湖是指结冰温

度下仍保持无冰或仅薄冰覆盖的

冰间水域。科考团队在特拉诺瓦

湾冰间湖发现 150 m 以浅的水层

具有高铵盐、低硝酸盐特征，反映

出浮游动物强烈摄食活动的信

号，生物量也比较高。冰间湖对

生物越冬非常重要！”厦门大学教

授陈敏说。团队还在调查深层海

域 500~2000 m 的过程中发现有

浮游动物越冬类群。

除了浮游动物，团队还在罗

斯海西部海槽陆坡区发现南极磷

虾群，在冰缘区集中发现了鸟类

和哺乳类。什么样的海域哺乳了

如此多的生物？通过对富含生物

的水体结构进行考察，团队发现

秋季罗斯海水体分层明显，水下

150 m 以内水体混合均匀，但位

于混合层以下的变性绕极深层水

可入侵到南纬 75°区域，而冰间湖

200~400 m 深度范围存在明显的

冰架过冷却水。过冷却水是指温

度已经低于理论凝固点（通常为

天问二号探测器的太阳翼顺利展开

（图片来源：央视新闻网）

2024年 12月 27日，小企鹅遥望“雪龙 2”号

（图片来源：新华社）
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0℃），但由于缺乏足够的凝结核

（如尘埃、杂质或冰核微生物等），

水分子无法有序排列形成冰晶结

构，从而暂时维持液态。过冷却

水的发现，为研究南极海洋物理

过程、底层水形成机制及气候变

化对极地生态的影响提供了关键

数据。

南、北两极地区因长期地理

隔绝等原因，保持着原始、洁净且

独特的地质与生态系统。科考团

队从阿蒙森海首次带回超过 8 m

的长重力岩芯，完整保存了数万

年至百万年的地质历史信息，可

用于揭示古海洋与古环境演化。

团队还鉴定出新颖的微生物菌种

资源，包括南极细菌新属 6 个、新

种 7 个，为后续开发利用奠定了

物质基础。

（综合自然资源部官网、新华社、

《光明日报》）

钙钛矿太阳能电池也需要夜
间“休息”

过去 10 年，钙钛矿太阳能电

池认证功率转换效率已提升至

27%，与商用硅电池相当，但是长

期运行稳定性尚不能满足光伏产

品要求。南京航空航天大学郭万

林和赵晓明团队开发出气相辅助

表面重构技术，抑制了产业级钙

钛矿模组在户外环境下的不可逆

退化，在 30 cm × 30 cm的钙钛矿

模组中首次实现与商用晶硅太阳

能电池相当的户外运行稳定性。

2025 年 5 月 29 日，相关研究成果

发表于《Science》。

此前研究中，郭万林团队开

发了一种气相氟化技术，可以实现

大面积钙钛矿模组

在室内长期稳定运

行。然而，该技术转

化验证时却碰到了

新难题：针对更大尺

寸的钙钛矿薄膜处

理，需要在工业产线

中引入专用氟化反

应器，这将显著增加

生产成本。

为解决这一问

题，研究团队深入研

究模组在户外环境

下的退化机理，并在户外实测中

观察到一种独特现象——钙钛矿

模组在昼夜循环中呈现出有趣的

“可逆衰减”行为，即模组在白天

工作时出现性能衰退，但经过夜

晚的“休息”又能恢复部分性能。

研究发现，这种特殊行为与钙钛

矿薄膜中碘离子的可逆/不可逆

迁移行为密切相关——可逆迁移

发生在钙钛矿层内，所引起的性

能衰减具有夜间自修复特性，而

不可逆迁移涉及离子向电荷传输

层或电极逃逸，将导致器件性能

的永久性衰退。

基于这一发现，团队通过气相

沉积多齿配体，实现了钙钛矿表面

结构的原位重构，隔离缺陷富集的

表面单元，抑制了离子不可逆迁

移。测试结果显示：0.16 cm2的单

电池效率达25.3%；785 cm²模组效

率达 19.6%。加速光/暗循环老化

测试显示，模组 T80 寿命可达

2478次循环，折合约 6.7 a运行时

间，创下目前报道的钙钛矿模组

稳定性最高纪录。

（综合《Science》《科技日报》

《中国科学报》）

7100年前云南人曾奔赴青藏
高原

青藏高原人群的“幽灵祖先”

源自哪里？这个长期未解的谜团

得到了关键线索。中国科学院古

脊椎动物与古人类研究所付巧妹

团队通过对来自云南 17 个遗址、

7100年前以来的 127例古代人类

基因组测序，首次从遗传学角度

精准识别了青藏高原“幽灵祖

先”，并探讨了云南作为多元人群

交流枢纽的关键作用。2025 年 5

月 29 日，相关研究成果发表于

《Science》。

此前，该团队研究发现，自

5100 年前至今，青藏高原人群约

80%的遗传成分源自 9500年前至

4000 年前的中国北方人群，但剩

下的 20% 来源不明，被学界称为

“幽灵祖先”。在这项研究中，研

究人员发现了一名距今 7100 年

的云南兴义遗址个体，其基因组

中携带了一种此前未被识别的、

深度分化的亚洲遗传成分。研究

团队将其命名为“亚洲基部兴义

祖先”。进一步分析发现，这一遗

传成分不仅在古代青藏高原人群

30 cm×30 cm的钙钛矿模组

（图片来源：南京航空航天大学官网）
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