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周光召先生是清华大学物理系的杰出校友。

他于 1946年考入清华大学先修班（预科），1947年
免试进入清华大学物理系，1951年本科毕业，旋即

被清华大学研究生院录取成为彭桓武的研究生，

1952年院系调整随彭先生到北京大学，1954年研

究生毕业。1982年清华物理系复系，他应清华大

学邀请，于 1984—1988年兼任物理系系主任；1985
—2008年兼任清华大学理学院院长，1997年起担

任杨振宁先生创办的清华大学高等研究中心顾问。

光召先生为清华大学的理科发展，特别是物理学的

重振辉煌，倾注了巨大心血和高瞻远瞩的指导。在

追思光召先生一生“立德、立功、立言”伟大业绩的

时候，回顾光召在清华大学物理发展进程中的一些

精辟论述，可以进一步看清周光召对我国如何发展

包括物理学在内的基础科学研究以及培养一流物

理学人才的理念，在全国加强基础研究、重视一流

创新人才培育的今天，有极强的启示意义。

1984年 4月 23日，时任中国科学院副院长、理

论物理研究所所长、刚兼任清华大学物理系系主任

的周光召先生对全系干部阐述了他对清华物理的

希望。光召先生首先说明他拒绝其他高校，而接受

清华大学邀请的原因，主要是因为清华大学拥有其

他高校少有的、广泛的工程技术学科，国家“四个现

代化”需要培养为国民经济建设而奋斗的人才，而

这种人才的培养必须与理工结合起来。他对清华

大学寄予希望：“清华大学担负着一种责任，解决好

如何把自然科学与工业有机地结合起来”，培养既

“掌握坚实的先进的科学知识，又能解决重大技术

问题，在解决我国所面临的这个任务中作出贡献”。

光召在讲话中提到，美国有 60%的物理系学生到

工业界工作，而他认识的曾任美国物理学会会长的

一位MIT物理教授每周都要与产业部门讨论问题，

从大量实际问题提炼出物理研究课题（大约每 10
个实际问题就有 1个可以转化为物理问题）。光召

先生认为，清华大学物理系应该关注全校工科院系

在研究什么，不要脱离清华大学的办学方向。他特

别称赞清华物理系一位优秀毕业生陈箎，50年代

初就“能把国家的需要当作自己努力的主要考虑”。

1995年，在清华物理系发展战略研讨会上，光

召又说，“物理学过去 100年确实是所有学科的主

要带头学科，21世纪还会是这样，因为物理学的一

些基本问题仍然没有解决。不过 21世纪物理学的

另一个带动力量是将其已有的原理推广到更多的

复杂的体系中去。”因而，理科和工科，彼此都需要

对方。清华大学的工科技术学科是发展理科难得

的优势。理科要发展与工科的结合，促进交叉学科
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发展。

光召先生这些思考很深刻，一以贯之。我想这

与他担任中国科学院院长期间所提出的“一院两种

运行机制”的建院模式和“把主要力量动员和组织

到国民经济建设的主战场，同时保持一支精干力量

从事基础研究和高技术创新”的办院方针密切相

关，与他大力支持“863”“973”等战略研究一脉相

承，是他热心扶持“联想”“三环”等高科技企业的精

神动力，也与他力推青蒿素及其衍生物研究、黄淮

海盐碱地改造等重大科技成果获得香港求是科技

基金会“求是杰出科技成就集体奖”有关。

光召先生作为一位物理学大师，十分清楚基础

科学研究的重要性和创新引领作用，他说过，现代

技术创新更多地依赖于基础科学研究，高技术定义

就是“科学主导下的技术”；又说“一个民族要在精

神上站立起来，必须要有自信，必须要有伟大的科

学家和重大的发明来提升整个民族的精神和自信

心。”另一方面，他又强调，基础研究必须要与技术

发展、与产业部门结合才有更强大的生命力，发挥

更大的作用，现代理科的发展一刻也不能离开工科

的技术支撑。我以为，在这个问题上，光召先生一

定思考过前苏联科学研究的成败得失：虽然前苏联

的物理学研究的水准是世界一流的，然而它并没有

与信息科学、生命科学等研究领域相结合，也没有

有效地与半导体、电子、农业、轻工业等产业部门相

结合，因此整体上科学技术是落后于欧美的。历史

的经验值得我们重视。

光召先生认为，检验一个系办得好与不好的标

准，就是将来其培养的学生对社会所作的贡献。他

希望清华大学物理系引导学生，有一部分进入到物

理学本身的基础研究前沿，同时也有大量学生把物

理学原理扩展到更多领域，期盼“将来有数量众多

的学生在科学前沿上作出贡献，或者在解决国家重

大任务（从国防到经济等其他方面）中作出贡献。

两者同样重要，都不可忽视。”光召说：“理科学生的

思维方式，因受到理科课程训练的影响，习惯于从

初始原理出发，经过推理得到结论”。诚然，这种思

维方式对于原创性研究是十分宝贵的，然而理科学

生通常又有不重视工程、工艺的倾向。他认为这种

思维方式在将来研究和解决复杂体系的（实际）问

题时，可能会不适用，而使理科和工科相互结合，相

互影响，也许有助于这些问题的克服。

在光召先生提倡要重视物理学研究与工程技

术学科结合的战略思想引导下，清华物理系从

1997年创办的“数理基础科学班”到 2023年开始的

清华物理“攀登计划”，都强调培养目标是培养两类

人才：既为物理学培养富有创新意识和国际竞争能

力的杰出人才，又为对数理基础要求较高的其他学

科培养具有良好理科素养的新型研究人才。根据

这样的培养目标，数理基科班具有以下的特色：

（1）数学和物理是科学技术的基础，同时强化数学

和物理的基础，为学生提供未来向物理学、数学和

其他众多方向进一步发展的多种可能性；（2）开展

本科生的科研训练《专题研究课》（Seminar），旨在

使学生在研究中掌握“渗透式”学习方式，体会科学

研究，发现自己感兴趣的领域；（3）学生有多次选

择的自由，除分流和转系两次选择外，学生还可以

在 Seminar训练中根据自己的志趣自由选择研究方

向，选择校内外导师，以及变换研究方向和导师；

（4）广揽国内外名师给学生最好的课堂教育。

在这样的培养模式下，21世纪以来，清华大学

物理系毕业生中已有一批优秀学生脱颖而出。例

如，祁晓亮、陈谐分获 2016年度、2020年度“物理学

新视野奖”。清华大学物理系毕业生中已有 24位
获得在美国专门奖励科学诸领域最杰出青年人才

的“斯隆研究奖”，其中 12位获得物理领域的“斯隆

研究奖”，另有 12位本科毕业生获得计算机、数学、

神经科学、分子生物学、化学等领域的“斯隆研究

奖”，这样的杰出人才的领域分布在全国顶尖高校

一个院系中是罕见的。更值得骄傲的是，大批毕业

生在高技术领域崭露头角，如目前在人工智能领域

已成为国际顶级科学家的何恺明。

光召先生为我们做人、做事和做学问树立了光

辉典范。本文只涉及光召先生所做许多大事中的

极小一部分，只与清华物理系“重振辉煌”有关，他

的为人和为学，对于清华学子的影响，我完全没有

提及。在 2006年 4月 26日清华物理系成立 80周年

的庆典上，光召说：

155



科技导报2024，42（17）www.kjdb.org

“中国人有一个诺贝尔奖的心结，不知道清华

新一代的物理人能不能完成这个心结。当然现在

更重要的还是要发展经济，清华物理系在这个方面

还是做的不错的。今后的十年中国处于一个非常

关键的时期，能不能屹立于世界民族之林，关键看

今后的十年能不能奋斗出来。越过人均年收入

2000~3000美金这一关，会经历一个社会矛盾比较

集中的时期，而且也是对科学技术要求比较高的一

个时期。因为如果没有高的竞争力的话，我们的经

济和科学都发展不上去。今后十年要承担中国发

展科学和经济重担的教授和同学们，我要祝你们取

得完全的成功，而且要向你们表示崇高的敬意。”

周光召的这段话，是站在历史的高度提出的要

求和对我们的殷切嘱托。追思光召先生，越发体会

到光召的伟大。中国古代知识分子的人生目标是

“立德、立功、立言”，一个人只要有一个方面成功就

很了不起。但是，光召在这 3方面都接近完美，是

中国现代知识分子的一个典范。

（责任编辑 卫夏雯）

周光召给清华大学物理系建系80周年的题词
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