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关于中国空间科技现代化发展的
初步思考

王赤 1，宋婷婷 2，时蓬 2，范全林 2*

摘要 习近平总书记关于中国式现代化的一系列重大理论和实践问题的深刻阐述，为在新

征程上加快实现中国空间科技现代化提供了根本遵循和行动指南。加快建设航天强国是党

的二十大报告提出的明确要求，立足中国航天半个多世纪的发展历程，特别是新时代十年的

伟大工程成就和重要原创突破，勾勒了中国式现代化的空间画卷，归纳了中国空间科技现代

化发展的 7个主要特征，指出当今世界空间科技已成为衡量国家科技综合水平的核心标志，

是必须时刻不忘的“国之大者”。

关键词 中国式现代化；航天强国；空间科学；空间技术；空间应用

收稿日期：2023-06-28；修回日期：2023-09-28
基金项目：中国科学院学部重点咨询项目；中国科学院战略性先导科技专项（A类）综合论证课题（XDA15060102）
作者简介：王赤，研究员，中国科学院院士，研究方向为空间物理，电子信箱：cw@nssc.ac.cn；范全林（通信作者），正高级工程师，研究方向为

空间科学战略，电子信箱：fan@nssc.ac.cn
引用格式：王赤, 宋婷婷, 时蓬, 等 . 关于中国空间科技现代化发展的初步思考[J]. 科技导报, 2024, 42(6): 6-15;

doi: 10.3981/j.issn.1000-7857.2024.06.001

1. 中国科学院国家空间科学中心，北京 100190

2. 中国科学院国家空间科学中心空间科学与深空探测规划论证中心，北京 100190

探索浩瀚宇宙是中华民族千百年来矢志不渝

的梦想。新中国成立后，广大科技人员在中国共产

党的领导下逐梦太空，创造了“东方红一号”卫星、

载人航天以及探月工程 3个里程碑，在拱卫国家安

全、服务经济社会等战略需求方面做出了重要贡

献。进入21世纪，特别是新时代10年以来，空间科

技成为推动中华民族伟大复兴的“大国重器”：北斗

三号全球卫星导航系统建成并开通服务、探月工程

“绕落回”三步走任务圆满完成、行星探测天问一号

任务一次实现“绕着巡”火星探测、高分辨率对地观

测系统重大专项空间段建设圆满收官、中国空间站

全面建成转入长期运营阶段、空间科学先导专项建

成科学卫星系列……回望来时路，看清脚下道，中

国航天事业从无到有、从小到大、由弱向强的发展

历程，为中国式现代化提供了生动样本，值得深入

探究。

习近平总书记 2023年 2月 7日在学习贯彻党

的二十大精神研讨班上开宗明义，指出“概括提出
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并深入阐述中国式现代化理论，是党的二十大的一

个重大理论创新，是科学社会主义的最新重大成

果”。深入学习中国式现代化理论，自觉将其融会

贯通于空间科技事业的未来发展，坚定前行路，加

快建设航天强国，就同时具有了现实急迫性和长远

历史价值。基于对中国航天发展和世界前沿态势

的战略思考，本文初步归纳了中国空间科技现代化

发展的 7个主要特征，提出以实施首个国家空间科

学中长期发展规划为抓手，加快构建中国航天高质

量发展新格局，通过强长板补弱项推动空间科学、

空间技术、空间应用全面发展，为全面建设社会主

义现代化国家做出不可或缺的标志性贡献。

1 中国空间科技现代化之路

1.1 建立完整的航天工业体系

空间科技是一国综合国力的重要标志，独立自

主、配套完备、性能先进的航天工业体系是实现空

间科技现代化的物质技术基础。中国通过半个多

世纪的接续奋斗，航天技术基础和工业体系日臻完

善，已成为世界公认的航天大国。

20世纪 50年代中期，世界原子能与航空喷气

技术快速发展，人类太空时代大幕开启。为维护国

家安全，中国必须发展尖端技术，装备自己的先进

武器。在西方封锁禁运、苏联毁约断援、国内“一穷

二白”的情势下，中国坚持自力更生、自主创新，完

成了“两弹一星”国家重大战略任务。

改革开放以来，中国建立了现代航天战略产

业，以运载火箭、卫星和飞船为龙头，包括航天原材

料元器件生产、有效载荷核心关键技术攻关、地面

模拟实验、空间资源信息应用等在内的完整产业链

条，成为高新科技与产业发展的制高点，促进了经

济社会发展。进入 21世纪，海南文昌卫星发射中

心建成，“长征五号”等新一代运载火箭发射成功，

“东方红五号”等新一代卫星平台投入应用，国家空

间基础设施持续完善，更加重视空间科学探索，中

国已开启全面建设航天强国新征程。

党的二十大宣示了向第二个百年奋斗目标进

军，空间科技现代化肩负着实现高水平科技自立自

强、建设世界科技强国的新使命。立足当下，《2021
中国的航天》已清晰勾勒了未来 5年空间技术与系

统、空间应用产业以及空间科学探索与研究的主要

任务，需稳扎稳打善作善成，不断取得新进展[1]。落

实新时代“两步走”战略安排，更需要深入学习领会

习近平总书记关于航天事业发展、加强基础研究的

系列重要论述，把握世界航天大趋势、下好中国“先

手棋”。摒弃动辄“对标国外”“就汤下面”的跟踪研

仿思维定式，以科学问题与原创突破为导向，规划

未来重大航天工程和科学任务，不断增加先进平台

以及新型载荷等核心关键技术的源头供给，不断实

现大众“好用管用”需求，促进空间应用产业升级，

加快实现航天高质量发展要求亟需的现代化转型

提升[2]。

1.2 航天重大任务取得科技突破

中国空间科技首先致力于维护国家安全、服务

国计民生。改革开放初期，根据党中央指示，中国

航天把力量集中到急用、实用的应用卫星，推动应

用卫星和卫星应用技术取得长足进步。20世纪 90
年代以来，中国逐渐具备了专用科学卫星和深空探

测器的研制、发射、测控和数据接收处理能力，建成

了地面实验系统等大型基础设施，为开展具有国际

影响力的空间科学探索与研究奠定了坚实的物质

技术基础。

1） 载人航天“三步走”战略圆满收官。

经过 30余年的不懈努力，中国载人航天的载

人飞船、太空实验室、空间站“三步走”发展蓝图得

以实现，成为第 3个独立掌握交会对接、太空行走

等载人关键技术的国家。随着中国空间站的全面

建成，国家太空实验室已正式运行。空间应用系统

已形成了重点突出、层次明晰的科学与应用任务规

划，部署了 15个科学实验柜、舱外暴露平台以及即

将与空间站同轨飞行的旗舰级中国巡天空间望远

镜（CSST），开展了大规模系统性有人参与的空间

科学实验研究[3]（图 1），正在或即将产生系列科学

应用成果。

2） 月球与深空探测跨入行星际。

当今世界，深空探测成为科技竞争的制高点。

中国月球与行星探测工程实现了从地月系到行星
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系统探测的跨越[4]。“嫦娥”“天问”不断刷新深空探

测“中国高度”，“嫦娥四号”实现了世界首次月背软

着陆和巡视勘察[5]；“嫦娥五号”实现了中国首次地

外天体采样返回[6]，使得中国成为继美国和苏联之

后，第 3个成功从月球采样返回的国家；“天问一

号”在火星上首次留下中国航天器的印迹，在国际

上首次通过一次发射实现火星环绕、着陆、巡视的

3大目标，对火星开展全球性、综合性的环绕探

测[7]。中国已具备了地外天体探测的“绕、落、回”工

程技术能力。

3） 北斗卫星导航跻身世界一流。

中国自主建设、独立运行的北斗卫星导航系

统，着眼于国家安全和经济社会发展需要，经过 20
余年发展，从北斗一号到北斗三号，从双星定位到

全球组网，从覆盖亚太到服务全球，北斗卫星导航

系统已成为面向全球用户提供全天候、全天时、高

精度定位、导航与授时服务的重要新型基础设

施[8]。2020年 7月 31日，习近平总书记宣布北斗三

号全球卫星导航系统正式开通，标志着北斗系统进

入全球化发展新阶段，是中国为全球公共服务基础

设施建设做出的重大贡献。未来还将建成更加泛

在、更加融合、更加智能的综合时空体系，提供高弹

性、高智能、高精度、高安全的定位导航授时服务，

更好惠及民生福祉、服务人类发展进步。

4） 空间科学卫星系列初步建立。

从 1971年开始，中国陆续发射了“实践”系列

试验卫星，为空间探测积累了经验。“实践四号”探

测了近地空间带电粒子的能谱和空间分布及其充

电效应[9]，“实践五号”完成了空间环境辐射探测、单

粒子效应及对策研究等[10]。

2003—2004年，国家民用航天实施的“地球空

间双星探测计划”（双星计划），是中国第一个以科

学目标牵引立项的卫星计划[11]，是中国科学卫星的

起点。双星计划与欧洲空间局（ESA）的星簇计划

（Cluster）相配合，第一次形成地球空间的六点探

测，在磁层亚暴、磁层顶磁场重联等方面取得了重

要科学成果，并获得国际宇航科学院（IAA）“2010
年度杰出团队成就奖”，是中国第一次获此殊荣。

2011年至今，中国科学院以空间科学先导专

项为抓手[12]，建立了以“悟空”“墨子号”“慧眼”“实

践十号”“夸父一号”等为代表的空间科学卫星系

列，为开展世界级科学前沿研究奠定了物质技术基

础。国家民用航天“张衡一号”“羲和号”“澳科一

号”[13-15]等科学技术试验卫星相继发射。中国空间

科学原创成果开始呈现多点突破，提升了中国科技

的国际影响力。

1.3 中国空间科技现代化的7个特征

中国的空间科技现代化发展，跟美欧强国相

比，既有共同特征，也有中国特色。相同或相似之

处在于对世界科技前沿的把握和认知基本一致，都

瞄准最前沿的科学问题，涉及的学科、重大问题是

有共识的。不同之处主要在于国情：美国从太空时

代起步伊始就注重科学与技术并重，并长期保持这

一态势，特别关注科学目标牵引和科学产出导向；

欧洲主要的空间活动通过ESA这一超越国家的组

织部署实施，科学规划成序列，科学任务领域全面、

路线清晰，其载人航天则主要依托美国领导的国际

空间站。

中国作为发展中国家，探索出了一条具有中国

特色的空间科技现代化道路，集中表现在 7个方

面：（1）坚持党的全面领导，凸显举国体制优势；

（2）围绕和服务国家发展大局，实现空间科学空间

技术空间应用全面发展；（3）空间科学取得重大原

创成果，对人类文明发展做出历史性贡献；（4）空

间技术实现革命性突破，构建对太阳系全域的到达

图1 2023年5月30日，神舟十五号和神舟十六号

6人组在中国空间站会师，中国首位载荷科学家

桂海潮（右1）负责科学实验在轨操作
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和探索能力；（5）空间应用成为社会发展新引擎，

为国家高质量发展注入新动能；（6）高层次空间科

技人才加速集聚，自主创新能力有效满足强国建

设；（7）国际合作更加深入融合，着力构建外空领

域人类命运共同体。其中特征（1）、（2）、（5）和（6）
凸显中国航天创新生态印记，是对既往实践的总

结；特征（3）、（4）和（7）符合世界航天强国发展规

律，并日益成为中国建设航天强国新征程上的新特

征，是对未来发展的前瞻。

1） 坚持党的全面领导，凸显举国体制优势。

中国航天事业是党和人民的事业。中国空间

科技从诞生成长到跨越发展的每个重要时刻、每项

重大进展都离不开党的全面领导，得益于举国体制

的优势，通过跨部门、跨地区、跨专业的团结协作、

集智攻关不断取得新进展。

在党中央和中共中央专门委员会（中央专委）

的领导下，中国航天经历“581”任务和“651”工程，

从中国科学院与第七机械工业部等划转机构和抽

调骨干组建中国空间技术研究院，完成了“东方红

一号”的研制和发射，成为世界上第 5个独立研制

并发射人造地球卫星的国家。

中国载人航天工程被命名为 921工程。在党

中央的集中统揽下，载人航天工程直接参研参试机

构逾百个，配合单位上千家，涉及数十万科技工作

者，是全国大协作的典范。为充分发挥空间科学在

创新型国家建设中的战略作用，2010年，国务院常

务会议批准中国科学院实施一批战略性先导科技

专项，空间科学先导专项首批启动，继“通导遥”应

用卫星之后，为中国航天打造了专用的科学卫星系

列，新型举国体制成就其茁壮成长、早出成果。

2） 围绕和服务国家发展大局，实现空间科

学、空间技术、空间应用全面发展。

空间科学、空间技术和空间应用构成了中国航

天活动的三大领域[16]，三者密切联系、相互促进[17]。

空间科学的核心在于知识和发现，本质是探索宇宙

起源、物质演化、生命起源等新知识；空间技术的核

心则偏重使能和实现，对开展空间科学和应用起到

支撑作用；而空间应用的核心可体现为价值和服

务。空间科学挑战极限的需求有力牵引空间技术

发展和突破，为空间应用提供先导和基础。

得益于中国航天发展水平、能力及环境的统筹

协调发展，中国的空间技术发展已经走出了一条独

立自主的道路，在进入空间的能力、卫星平台研制

水平、深空探测技术等方面开始跻身世界前列[18]。

与此形成鲜明对比的是，空间应用与发达国家之间

存在明显差距，国际市场份额存在提升空间。空间

科学卫星数量少、整体水平不高，缺乏重大标志性

原创科学成果，与航天大国地位极不相称。

实现空间科技现代化，根本出路在深入实施创

新驱动发展战略，紧紧围绕和服务科技强国之大

局，提高自主创新能力，补齐空间科学短板，提升空

间应用效益，切实落实习近平总书记重要指示，“必

须推动空间科学、空间技术、空间应用全面发展”。

3） 空间科学取得重大原创成果，对人类文明

发展做出历史性贡献。

作为世界航天活动的重要组成部分，空间科学

不断揭秘未知疆域，仰望浩瀚星空、聆听时空涟漪，

在宇宙起源和演化、太阳系与人类的关系等国际前

沿探索中取得进展，深刻改变了人类的时空观、世

界观、价值观和发展观，为当代科技进步和人类文

明做出了革命性贡献。

迄今，近抵日冕大气，远达太阳系边际，绕落月

球背面，都留下了人类航天器的足迹。“帕克号”探

测器实现人类首次“触摸”太阳；向太阳系外疾驰的

“旅行者 1&2号”任务已经跨过了日球层顶[19]，进入

恒星际空间。科学家利用哈勃空间望远镜观测到

Ia型超新星爆发，获得了更为精确的哈勃常数，进

一步揭露了宇宙加速膨胀的更多细节，获得了

2011年诺贝尔物理学奖[20]，也使暗能量成为与暗物

质类似的待解难题。根据伽利略号、卡西尼号的探

测数据，国际科学界普遍认为木卫二、土卫二、海卫

一等巨行星的冰卫星已成为太阳系地外生命探寻

的重要目标[21]。

中国空间科学开始呈现多点突破的态势。暗

物质粒子探测卫星“悟空号”获得了迄今为止世界

上最精确的宇宙射线电子、质子和氦核能谱精细结

构，在揭示宇宙线正负电子的起源和限制暗物质模

型参数等方面已取得系列科学进展[22]，并对传统宇
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宙射线传播模型提出了挑战[23]。根据“嫦娥五号”

返回的风暴洋月壤样品，科学家在月海玄武岩形

成、太空风化作用、水的含量等方面取得大批原创

成果[24]，发现月球新矿物“嫦娥石”，比阿波罗任务

等限定的月球地质寿命延长了约 8亿年，深化和改

写了人类对月球演化的认知。在空间基础物理实

验方向，量子科学实验卫星“墨子号”国际率先实现

千公里级星地量子纠缠分发等革命性突破，使中国

牢牢占据了空间量子科学研究领域的主导和引领

地位[25]。

毋庸讳言，中国在空间科学方面对人类知识体

系和文明进步的贡献度与空间大国的地位还不相

匹配。空间科学不能缺席中国空间科技现代化的

新征程，未来显著提高中国空间科学重大原创成果

和对人类文明的贡献度，将成为中国空间科技现代

化的重要特征。

4） 空间技术实现革命性突破，构建对太阳系

全域的到达和探索能力。

利用空间技术提供的进出、探索、利用和治理

空间的能力和手段，人类仅用了半个多世纪就基本

实现了“起初他们小心翼翼地穿过大气层，然后再

去征服太阳系”的梦想。2015年，美国太空探索技

术公司（SpaceX）完成全球首次轨道发射火箭陆地

回收，可重复使用运载火箭大幅降低了空间运输成

本。中国正在加紧论证实施“夸父二号”任务，将开

展国际首次太阳极区正面成像，进而通过与黄道面

观测协同，实现太阳立体观测的梦想[26]。进入21世
纪后，传统技术路线升级和颠覆性技术创新交织，

正加速实现空间技术的变革性突破。

空间核动力技术持续演进，是各国进入更远深

空、探索太阳系边际乃至星际空间必须提前布局的

使能技术。从衰变能、裂变能到聚变能，美俄欧日

等都在努力促进空间核电源的工程化、实用化。美

国迄今已发射了全部用核电源供能的 10个深空探

测器（含 2个火星车），成为世界首个遍历太阳系主

要天体的国家，其中“新视野号”（New Horizons）等

5个航天器已经或即将飞出太阳系，未来“蜻蜓号”

（Dragonfly）土卫六着陆任务也将依靠核电源驱动。

中国“嫦娥三号”的着陆器和巡视器搭载了从俄罗

斯引进的 5枚RHU，是中国首颗应用核能提供部分

能源的深空探测器。

无人机技术跨界用于火星探测。美国国家航

空航天局（NASA）的“机智号”（Ingenuity）直升机于

2021年 2月搭载“毅力号”（Perseverance）火星车登

陆火星，并于同年 4月成功完成首飞，是第一架在

其他星球上受控飞行的航空器，可以提供目前轨道

器或火星车和着陆器等航天器无法提供的独特视

角并提供高清图像，还可用于验证在火星大气层中

的飞行技术，为未来机器人或载人登陆火星任务进

行前期技术验证[27]。

载人深空探测扎实推进。载人月球探索所需

的新一代载人飞船及相关关键技术攻关，有望为地

月空间乃至太阳系全域探索提供支撑。继行星探

测实现从地月系到行星际的跨越后，中国载人登月

阶段任务也已全面启动，计划 2030年前实现中国

人首次登陆月球并形成独立自主的载人月球探测

能力，探索建造月球科研试验站，进一步推动载人

航天技术由近地走向深空[28]。

当前及今后一段时间，中国会继续推进行星探

测等航天重大工程，开展小行星采样返回及主带彗

星环绕探测、火星采样返回以及巨行星系统探测。

在构建外空领域人类命运共同体的新时代背景下，

不断遂行太阳系全域到达和探索正成为中国空间

科技现代化的突出特征。

5） 空间应用成为社会发展新引擎，为国家高

质量发展注入新动能。

支撑国家战略、服务国计民生是空间科技现代

化的重要使命和责任。2000年以来，中国航天积

极为实现“两个一百年”目标努力奋斗，加强空间科

技成果转移转化，培育“航天+信息化”新业态，助

力智慧城市建设和脱贫攻坚乡村振兴，让空间探索

和空间科技成果为创造人类更加美好的未来贡献

力量。

《国家民用空间基础设施中长期发展规划

（2015—2025）》等重要政策文件的实施，有力推进

了空间科技服务融入中国社会“新四化”（工业化、

信息化、城镇化和农业现代化），促进了以北斗导航

系统、高通量通信卫星为代表的卫星应用产业化大
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发展；融合互联网、云计算、大数据等新技术的天基

信息综合应用产业也日益成长，为资源利用、应急

减灾、农林水利、交通环保等行业提供了“天空地一

体化”解决方案，成为国民经济高质量发展的强劲

新引擎。

空间科技也与满足人民对美好生活的向往和

追求息息相关。目前已有 2000多项航天技术成果

实现了应用转化，推动了空间制药、空间材料等新

模式和新业态的发展[29]。利用返回式卫星、神舟飞

船和太空实验室的太空诱变育种研究，为保障国家

粮食安全、种子安全做出了贡献。建设健康中国，

空间微生物发酵和空间制药等成果为保障人民生

命健康提供了更多、更好的选择。基于“北斗三号”

的高精度车载终端、民航追踪监视设备不仅为中国

智能平安交通做出贡献，而且成功应用于亚欧非洲

多个国家和地区，造福了世界人民。

随着航天领域的不断开放，各方主体积极投身

航天创新创业。中国商业航天起步虽晚，但在卫星

生产、火箭发射、卫星应用等领域迅速成长，成为国

家航天产业的新生代和有益补充，也为经济高质量

发展做出了贡献。随着可重复使用运载火箭日益

成熟，基于地外资源的推进剂补给正在研究，将地

月空间资源、近地小天体甚至太阳系资源的开发利

用纳入下一代空间应用范畴，将是未来建立地月经

济圈、寻求新经济增长点的必然选择，促使国家利

益从地面、海洋拓展至地月空间。

6） 高层次空间科技人才加速集聚，自主创新

能力有效满足强国建设。

空间科技是典型的知识密集型高新科技产业，

造就了从诺贝尔奖获得者到卓越工程师的人才群

体。中国空间科技的现代化，归根结底要靠知识和

人才的汇集来掌握事业发展的战略主动，因此，拥

有一批高素质人才队伍对事业成功至关重要。

中国空间科技领域已走出一条特色人才成长

道路。新中国成立后，以钱学森、赵九章等为代表

的科学家呕心沥血，成功组建和培养了一支又红又

专的航天队伍，实现了毛泽东主席“我们也要搞人

造地球卫星”的伟大号召，终使中国在人类太空时

代开启后不久亦顺利起步[30]。改革开放以来，以载

人航天与探月工程等为代表的国家重大专项工程

任务成为各类人才施展才华、提升能力的重要实践

平台。一大批战略科学家、卓越工程师和高水平创

新团队涌现，“共和国勋章”获得者孙家栋、“人民科

学家”叶培建是其中的杰出代表。

进入新时代，“天问一号”总设计师张荣桥[31]、

“悟空号”暗物质卫星首席科学家常进等，则是有重

要国际影响力的中国空间科技领军人才缩影（图

2）。他们作为空间科技事业的开拓者，爱党报国、

勇挑重担，引领了更多的青年科技人才成长，召唤

愈来愈多的年轻人海外学成归来，夯实了国家战略

人才力量的源头活水。未来，空间科技现代化事业

必将培养和输出更多战略型、复合型和国际化人

才，助力中国航天科技实现高水平自立自强，有效

满足航天强国、科技强国建设需求。

7） 国际合作更加深入融合，着力构建外空领

域人类命运共同体。

人类要破解共同发展难题，比以往任何时候都

更需要国际合作和开放共享。亟待发挥各国科技

优势，利用空间科技应对全球变化挑战，开拓未来

赓续发展空间，共同促进人类文明进步。当前，几

乎所有的旗舰型空间科学任务均为国际合作任务，

空间科学国际合作已经成为各国航天政策的重要

组成部分。

进入 21世纪，中国空间科学领域开展了广泛

的国际合作与交流。“双星计划”开辟了中国空间科

学卫星国际合作的先河。“悟空”“墨子”“慧眼”“夸

父一号”等科学卫星毫无例外都在走开放合作的道

路。“可持续发展科学卫星 1号”的 7套全球水资源

数据产品赠送联合国，是中国践行全球发展倡议的

图2 《Nature》发布2021年十大科学人物，“天问一号”

总设计师张荣桥上榜（图片来源：《Nature》网站）
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实际行动，也是空间科技服务大国外交的具体贡

献。中欧联合太阳风-磁层相互作用全景成像卫

星（SMILE）更上一层楼[32]，实现了中-欧空间科学

任务在遴选、论证、设计、研制、测试、发射和共享数

据等整个生命周期内的深度合作（图 3）。“天基多

波段空间变源监视器卫星”（SVOM）是中-法空间

科学双边合作任务之一，将首次实现对伽玛射线暴

全方位观测。

此外，中国与联合国共邀各国参与中国空间站

国际合作。目前，已有瑞士、德国、意大利等 17国
的项目入选，与中国空间站携手谋求人类共同利

益。探月工程四期“嫦娥六号”任务将实现首次月

球背面采样返回，2022年 11月，中国国家航天局发

布“嫦娥六号”国际科学载荷征集结果，巴基斯坦立

方星、法国氡气探测仪、欧空局/瑞典负离子分析仪

和意大利激光角反射器等将于 2024年中，随“嫦娥

六号”轨道器和着陆器飞向月球，加深人类对月球

环境、宇宙空间等的认知。

当今科学研究范式正在发生深刻变革。加速

空间科学发展，须在自主创新的基础上胸怀天下，

加强高水平、高质量的开放合作，吸纳更多全球优

质资源，融入世界科技创新网络，让中国的国际合

作伙伴越来越多、越来越强。未来，中国将主动谋

划和研究发起“国际月球科研站”“国际子午圈大科

学计划”[33-34]等国际大科学计划或工程，积极参与

国际重大空间科学任务和倡议，共商共建共享，推

动空间科技更好造福世界各国人民，推动构建外空

领域人类命运共同体。

2 加速空间科学发展，支撑空间科技

现代化

2.1 世界空间科学发展竞争激烈

进入 21世纪，全球空间科学发展突飞猛进，正

在成为新一轮科技革命的重要引爆点，破解宇宙和

生命未解之谜，关乎人类生存和文明赓续。美欧空

间科学的规模化持续化发展，已经对其他国家航天

活动的布局产生了重要影响。

美国自 20世纪 60年代中期以来已完成了 14
个空间科学“十年调查”发展规划，指导了过往近

500项科学任务的遴选实施，也为至 2035年的近 60
项新任务明确了方向。欧洲迄今已发布了 4版空

间科学中长期规划，2035年前安排了近 20项任务，

并明确了至 2050年重点发展方向。此外，欧洲亦

正在推动自主的载人航天任务[35]。

近 5年来，NASA年度预算均超过 200亿美元，

其中空间科学约占 1/3。空间科学是欧洲航天活动

重点，涵盖了宇宙观测、太阳系探索和空间地球科

学。2022年，ESA确认 2020—2024年各成员国向

ESA缴纳 169亿欧元，其中用于空间科学计划的预

算占比近 1/5，属于ESA所有成员国必须参加的强

制性计划。

中国加快建设航天强国，不是与美欧进行新一

轮太空竞赛，而是通过空间科学探索不断超越自

己，并在破解人类共同发展难题、深度参与全球科

技治理等方面发挥独特的重要作用；与此同时，也

必须正视世界空间科学发展存在的激烈竞争，利用

21世纪前半叶的时间，在探索太空奥秘的新征程

上，跑出中国空间科技现代化的“加速度”，在重要

领域世界领先。

2.2 加速空间科学发展是新时代的要求和担当

习近平总书记分别在 2016、2017、2018年的新

年贺词中将“悟空”“墨子”和“慧眼”作为中国科技

突破的代表性成果，在 2022年新年贺词中提到“祝

融”探火、“羲和”逐日、“天和”遨游星辰，并在党的

十九大报告中将其作为创新型国家建设丰硕成果

的典型代表。这些褒扬既体现了党和国家对空间

图3 2023年2月，SMILE在欧洲空间技术中心

（ESTEC）整星装配与星箭试验
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科学的高度重视，更承载了对空间科学“早出成果、

多出成果、出好成果、出大成果”的殷殷期盼。加速

空间科学发展，加快建设航天强国，既是国家整体

发展战略的重要组成部分，更是深入贯彻落实习近

平总书记擘画的“四个面向”要求的重要举措和创

新驱动发展战略的具体实践。

可喜的是，新时代十年，促进空间科学加速发

展的政策环境不断向好。2016年 5月，习近平总书

记在科技三会（全国科技创新大会、两院院士大会、

中国科协第九次全国代表大会）上发出了向建设世

界科技强国进军的号角。同年 8月，空间科学先导

专项部署的爱因斯坦探针、微笑计划等空间科学卫

星系列等入选《“十三五”国家科技创新规划》。“十

四五”开局，科技部重点研发计划将空间科学作为

新领域纳入部署范畴，国家自然科学基金委员会围

绕月球与深空探测科学研究配置了专项项目。

然而，在中国空间科学奋起直追之际，其他航

天国家的空间科学发展并未停步。截至 2022年
底，美国在轨科学卫星67颗（含深空探测器18个），

占民用航天卫星数量的 30%；中国在轨科学卫星

（不包括国家民用空间基础设施）8颗（含深空探测

器 3个），占比不到 5%。我们必须以只争朝夕的紧

迫感，加快梯次布局和实施国家空间科学任务，强

化任务驱动的建制化基础研究，坚持追求卓越、重

点跨越，通过统筹协同、开放合作造就人才，在激烈

的国际竞争中做出重要发现和原创成果，拓展人类

认知边界、引领人类文明进步。

2.3 实施国家空间科学中长期发展规划

自 2022年底开始，在全国相关部委的支持下，

由中国科学院牵头，编制完成了中国空间科学发展

的首个国家规划，确定了极端宇宙、时空涟漪、日地

全景、宜居行星、太空格物 5个科学主题，明确了暗

物质与极端宇宙、空间引力波探测、地月综合观测、

地外生命探寻、量子力学与广义相对论等 17个优

先发展方向，规划了 60余项重大科学任务，是当前

和今后一个时期指导空间科学探测任务部署、开展

空间科学研究的重要依据。

未来 5~10年，我们要合理配置大中小型任

务[36]，既有多个任务聚焦同一重大前沿，也有一项

任务贡献多个前沿突破，中小型任务亦可为后续大

型任务先导探路；同时，通过自主实施或国际合作，

开辟“以我为主”的航天国际合作新格局。我们将

保持战略定力、一步一个脚印推动规划目标任务落

实，取得若干项诺奖级标志性原创成果，助力推进

中国空间科技现代化。

3 结论

中国式现代化是党和人民扎根中国大地，长期

实践探索的成果，创造了人类文明新生态。中国空

间科技半个多世纪的发展与辉煌，为中国式现代化

理论提供了一个百年大党治国理政的典型样本。

本文总结了中国空间科技现代化的 7个特征，既是

立足空间领域深入学习习近平总书记中国式现代

化理论的初步思考，也增强了我们落实党的二十大

精神全面建成社会主义现代化强国的坚强信心。

中国空间科技现代化仍在路上。在党的坚强

领导下，航天事业从始至今，坚持独立自主开拓创

新，把发展的主动权牢牢掌握在自己手里，充分发

挥社会主义制度能够集中力量办大事这一优势和

法宝，在世界高技术领域不仅拥有一席之地，而且

正在跻身前列。今天，我们比历史上任何时期都更

接近、更有信心和能力实现中华民族伟大复兴的目

标。空间科技“天时地利人和”做出新的历史性贡

献的时刻就在眼前。在中国式现代化的理论指引

下，我们坚信，经过 10~20年的接续奋斗，中国空间

科技现代化必将全面实现。
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A Chinese path to modernization on Space Science & Technology

AbstractAbstract General Secretary of the CPC Central Committee Xi Jinping has expounded profoundly on Chinese path to
modernization, providing a fundamental guidance for the comprehensive implementation of the spirit of the 20th CPC National
Congress. The report of the 20th CPC National Congress requires clearly that we should move faster to boost China's strength in
aerospace. This paper recalls briefly the development of China's aerospace industry since 1950s, especially the great technology
achievements and important original breakthroughs in the new decade, outlines the roadmap of the Chinese path to space
modernization, and summarizes seven main characteristics of China's space science and technology modernization. The advanced
space science & technology has become one of the core indicators for measuring national science and technology and national
defense strength in today's world.
KeywordsKeywords Chinese path to modernization; space strength; space science; space technology; space applications ●
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