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奥斯卡•扎里斯基：美国代数几何学派之父
周悦，王淑红*

摘要　奥斯卡•扎里斯基是 20 世纪美国杰出的数学家之一，创建了美国代数几何学派。通过深入研究

扎里斯基的论著及相关文献，探讨了他在数学领域的卓越成就。扎里斯基自幼对数学怀有浓厚兴趣，

在意大利代数几何学派的影响下步入了代数几何的研究道路。他首先运用拓扑学方法研究代数几何，

而后运用交换代数方法重构了代数几何的逻辑基础。扎里斯基追求学术严谨性，勇于创新研究方法，

培育了诸多后备人才，彰显了崇高的科学家精神。
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奥 斯 卡• 扎 里 斯 基 （Oscar

Zariski，1899—1986）是 20世纪美

国杰出数学家。他师从意大利代

数几何大师圭多•卡斯泰尔诺沃

（Guido Castelnuovo），在罗马大学

获得博士学位，具备了深厚的代数

几何基础。1947年，他成为哈佛

大学教授，凭借其卓越的学术造

诣，吸引了众多年轻学子和代数几

何学家来到该校，成功将哈佛大学

打造为新一代代数几何研究的世

界中心，被誉为“美国代数几何学

派之父”[1]。

围绕扎里斯基的学术生涯和

成就，国内外学者已进行了相关研

究。其中主要有：1972年，让•迪

厄多内（Jean Dieudonné）发表了文

章《代数几何的历史发展》（《The

historical  development  of  algebraic

geometry》），阐述了扎里斯基如何

运用交换代数方法重建代数几何

逻辑基础[2]。1989年，皮奥特•布

拉斯（Piotr Blass）发表了文章《扎

里斯基对代数几何的影响》（《The

influence  of  Oscar  Zariski  on

algebraic geometry》），概述了扎里

斯基对代数几何的重要贡献及其

对 哈 佛 大 学 数 学 系 的 影 响[1]。

2013年 ， 大 卫 • 芒 福 德 （David

Mumford）出版人物传记《奥斯卡•

扎里斯基， 1899—1986》 （《Oscar

Zariski，1899—1986》），介绍了扎

里斯基的早年教育、数学成就 [3]。

2013年，陈跃在文章《扎里斯基与

代数几何的抽象化》中，阐述了扎

里斯基推动了抽象代数几何的发

展，以及扎里斯基给出了在代数曲

面和三维代数簇上奇点解消的代

数证明[4]。

通过研读扎里斯基的原始论

著以及国内外相关文献，发现有些

问题还需要深入研究。例如，扎里

斯基如何走上数学道路？为什么

选择代数几何作为其研究方向？

他的代数几何思想的内涵和影响

是什么？在他一生求索的过程中

体现了哪些科学家精神？这些都

是值得探讨的问题。 

1    天资聪慧，迈入代数几何

之门

扎里斯基幼年展现出了卓越

的数学禀赋和强烈的求知欲望，这

些特质为他后来的成功奠定了基础。 

1.1    幼年数学启蒙与天赋展露

1899年，扎里斯基诞生于科
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布林（Kobrin）小镇，该小镇位于波

兰与俄国交界之地。由于地理位

置特殊，该地区常年笼罩在战火之

中。他的父亲贝扎莱尔•扎里斯基

（Bezalel  Zaritsky）是一位法典学

者，母亲汉娜 •特嫩鲍姆 （Hanna

Tennenbaum）经 营 着 一 间 杂 货

铺。他们共同育有 7个孩子，分别

是 3个男孩和 4个女孩，扎里斯基

排行第 6。在扎里斯基年仅 2岁

时，他的父亲便辞世，家庭重担落

在了母亲一人肩上。尽管生活困

顿，但是母亲始终坚信教育的力

量，并尽力让孩子们接受良好的教

育。1906年，杂货铺生意蒸蒸日

上，家庭经济状况有所改善，母亲

为扎里斯基聘请了一位家庭教师，

专门教他算术和俄语。

扎里斯基在 8岁时便能独立

做完整本代数习题集，可见其数学

天赋过人。1910年，他凭借优异

成绩考入了位于弗拉基米尔•沃伦

斯基（Vladimir−Volynskiy）政府资

助的文科中学，该校距科布林约

160 km。年仅 11岁的扎里斯基独

自在该校度过了 8年的中学生

活。1918年第一次世界大战结束

后，他顺利毕业并返回科布林与母

亲团聚[5]。

1918年秋，由于基辅大学数

学系名额已满，扎里斯基只得进入

哲学系就读。出于对数学的热爱，

他选修了大量数学课程，如代数学

和微积分。此外，扎里斯基还利用

课外时间自主学习了一些高等数

学书籍，如爱德华•古尔萨（Édou-

ard Goursat）的《数学分析教程》（《Co-

urs  d’analyse  mathématique》 ）[5]。 

1.2    初涉代数几何研究

1921年，扎里斯基怀着对数

学的执着追求，前往当时代数几何

研究的世界中心——意大利罗马

大学深造。意大利代数几何学派

的主要成就是对高维空间的运用

和代数曲面的分类，在代数几何学

界享有盛誉。

在罗马大学，扎里斯基有幸得

到了 3位意大利代数几何学派大

师卡斯泰尔诺沃、费代里戈•恩里

克斯（Federigo Enriques）和弗朗西

斯科•塞韦里（Francesco Severi）的

悉心教导，开始研究代数几何，并

将其确立为终身研究课题。卡斯

泰尔诺沃敏锐地察觉到，虽然意大

利代数几何学派取得了辉煌成就，

但是该学派越来越依赖于几何直

观，他指出：“意大利学派的方法

已经进入了一个死胡同，它已经不

适合代数几何领域的进一步发展

了”[1]。卡斯泰尔诺沃注意到了扎

里斯基在代数学方面的潜力，相信

他能够突破意大利代数几何学派

的瓶颈。卡斯泰尔诺沃为扎里斯

基选定了一个与伽罗瓦理论相关

的博士论文题目，并担任他的导

师。1924年，扎里斯基完成了博

士论文，获得了博士学位。 

2    用拓扑学方法研究代数

几何

在卡斯泰尔诺沃的引荐下，

1926年，扎里斯基成功与普林斯

顿 大 学 的 所 罗 门• 莱 夫 谢 茨

（Solomon  Lefschetz）建立了通信

联系。莱夫谢茨在代数拓扑学领

域作出了开创性的贡献，运用同调

理论深入研究了复代数曲面的拓

扑性质。莱夫谢茨对扎里斯基极

为赏识，在莱夫谢茨的积极推荐

下，扎里斯基获得了约翰•霍普金

斯大学的约翰斯顿奖学金（Johns-

ton Scholarship）[5]。1927年，扎里

斯基只身远赴美国进行学术研究。

在莱夫谢茨的影响下，扎里斯

基开始运用拓扑学方法研究代数

几何。1928年，扎里斯基发表了

该方向的首篇论文《关于塞韦里的

一 个 定 理》 （《 On  a  theorem  of

Severi》），运用拓扑学方法纠正了

塞韦里关于亏格为 g的一般曲线

的雅可比行列式不存在非平凡自

同态的不完备证明中的错误，并开

始探索代数簇的拓扑性质和基本

群。1931年，扎里斯基发表了论

文《循环多重平面的不正则性》

（《 On  the  irregularity  of  cyclic

multiple  planes》）。在该文中，他

从拓扑学角度出发，将不可约平面

曲线的基本群分为循环和非循环

两类，揭示了平面代数曲线基本群

与其正则性之间的关系[6]。1932

年，扎里斯基被约翰•霍普金斯大

学聘为副教授。

1934—1935年，扎里斯基受

邀成为普林斯顿高等研究院的客

座研究员。在此期间，他参加了爱

米•诺特 （Emmy  Noether）主持的

抽象代数研讨会，深入研习了交

换代数理论和沃尔夫冈•克鲁尔

（Wolfgang Krull）的一般赋值论。

1935年，扎里斯基出版了著作《代

数曲面》（《Algebraic  surfaces》）。

该书综述了意大利代数几何学派

的代数曲面理论，搭建了代数几

何、拓扑学与超越函数理论之间

的桥梁。扎里斯基在撰写该书过

程中，意识到该学派在理论证明中

过于依赖几何直观，缺乏逻辑基

础。受诺特交换代数思想的启发，
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他开始运用交换代数方法重建代

数几何逻辑基础。 

3    用交换代数方法研究代数

几何

1937年，扎里斯基晋升为约

翰•霍普金斯大学正教授。同年，

扎里斯基发表了论文《多变量代数

函数的算术理论中的一些结果》

（《 Some  results  in  the  arithmetic

theory  of  algebraic  functions  of

several variables》），详细探讨了代

表“点”或直观上所说的“位”的零

维理想，这标志着他研究代数几何

方法的转变，即从拓扑学方法转向

了交换代数方法[7]。

奇点解消定理在代数几何中

占有重要地位，其历史可以追溯到

艾 萨 克• 牛 顿 （Isaac  Newton）时

代。1939年，扎里斯基在论文《代

数曲面的奇点解消》（《The reduc-

tion  of  the  singularities  of  an

algebraic surface》）中，汲取了一般

赋值论思想，给出了代数曲面奇点

解消定理严谨的代数证明。相比

之下，意大利代数几何学派贝波•

莱维（Beppo Levi）的代数曲面奇

点解消方法仅局限于使用克雷莫

纳变换，会导致变换后出现新的偶

然奇点。扎里斯基则引入“整闭

包变换”（即正规化），提出“正规

簇”的概念，这是他能够证明代数

曲 面 奇 点 解 消 定 理 的 关 键[8]。

1944年，扎里斯基以精妙的交换

代数思想攻克了长期以来困扰数

学界的三维代数簇奇点解消难题，

获得了广泛认可，同年荣获美国数

学学会颁发的科尔代数奖。芒福

德对此评价道：“多年来，所有业

内人士都认为这是整个代数几何

中技术上最困难的证明”[9]。

扎里斯基对代数几何的贡献

不仅限于奇点解消定理，其提出的

扎里斯基主定理也推动了现代代

数几何的发展。1943年，他发表

了论文《双有理对应的一般理论基

础》 （《 Foundations  of  a  general

theory  of  birational  corresponden-

ces》），给出了“扎里斯基主定理”

最原始形式。1946年，他应邀赴

伊利诺伊大学任研究教授，次年被

哈佛大学聘为教授。1949年，扎

里斯基发表了论文《双有理变换基

本性质的简单分析证明》 （《A

simple  analytical  proof  of  a

fundamental  property  of  birational

transformations》），借助交换代数

语言重新表述了扎里斯基主定理，

给出了一种交换环形式的扎里斯

基主定理，进一步促进了交换代数

与代数几何的紧密结合[10]。1951

年，扎里斯基运用抽象全纯函数理

论提出了“扎里斯基主定理”的加

强形式，即扎里斯基双有理态射的

主定理，又称“连通定理”，这为格

罗滕迪克建立概形理论奠定了坚

实的基础。 

4    享誉国际的代数几何巨匠

扎里斯基不仅取得了卓越的

数学成就，而且培养了优秀数学人

才。他在哈佛大学任教 20余年，

在学术研究和教学上坚持高标

准、严谨细致的风格，培养了斯雷拉

姆•阿布海恩卡 （Shreeram  Abhy-

ankar）、 迈 克 尔 • 阿 廷 （Michael

Artin）、芒福德和广中平祐（Hiro-

naka  Heisuke）等 12位优秀博士

生。扎里斯基在该校培养的第一

位博士生是阿布海恩卡，他将代数

几何的许多定理推广到正特征域，

曾在哥伦比亚大学和康奈尔大学

任教，后在普渡大学和印度浦那数

学研究所担任院长。阿廷荣获美

国数学会斯蒂尔终身成就奖。芒

福德和广中平祐荣获菲尔兹奖。

扎里斯基积极推动了代数几

何在国际上的传播与发展。他多

次在法国、以色列、日本、西班

牙、印度和意大利等国进行代数

几何演讲，介绍最新研究成果，并

与当地数学家和年轻学生交流。

这些演讲吸引了众多年轻学生对

代数几何的关注，为该领域注入了

新的活力。1956年，扎里斯基受

邀前往日本东京大学，举办了为期

一个月的代数曲面极小模型理论

讲座。时为东京大学研究生的广

中平祐正是听了扎里斯基的讲座，

决定追随扎里斯基攻读博士学

位。广中平祐回忆起当年参加扎

里斯基讲座时的情形，备受触动：

“1956年的秋天，我在京都第一次

见到了奥斯卡•扎里斯基。当时，

他和安德烈•韦伊作为代数几何领

域的两位领袖，在日本享有盛

誉”[5]。扎里斯基不仅在代数几何

领域作出了开创性贡献，而且以卓

越的学术领导力培养了一代代数

几何学者，彰显了其作为杰出数学

家的学术品格与教育情怀。 

5    结论

扎里斯基卓越的数学天赋与

他对数学的浓厚兴趣，使他毅然踏

上了数学研究的道路。他在卡斯

泰尔诺沃等数学家的影响下具备
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了代数几何的研究基础。扎里斯

基对意大利代数几何学派依赖几

何直观的证明方法持批判态度，认

为其缺乏逻辑严密性。在莱夫谢

茨的启发下，他开始运用拓扑学方

法研究代数几何问题。随后，在爱

米•诺特和克鲁尔的交换代数思想

的影响下，扎里斯基专注于运用交

换代数方法重建代数几何基础，从

而将该学科推向了新的发展阶

段。这一举措不仅拓宽了代数几

何的研究范畴，还将其研究重心从

几何对象对应的多项式方程组的

解转向了几何对象的代数结构。

在哈佛大学的 30年教学生涯中，

扎里斯基不仅推动了代数几何教

育的发展，以其严谨细致的教学风

格和高标准的学术要求著称，为该

领域的长足发展奠定了深厚的人

才根基，而且将该校打造成该领域

的世界研究中心。
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Oscar Zariski: Father of the American school of algebraic geometry

ZHOU Yue, WANG Shuhong*

School of Mathematical Sciences, Hebei Normal University, Shijiazhuang 050024, China

Abstract　Oscar  Zariski,  one  of  the  most  distinguished mathematicians  in  America  in  the  20th  century,  is  credited  with  founding the

American school of algebraic geometry. This paper explores Zariski’s remarkable contributions to mathematics through an in−depth study

of  his  works  and  related  literature.  Zariski  exhibited  a  profound  interest  in  mathematics  from  a  young  age,  under  the  influence  of  the

Italian  school  of  algebraic  geometry,  embarked  on  his  journey  into  algebraic  geometry.  He  initially  employed  topological  methods  to

study algebraic geometry, and subsequently utilized commutative algebraic approaches to reconstruct the logical foundations of algebraic

geometry. Zariski pursued academic rigor, demonstrated courage in innovating research methods, and nurtured numerous young talents,

thus exemplifying the noble spirit of a scientist.
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