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建设国际领先大科学装置，助力高水平
科技自立自强

西桂权 1，陈晓怡 2，谭晓 1*

摘要 大科学装置是科技创新的国之重器。党的十八大以来，中国大科学装置建设稳步推

进，取得了众多具有重大科学意义的创新性成果，提升了中国在国际上的科技竞争力。回顾

了党的十八大以来中国大科学装置建设发展情况，总结了依托大科学装置所取得的成就，分

析了其在助力实现高水平科技自立自强中的突出作用。针对中国大科学装置发展中存在的

问题，从加大经费投入、解决关键工艺、加强国际合作等方面提出了建议。
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大科学装置（large scale scientific facility）是人

类发现自然规律、探索未知世界、实现技术变革的

大型设施，是取得重大科学突破的保障之一[1]。在

中国，大科学装置也常被称为“国家重大科技基础

设施”。大科学装置具有推进多学科综合交叉发

展、突破高新技术瓶颈的强大支撑能力，是国之重

器、科技利器。大科学装置具有明确的科学目标，

建设时间长、体量大、投资大，产出是科学知识和技

术成果，而不是直接的经济效益[2]。按照不同的应

用目的，大科学装置可以被分为专用研究装置、公

共实验平台和公益基础设施 3种类型。大科学装

置已经成为衡量一个国家科技实力和综合国力的

重要标志，是维护国家安全、促进经济社会可持续

发展必不可少的重要基础设施[3]。

1 中国大科学装置发展基本情况

中国大科学装置经历了从无到有、从小到大、

从学习模仿到自主创新的过程（图 1），在提高国家

自主创新能力方面占据重要地位。20世纪 80年
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代，中国以北京正负电子对撞机（BEPC）为标志开

始了大科学装置建设的新阶段。之后以中国科学

院为主导，陆续建设了一批大科学装置，对促进科

技事业和其他各项事业发展起到了积极作用。目

前，中国在建和运行的重大科技基础设施项目总量

已达 57个，数量位居全球前列[4]。中国大科学装置

在不同时期呈现出了不同的发展特点[5]。

1）萌芽期（1949年至改革开放前）。1949年
之后，国家主要围绕“两弹一星”的研制工作，布局

建设了一些如材料试验堆、点火中子源等研究设

施。这些设施虽然不能完全称之为大科学装置，却

是大科学装置的萌芽。

2）起步期（20世纪 80年代初至 2000年）。这

一阶段布局了 10余个大科学装置，主要集中在高

能物理学、光学、遥感科学等领域，且主要用于公益

科技和专用研究。区域分布上主要以北京地区为

主，依托单位基本为中国科学院各个院所。总体来

说，此时期大科学装置布局不均衡，发展内容不够

全面。

3）发展期（2001—2010年）。这一阶段大科学

装置呈现出均衡发展趋势，区域分布由北京为主扩

展到了中国东部。其中“十一五”期间设施数量呈

跨越式增长，共部署了散裂中子源、强磁场等 12项
大科学装置，覆盖了环境科学、地球科学、粒子物理

与核物理、天文学、生命科学等领域，总投资超过

60亿元。

4）追赶期（2011至现在）。这一阶段中国对大

科学装置进行了前瞻部署和系统布局，投入力度持

续加大。中国的大科学装置建设无论从数量，还是

从投入金额来看，都呈现逐年增加的趋势。在国家

发展和改革委员会的规划组织和投资支持下，“十

二五”期间，中国启动建设了地球系统数值模拟装

置（Earth System Numerical Simulation Facility）、高

海拔宇宙线观测站（LHAASO）、高效低碳燃气轮机

试验装置等16项重大科技基础设施，总投资超过了

100亿元。“十三五”期间，在基础科学、能源、地球系

统与环境、空间和天文以及部分多学科交叉领域，

按照“成熟一项、启动一项”的原则，启动建设了高能

同步辐射光源、硬X射线自由电子激光装置等 9项
设施。“十四五”期间，中国拟新建 20个左右国家重

大科技基础设施，在数量和质量上有新的跃升[4]。

2 党的十八大以来中国大科学装置

建设发展特点

党的十八大以来，中国大力实施创新驱动发展

战略，在大科学装置建设上多点发力。围绕战略导

向、前瞻引领、应用支撑、民生改善等方面建设一批

大科学装置[6]。北京怀柔高能同步辐射光源（High
Energy Photon Source，HEPS）已完成全部土建结构

施工；合肥聚变堆主机关键系统综合研究设施

（CRAFT）园区已经启用；稳态强磁场、500米口径

球 面 射 电 望 远 镜（Five-hundred-meter Aperture
Spherical radio Telescope，FAST）、散裂中子源等一

图1 中国大科学装置发展历程
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批“国之重器”陆续建成使用；“慧眼”“悟空”“墨子”

等科学实验卫星成功发射，“奋斗者”号全海深载人

潜水器成功挑战马里亚纳海沟等。总之，近 10年
来，中国大科学装置建设持续推进，正在加速实现

从跟跑、并跑向领跑的转变，为原始创新和关键技

术攻关提供更强力的支撑。

2.1 统筹规划、政策支持力度不断加大

党的十八大以来，为促进大科学装置健康发

展，党中央、国务院及省市等机构不断出台相关政

策，从国家层面、省市层面进行战略部署。《国家创

新驱动发展战略纲要》《国家重大科技基础设施建

设中长期规划（2012—2030年）》《国家重大科技基

础设施“十三五”规划》《国家重大科技基础设施管

理办法》等政策文件均强调要以大科学装置为核

心，打造高端引领的创新增长极，并对中国大科学

装置的布局、投资、建设和管理进行了阐述，有效地

推动了大科学装置建设与发展[7]。

“十四五”时期，《“十四五”国家科技创新规划》

明确了“十四五”大科学装置建设重点。北京、上海、

安徽作为综合性国家科学中心所在地，围绕科技前

沿和国家重大战略需求，在各自的“十四五”规划中

明确提出要加强大科学设施布局，跨区域整合创新

资源，形成大科学装置集群[8]。《粤港澳大湾区发展

规划纲要》提出，大湾区深入实施创新驱动发展战

略，深化粤港澳创新合作，加快推进大湾区重大科

技基础设施建设。在这些规划、政策的推动下，中

国大科学装置规模不断增长，综合效应日益显现。

2.2 世界级大科学装置集群初步成型

大科学装置集群在技术突破、科学研究和支撑

经济社会发展等方面具有一定优势[9]。北京、上海、

合肥、粤港澳等地依托建设综合性国家科学中心，

初步形成集群化态势、具有一定国际影响力的大科

学装置集群。北京怀柔综合性国家科学中心距核

心城区相对较远，重点聚焦基础研究；上海张江综

合性国家科学中心紧邻上海市中心，重点推动小而

精的应用转化；合肥综合性国家科学中心集中布局

一批大科学装置集群和交叉前沿研究平台，侧重于

科学发现；粤港澳大湾区综合科学中心依靠深圳、

广州、东莞、香港等多点城市构建大科学装置集群。

1）怀柔是北京地区大科学装置最为密集的区

域。北京怀柔综合性国家科学中心自获批建设以

来，在空间科学、物质科学、能源科学等领域布局建

设了5个大科学装置（表1），同时集聚了一批前沿交

叉研究平台、科教基础设施、重大产业技术开发平

台，初步形成了促进重大原始创新成果产出的战略

高地。落户于这里的 5个大科学装置中，有的抢先

“开跑”，也有的正在加速建设。地球系统数值模拟

装置、综合极端条件实验装置已投入运行；多模态跨

尺度生物医学成像设施工程已于2022年11月竣工；

子午工程二期在2023年建设“收官”；高能同步辐射

光源预计 2025年完成装置建设。这些大科学装置

将为北京国际科技创新中心建设提供重要支撑。

表1 北京怀柔综合性国家科学中心大装置基本情况

注：数据根据《“十四五”时期北京怀柔综合性国家科学中心发展规划》整理而成。

名称

综合极端条件实验装置

地球系统数值模拟装置

高能同步辐射光源

空间环境地基综合监测网

（子午工程二期）

多模态跨尺度生物医学

成像设施

依托单位

中国科学院物理研究所

中国科学院大气物理研究所

中国科学院高能物理研究所

中国科学院国家空间科学中心

北京大学

用地面积/
（666.67 m2）

130
40
976
10

100

建筑面积/
万m2

4.8
2.4
12.5
1.2

7.2

总投资/
亿元

13.8
12.5
47.6
2.1

17.1

开工时间

2017年
2018年
2019年
2019年

2019年

建设周期/
a
5
4
6.5
4

5
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2）上海张江基本建成光子大科学装置集群。

上海以张江实验室为依托，以重大任务实施、重大

平台建设为牵引，先后建设了上海光源一期、国家

蛋白质科学研究（上海）设施、硬X射线自由电子激

光装置、软X射线自由电子激光装置等一批大科学

设施，覆盖了生命科学、光子科学、能源科学、海洋

科学等领域。据《2021上海科技进步报告》显示，

截至 2021年底，上海在建、在用的大科学设施已达

到 14个，其中已运行的有 8个、在建的有 6个（表

2）。经过多年建设发展，上海张江初步形成了全球

光科技领域规模大、种类全、功能强的光子大科学

装置集群，为建设张江综合性国家科学中心，实现

上海建设具有全球影响力的科技创新中心目标奠

定了坚实基础[10-11]。

表2 上海运行、在建设施基本情况

名称

上海光源一期

国家蛋白质科学研究（上海）设施

神光 II高功率激光实验装置

上海超强超短激光实验装置

X射线自由电子激光试验装置

转化医学国家重大科技基础设施（上海）

国家肝癌科学中心

上海超级计算中心

上海光源线站工程（上海光源二期工程）*

上海软X射线自由电子激光装置*

硬X射线自由电子激光装置*

活细胞结构与功能成像等线站工程*

国家海底科学观测网*

高效低碳燃气轮机试验装置*

依托单位

中国科学院上海应用物理研究所

中国科学院上海生命科学研究院

中国科学院上海光学精密机械研究所

中国科学院上海光学精密机械研究所

中国科学院上海应用物理研究所

上海交通大学

第二军医大学等

上海市政府投资建设

中国科学院上海应用物理研究所

中国科学院上海应用物理研究所

上海科技大学等

上海科技大学等

同济大学等

中国科学院工程热物理研究所

投资/亿元

14
7.5
—

—

—

—

约1.5
—

16
1.95
95
—

20
25.8

运行时间

2009年
2015年
2000年
2020年
2020年
2019年
2014年
2000年
建设周期6年
建设周期5年
2025年
2022年
建设周期5年
建设周期4年

注：*为在建设施。数据源自《2021上海科技进步报告》。

3）安徽合肥着力打造世界一流的大科学装置

集中区。为更好推进合肥综合性国家科学中心建

设，合肥在滨湖科学城布局建设了大科学装置集中

区，布局建设 8个大科学装置。截至 2022年，安徽

合肥已建成同步辐射装置、全超导托卡马克、稳态

强磁场装置 3个大科学装置。2017年 9月，稳态强

磁场实验装置通过国家验收，标志着中国成为继美

国、法国、荷兰、日本之后第 5个拥有稳态强磁场的

国家。2022年 3月，合肥第 4个大科学装置——聚

变堆主机关键系统综合研究设施（CRAFT）园区正

式交付启用（表 3）。大科学装置是合肥综合性国

家科学中心的重要基石，以大科学装置为基础，提

高原始创新能力，支撑综合性国家科学中心高质量

发展，打造有国际影响力的创新之都指日可待[12]。

表3 合肥运行、在建设施基本情况

名称

国家同步辐射实验室（合肥光源）

全超导托卡马克核聚变实验装置（EAST）
稳态强磁场实验装置（SHMFF）
聚变堆主机关键系统综合研究设施（CRAFT）*

依托单位

中国科学技术大学

中国科学院合肥物质科学研究院等离子体物理研究所

中国科学院合肥物质科学研究院强磁场科学中心

中国科学院合肥物质科学研究院等离子体物理研究所

投资/亿元

3.6
5.5
2.5
—

运行时间

2016年
2007年
2017年
2025年

注：*在建设施。数据来源自《安徽省“十四五”科技创新规划》。
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4）粤港澳大湾区依靠产业发展构建大科学装

置集群。加快布局建设大科学装置，是建设粤港澳

大湾区综合性国家科学中心科技和产业创新高地

的必然选择。粤港澳大湾区综合性国家科学中心

的核心大科学装置——中国散裂中子源于 2018年
8月通过验收工作。作为继英国、美国、日本散裂

中子源之后的世界第 4台脉冲式散裂中子源，它的

建成改变了以往中国科学家只能到国外散裂中子

源上申请实验机时的历史。目前，深圳正在规划建

设大科学装置集群，加快布局“高精尖”实验室。光

明科学城规划建设提速，材料基因组、合成生物研

究、脑解析与脑模拟等方面的大科学装置加快建设

（表 4）。这些重要的大科学装置，未来将为粤港澳

大湾区产业升级提供重要保障[13]。

表4 大湾区部分设施基本情况

名称

未来网络试验设施（深圳）

深圳国家基因库

国家超级计算深圳中心

合成生物研究重大科技基础设施*

脑解析与脑模拟重大科技基础设施*

深圳精准医学影像大设施*

材料基因组大科学装置平台*

空间引力波探测地面模拟装置*

空间环境与物质作用研究设施*

依托单位

多省市共建

华大基因

中国科学院

中国科学院深圳先进技术研究院

中国科学院深圳先进技术研究院

北京大学深圳研究生院

南方科技大学

中山大学

哈尔滨工程大学（深圳）

投资/亿元

—

一期7.8
12.3
7.22
8.79
9.38
6.6
10
—

运行时间

2019年
2016年
2009年
预计2023年完成装置设置

预计2023年完成装置设置

预计2024年完成装置建设

2022年完成装置建设

—

预计2024年完成装置建设

注：*为在建设施。数据根据《广东省科技创新“十四五”规划》整理。

2.3 自主创新设计能力不断增强

“十二五”以来，中国大科学装置设计建造由以

前的跟跑为主，逐步转到跟跑、并跑的局面，许多装

置自主创新设计能力不断增强[14]。从 20世纪 80年
代末，依托于北京正负电子对撞机的第一代同步辐

射光源，到安徽合肥光源（第二代）、上海同步辐射

光源（第三代），再到北京怀柔高能同步辐射光源

（第四代），大装置分辨率、亮度等性能不断提高。

同时，怀柔同步辐射光源采用了研究团队自主研制

的新型 X射线像素阵列探测器样机，实现了加速

器、光束线等多个关键技术的创新。北京怀柔的地

球系统数值模拟装置是中国研制成功的首个具有

自主知识产权的地球系统模拟大科学装置。被誉

为“中国天眼”的FAST是世界上最大和最灵敏的单

口径射电望远镜，且具有中国自主知识产权。被誉

为“人造太阳”的合肥全超导托卡马克核聚变实验

装置是中国自行设计研制的世界上第一个全超导

非圆截面托卡马克核聚变实验装置。

2.4 集聚人才的“磁石效应”日益凸显

人是科技创新中最关键的因素。大科学装置

在培养和凝聚人才、促进国际科技合作方面能够发

挥独特作用[15]。例如，中国科学院合肥物质科学研

究院强磁场中心为王俊峰、张欣、王文超等“哈佛八

剑客”提供了施展才华的舞台；上海光源不仅吸引

集聚了世界顶尖科学家，也培育了大量经验丰富的

大科学装置建设和运营工作人员，支撑着中国光子

科学的创新发展。大科学装置在建设和运行过程

中，集聚和培养了一大批懂科学、懂工程、懂技术、懂

管理的领军人才，建成后还依托设施吸引大批高水

平国内外人才开展科学研究和科技合作。以中国

散裂中子源为例，中国科学院高能物理研究所在东

莞集聚和培养了一支有 400多人的高水平工程和

科研团队及大批青年学生，包括有着丰富设施建设

与开放运行经验的战略科学家，以及在专业领域颇

有建树的学科领军人才和蓬勃奋进的青年科学家。

2.5 开放共享程度有所增加

大科学装置作为推动科技创新的重要平台，具

有开放性、国际化特点，其不仅能够向世界展示中

国科技水平与经济实力，同时也能够促进全球科学

家与中国的合作交流[16]。中国大科学装置正向世

界敞开怀抱。2021年 3月，“中国天眼”正式向全球

开放，征集观测申请，共收到 15个国家 31份申请，
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14个国家的 27份申请获得批准，并于 2021年 8月
启动科学观测。这为世界注入了中国力量和中国

贡献，充分彰显了中国科学家与国际科学界携手合

作的理念。北京怀柔综合性国家科学中心的综合

极端条件实验装置首批 5个实验站进入开放运行

阶段，2022年 1月起正式面向中外用户开放预约使

用，截至 2022年 2月已收到来自国内外团队的 50
余份申请。江门中微子实验获得国际实物贡献约

3000万欧元，共有境外 16个国家和地区约 300多
位科学家参加。自 2007年超导托卡马克核聚变实

验装置正式投入运行以来，中国科学院等离子体物

理研究所已与 30多个国家的近 100多个研究机构

建立了广泛而深入的合作伙伴关系，近年来多次帮

助国际合作伙伴建造聚变研究部件。这些都充分

表达了中国国际科技合作开放包容的积极态度。

3 高水平的科研成果不断涌现

3.1 突破一批关键核心技术

党的十八大以来，中国在大科学装置建设上持

续发力，也催生出一批世界级成果，覆盖能源、物

理、材料、生命科学等多个前沿交叉和高科技研发

领域，提升了基础前沿研究水平和自主创新能

力[17]。“中国天眼”实现了跟踪、漂移扫描、运动中扫

描等多种观测模式，于 2018年 4月首次发现距地球

约 4000光年的毫秒脉冲星。2017年，全超导托卡

马克核聚变实验装置首次实现了稳定的 101.2 s稳
态长脉冲高约束等离子体运行，创造了新的世界纪

录。2022年 5月，中国“墨子号”实现 1200 km地表

量子态传输新纪录，抢占了量子科技创新的制高

点。大亚湾反应堆中微子实验发现了一种新的中

微子振荡，并精确测量到其振荡几率，该结果对中

微子物理的未来发展方向起着决定性作用。

3.2 产生一批高水平项目和研究成果

截至 2021年底，上海光源一期累计提供实验

机时 388649 h，用户累计发表 SCI论文近 8000篇。

国家蛋白质科学研究（上海）设施全年为用户提供

科研机时 8.27万 h，用户发表 SCI论文 445篇[11]。截

至 2021年 9月，合肥稳态强磁场实验装置共运行了

45万多 h，依托装置开展了近 2700项课题研究、发

表学术论文 1700余篇，其中一区期刊论文 404篇、

Nature Index期刊文章接近400篇，推动了中国稳态

强磁场下前沿科学研究[18]。散裂中子源的高度开放

共享也吸引了大批国内外的用户，包括科学家和工

程技术人员开展科学研究和技术攻关，用户单位及

完成课题数逐年增加，自建成投入使用以来，全球

注册用户超过 3400人，完成课题 600多项，有力推

动了中国中子散射应用和关键技术的重大发展。

3.3 催生一批新成果和新应用

大科学装置产生了一大批重大原创成果，催

生了一批战略性产业技术[19]。通过建设若干重大

科技成果概念验证中心和中试平台，推动大科学装

置衍生技术就地交易、就地转化、就地应用，促进

“国之重器”走进日常生活。“中国天眼”在建造过程

中突破了很多技术瓶颈，如抗疲劳索网技术在港珠

澳大桥工程建设中得到了应用。依托合肥稳态强

磁场装置取得了超预期的转化成果，包括催生出多

个国家 I类创新靶向药物，授权发明专利 30余项，

孵化出高科技企业 4家。国家蛋白质科学研究（上

海）设施解析了新冠肺炎病毒结构，有效助力疫情

防控和疫苗研发。上海光源助力破解新冠肺炎病

毒关键蛋白结构,为抗病毒药物研制提供了必要的

基础数据。总之，中国大科学装置正以越来越多世

界级创新成果，显示着“国之重器”的巨大能量。

4 中国大科学装置建设发展过程中

存在的问题及建议

4.1 现存问题

近年来，中国大科学装置在推进科技强国建

设、打造战略科技力量中发挥了重要作用，取得了

一系列原始创新成果，但因中国大科学装置建设起

步较晚，与美国、德国等世界先进国家相比，在建

设、管理等方面仍有一定差距，主要存在以下问题。

1）后续经费投入仍需充分考虑。大科学装置

建成后，还有后续巨大的运营成本，在运行过程中

每年仍需要大量的投入，如运行费用、科研费用和

改进发展费用等[20]。例如，兰州重离子加速器国家
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累计投资逾 10亿元，每年还需 1.1亿元用于运行和

维护更新。散裂中子源每年投入进行设备维护，保

障运行和开放的经费达到设备建设经费的 10%~
20%。发达国家经验显示，对于大科学装置后续的

科研投入尤其是人员经费，大多要占建设经费的

10%~50%。总体来看，中国基础研究投入只占研

发经费的 5%，而大科学装置建设经费仅占基础研

究经费投入的约 5%，对比美国这 2个数据分别是

15%和 10%。可见中国大科学装置建设经费投入

与发达国家还有一定差距。

2）关键部件的自主创新需进一步加强。中国

目前在役大科学装置技术水平总体上以跟踪为主,
支撑大科学装置建设的很多相关设备从国外采购，

关键设备与工艺技术对国外产品依赖严重，存在卡

脖子风险。以北京怀柔综合性国家科学中心多模态

跨尺度生物医学成像设施为例，设施有价值12亿的

仪器装备，其中30%由改造升级而来，30%由中国自

主研发制造，其余40%来自国外购买。

3）开放合作共享还不足。中国大科学装置建

设主要是采取自行建设，建成后依托设施参与国际

合作的模式。从国际合作来看，中国在运行的大科

学装置中，由国内外共同参与重大科技项目建设的

大科学装置占比不足 10%，以自身大科学装置为基

础参与国际科技项目合作的大科学装置占比约

30%[6]。而且在国际形势较为复杂的背景下，大科学

装置国际合作和人才引进存在一定困难。

4.2 建议

统筹推进大科学装置布局建设，充分发挥大科

学装置促进科技创新的重要作用是建设科技强国

的必然要求。利用大装置解决国家战略需求中的

前瞻性、基础性和战略性问题,突破“卡脖子”技术，

是实现高水平科技自立自强，把创新发展主动权牢

牢掌握在自己手中的重要举措。面对以上问题，结

合中国大科学装置建设、发展的实际情况，提出以

下几方面建议。

1）拓展大科学装置经费投入来源。据统计，

过去 10年，大科学装置投资建设基本稳定在每5年
160亿元左右，平均每年约 32亿元，而且这些费用

往往不包括研究经费、人员费、配套经费等[21]。应

遵循全生命周期管理理念，在大科学装置申报论证

阶段就充分考虑到大科学装置维护、更新和提升所

需的资金。明晰国家和地方权责，协调地方政府和

社会力量共同参与大科学装置的建设。在中国科学

院与国家自然科学基金委员会联合设立“大科学装

置科学研究联合基金”支持基础研究的基础上，由企

业和政府共同出资设立设施后期保障基金，参与企

业在使用设备时可优先考虑或降低收费标准等。

2）建立技术联盟，解决大科学装置关键技术

卡脖子风险。以大装置常用的仪器仪表为例，目前

中国高端仪器仪表产品等的关键核心零部件基本

依赖进口，仪器仪表整机厂家存在着核心技术“空

心化”问题。高端科研仪器设备市场基本由美国、

欧洲、日本的企业控制。美国《化学与工程新闻》杂

志公布的 2018年度全球仪器公司 TOP20排位榜

中，有8家是美国公司，7家来自欧洲，5家为日本公

司。为降低大科学装置核心零部件对国外产品的

依赖度，鼓励具有专项技术的高科技企业、科研院

所与高校形成大科学装置技术研发联盟，对相关技

术联合攻关，突破大科学装置相关工艺与装备技术

难点，实现器件自主研发和国产化。

3）利用大科学装置开展更多国际合作。在大

科学装置建设运行中，面向国外开放，引入国际合

作者，依托这些设施开展联合研究、人员交流、人才

培养等，提升中国国际科技合作水平。充分考虑国

际科技安全，加强以中国为主的大科学装置的国际

合作。同时积极参与国际大科学装置项目，积累建

设管理、运行和维护经验等。

5 结论

大科学装置的出现是科学发展的必然趋势，大

科学装置本身也是科技自立自强必备的科技基础

设施。面向未来，需前瞻性谋划和系统性布局一些

重大的大科学装置，不断夯实国家科技创新的平台

基础。依托大科学装置，推动中国在基础研究和原

创性、引领性科技攻关方面取得更多、更大的突破，

助力实现科技强国的伟大梦想。
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Build international leading large-scale scientific facilities and realize

sci-tech self-reliance and self-improvement

AbstractAbstract Large-scale scientific facilities are important equipment for scientific and technological innovations. Since the 18th
National Congress of the CPC，construction of large-scale scientific facilities in China has been steadily advanced and many
achievements have been acquired. The article reviews the construction and development process of large-scale scientific facilities
since the 18th National Congress of the CPC, then analyzes the problems existing in the development of large-scale scientific
facilities. Finally, some suggestions are put forward from the aspects of funding investment, solving key technology and
strengthening international cooperation for realizing sci-tech self-reliance and self-improvement.
KeywordsKeywords large-scale scientific facilities; science and technology innovations; sci-tech self-reliance and self-improvement ●
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