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林草生态系统固碳增汇的增长潜力及
交易机制
陈文汇，李华

摘要 巩固提升林草生态系统碳汇能力，是实现碳达峰、碳中和的重要行动。分析了中国林草

生态系统碳储量现状和核算方法，运用固碳速率法对林草生态系统固碳能力进行计算，并采用

灰色模型进行预测，研究结果表明,中国林草生态系统年固碳量和总面积呈现逐年增加趋势，

合理增加森林和草原面积有利于提高林草资源固碳量，预计到2030年中国林草生态系统固碳

量将增加至8.549亿 t，总面积将增加至6.467亿hm2。结合中国林草碳汇交易市场发展现状和

制约瓶颈，提出了合理规划林草面积、完善碳汇支持体系、加快建设碳汇交易市场、完善碳汇法

律法制建设4个方面建议。
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2021年 10月，为应对全球气候变化的问题，国

务院加强统筹并组织落实《2030年前碳达峰行动

方案》，强调需加强生态系统碳汇基础支撑，充分利

用国家林草生态综合监测评价成果，积极开展对生

态系统固碳增汇潜力分析以及研究制定碳汇项目

参与全国碳排放权交易规则。“十四五”期间，巩固

和提升森林、草原、湿地等生态系统碳汇能力，是贯

彻新发展理念和实现“双碳”目标的重要行动，可为

中国生态文明建设和缓解气候变化作出重要贡献。

生态系统具有重要的固碳增汇潜力[1]，森林、草

原是中国重要的粮库、水库、钱库和碳库，林草兴则

生态兴，目前中国林草生态系统资源清查资料数据

较为详实，研究人员从经济高质量发展、乡村振兴、

“双碳”目标等诸多视角展开研究，其中关于森林或

草原单一生态系统的研究较多，而二者相结合的研

究稍显欠缺。从生态系统尺度上看，各个生态系统

之间存在交叉，具体碳储量应归属于哪一生态系统

不能绝对区分，森林生态系统碳储量通常包括森林

生物量、土壤碳储量、凋落物和枯枝落叶等非活体

有机物的碳储量，以及林下覆盖物和枯枝树叶等有
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机物在土壤中的留存碳[2-3]。而草原生态系统碳库

通常包括植被碳库、凋落物碳库以及土壤有机质碳

库，其中土壤有机质碳储量最大[4]。森林生态系统

和草原生态系统存在重叠部分，一般包括森林和草

原过渡部分的生态系统，也包括森林和草原上的河

流、湖泊、沼泽等湿地系统。因此，对于如何计算林

草生态系统重叠部分的碳储量，不同碳库类型碳储

量存在差异，不同估算方法计算的碳汇量也有所不

同。解决如何有效计算有助于研究人员及公众更好

地理解、保护和利用中国各类生态系统，还有助于测

算林草生态系统的碳汇量，为林草生态系统固碳增

汇事业提供参考借鉴。

碳汇交易的加持有助于进一步实现生态系统

碳汇价值，为实现“双碳”目标和生态文明建设提供

参考[5]。但目前中国碳汇交易机制尚不成熟，存在

碳汇计量标准不统一、碳汇方法学不完善、社会公

众及企业参与碳汇项目意愿低等问题，因此积极建

立和完善生态系统计量监测体系和方法学，探析中

国生态系统碳汇交易机制路径，对充分发挥生态系

统固碳增汇潜力具有重要意义和促进作用（图1）。

图1 生态系统固碳增汇及其交易机制关系

1 林草生态系统碳储量现状

林草生态系统作为中国重要的碳库，其固碳增

汇潜力较大。目前中国森林面积 2.31亿 hm2，森林

覆盖率达 24.02%、森林蓄积量达 194.93亿m3；草地

面积 2.65亿 hm2，草原综合植被盖度达 50.32%，林

草植被总碳储量 114.43亿 t，其中林木植被碳储量

为 107.23亿 t，草原植被碳储量 7.20亿 t。林草植被

年固碳量3.49亿 t，年吸收CO2当量12.89亿 t。
方精云等[6]利用1949—1998年间7次森林资源

清查资料，测算中国森林碳库碳储量（不含人工林）

由 20世纪 70年代末期的 4.38 PgC增加到 1998年
的 4.75 PgC，共增加 0.37 PgC。Xu等[7]测算 1999—
2003年中国人工林的总碳储量为 0.7743 PgC，比

70年代初增加了 3.08倍。王效科等[8]基于第三次

全国森林普查数据，运用生物清单法，估算出中国

森林碳储量在 3.26~3.73 PgC。张颖等[9]基于第 6次
和第 7次森林清查资料，运用蓄积量转换法测算中

国森林生态系统碳储量，结果表明森林碳储量、碳

汇量逐年增加，2008年森林碳储量为 6.91 PgC，相
比 2003年，年均增长 5.33%。张颖等[10]基于中国 9
次森林清查数据（图 2），采用蓄积量法计算出中国

森林单位面积蓄积量在 70~80 m3·hm-2之间波动，

1993年后呈稳定上升趋势，碳储量由 1976年 12.51
PgC增加到 2018年 21.44 PgC，碳汇量在 2008年后

呈现快速增长趋势，表明中国森林生态系统固碳增

汇能力不断增强。

草原总库碳储量占中国陆地生态系统的
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16.7%，其中草原植被碳储量为中国陆地生态系统

植被层碳储量的 2.65%~13.58%，土壤有机碳碳储

量为 12.62%~64.59%。而草原碳汇估算结果具有

较大不确定性，目前中国草原生态系统的年均碳汇

量为 7.04~84.00 TgC·a-1，约占整个陆地生态系统

的 10%，具有深厚的碳汇潜力[11]。从研究尺度看，

从 20世纪 70年代起，国外研究人员就开始对全球

草地生态系统碳储量进行估算[12-13]，目前国内研究

人员从国家尺度上对草地生态系统碳储量研究相

对较少[14]，绝大多数研究人员基于省域或地级市尺

度研究草原碳储量分布特征及其影响因素[15-17]。

Ni[18]研究表明中国草原生态系统碳储量为 58.4
PgC，且土壤中固存的碳占整个草原生态系统碳储

量的 91.95%。此外还有研究表明中国草原生态系

统碳储量为 58.38 PgC。其中，植被碳储量为 4.66
PgC，土壤碳储量为 53.72 PgC[4]。上述测算结果存

在不一致性，原因可能是不同研究人员对草原生态

系统的定义不同，或是数据来源差异性，如基于固

定样地抽取数据外推计算或基于遥感卫星数据测

算等，亦或是核算的范围不同，如核算草原生态系

统涉及有机碳时，不同草原类型的不同土壤测算深

度等，上述情况均会对中国草原生态系统碳储量的

核算造成一定的影响，但是可以肯定的是草原生态

系统土壤固碳能力强。从草原分布地区看，中国草

原 85%以上的有机碳分布于高寒和温带地区；从

草原类型看，不同草原类型碳储量不同，其中高寒

草甸、高寒草原和温性草原的碳储量最大，高寒草

甸拥有最大的植被和土壤碳储量[19]，占中国草原总

碳储量的 25.6%，高寒草原和温性草原的碳储量分

别占中国草原总碳储量的14.5%和11.0%。沼泽草

原、山地草原和亚热带—热带草丛由于优越的生长

条件，地上部分生物量碳密度最大，但由于面积较

小而总碳储量并不大。地下根系生物量碳储量与

地上部分具有趋同性，沼泽草原、山地草原和亚热

带—热带草丛的根系生物量碳储量较高（表1）。

图2 基于9次森林清查数据测算的

中国森林资源碳储量变化情况

表1 中国草原生态系统碳储量和碳密度分布情况

草原面积/
104 km2

405.9
167.0
394.9

草原碳密度/（MgC·hm-2）

植被

11.5
3.4
8.0

土壤

132.4
99.9
142.6

草原碳储量/PgC
植被

4.7
0.6
3.2

土壤

53.7
16.7
56.3

合计

58.4
17.3
59.5

数据来源与方法

全球草地生物量碳密度

过程模型

过程模型

文献

[18]
[20]
[21]

2 林草生态系统固碳能力测算

碳汇或碳储量与林草生态系统固碳能力直接

相关。森林生态系统作为陆地生态系统最大的碳

库，准确估算其碳储量已成为气候变化研究领域的

热点问题，但由于不同研究人员对森林生态系统的

定义或范围、数据来源以及估算方法的差异性，估

算结果往往不一致[22]，例如定义森林生态系统范围

时是否包括疏林地、散生木、枯死木、四旁树、枯落

物和土壤有机碳等[23]；测算土壤有机碳时涉及不同

的区域、气候带和测量的土壤深度等[24-25]；测算的

数据来源，部分研究基于森林资源连续清查、二类

调查和野外样地实测数据进行外推测算[26-29]，也有

部分研究基于遥感影像数据进行测算[30]；在森林生

态系统碳储量的计量方面，森林生态系统碳库主要

有 3种组分：森林植被、土壤、地表凋落物，国内外
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研究人员做了大量研究，提出了包括生物量法（平

均生物量法[26]、材积源生物量法[31-32]、生物量回归模

型法和转换因子连续函数法[33-34]）、蓄积量法[10]、模

型模拟法[35]和应用遥感估算法[21]等多种方法，其中

生物量法无论在区域、国家尺度上，还是在森林生

态系统尺度上，都被联合国政府间气候变化专门委

员会（Intergovernmental Panel on Climate Change，
IPCC）等组织和世界各国广泛应用[36]，中国研究人

员多以森林资源连续清查资料为主要数据源，利用

平均生物量法，直接或间接估算植被生物量，再将

生物量与植被含碳率相乘得出森林碳储量。

关于草原生态系统碳储量和碳汇研究。草原

生态系统是陆地生态系统重要组成部分[30]，也是中

国仅次于森林生态系统的第二大碳库，目前对其碳

汇和碳储量的研究集中在碳储量现状分析和碳汇

潜力评价[37-39]以及开垦、刈割、放牧、施肥等人为管

理措施对草原生态系统碳汇的影响[40-47]、气候变化

对草原生态系统碳储量的影响等[48-49]，还有部分研

究草地生态系统的固碳特征和分布特征[50-51]。关

于草原生态系统碳储量的估算方法，学界尚未形成

统一的估算方法，研究人员采用不同的技术手段和

研究方法评价碳汇潜力有所不同，但又在草原生态

系统中各组分碳库测算的固碳能力大致相同。

目前关于林草生态系统重叠问题的研究基本

空白，因此本文根据前人研究基础，采用《陆地生态

系统生产总值（GEP）核算技术指南》中的固碳速率

法进行核算林草生态系统固碳量（表2）。

表2 林草生态系统固碳核算参数

年份

2000年
2005年
2010年
2015年
2020年

森林（及灌丛）植被固碳速率/
（tC∙hm-2∙a-1）

0.53
0.64
0.75
0.84
0.94

森林（及灌丛）土壤固碳速率/
（tC∙hm-2∙a-1）

0.34
0.41
0.48
0.54
0.61

草地土壤固碳速率/
（tC∙hm-2∙a-1）

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

注：数据来源于《陆地生态系统生产总值（GEP）核算技术指南》，其中2005和2020年林草固碳速率参数由测算增长速率得到。

林草生态系统碳储量计算公式为：

FGSCS=FCS+GSCS （1）
式中，FCS为森林（及灌丛）固碳量（tC·a-1），GSCS
为草原固碳量（tC·a-1）。

FCS=FCSR·SF·（1+β） （2）
式中，FCSR为森林（及灌丛）的固碳速率（tC∙hm-2∙
a-1），SF为森林面积（hm2），β为森林（及灌丛）土壤

固碳系数，取值0.646。
由于草地植被每年都会枯萎，其固定的碳返回

大气或者进入土壤中，该部分与森林（及灌丛）生态

系统中林下植被凋落物出现交叉重叠，且草原植被

碳储量较小，占草原生态系统碳储量 2.65%~
13.58%，本文将其看作与森林生态系统重叠部分

的碳储量较为合适，故只考虑草地的土壤固碳量。

GSCS=GSR·SG （3）

式中，GSR为草地土壤的固碳速率（tC∙hm-2∙a-1），

SG为草地面积（hm2）。

根据公式（1）~（3）计算可得，截至 2020年，中

国森林生态系统年固碳量约为 3.98亿 t，草原生态

系统年固碳量约为 0.08亿 t，林草生态系统具有较

高的固碳能力，随着国家对林草生态系统修复投入

的持续增加，其固碳增汇的潜力有望进一步提升，

为中国实现“双碳”目标发挥新的贡献。林草生态

系统的固碳增汇过程涉及的生物和生态学知识较

为复杂，同时影响生态系统固碳能力的因素也在不

断变化，基于此，本研究参考张颖等[10]的研究方法，

采用GM（1,1）灰色预测模型对林草生态系统年固

碳量进行预测分析。灰色预测法是一种基于数据

潜在规律的预测方法，通过建立灰色模型对灰色系

统进行预测，该方法具有操作简便、所需信息少、精
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度高等优点。由于林草生态系统固碳速率参数的

获取较为困难，研究的时间跨度相对较短，而灰色

预测法适合处理样本数量有限的预测问题，因此在

本研究中被选用。基于GM（1,1）预测模型构建变

量对时间变量的一阶微分方程：

dt(1)
dt + ax(1) = b （4）

式中，x(1)表示原始数列 x(0)经过一次累加后生成的

数列；t为时间变量；a为发展灰数，能够控制系统未

来的发展态势，b为内生控制灰数，用于反映数据

变化间的强弱关系，二者均是模型的待估参数。

模型具体操作步骤如下。

首先，设原始数列 x(0)：

x(0)=[x(0)(i)，i=1，2，3，⋯，n] （5）
其次，进行级比计算与检验，若全部的级比值

都位于区间σ(t)内，说明数据适合模型构建，级比

的计算和检验公式为：

σ ( )t = x( )0 ( )t - 1
x( )0 ( )t

,σ ( )t ∈ ( )e
- 2
n + 1 , e 2

n + 1 （6）
然后，对原始数列 x(0)做累加运算生成一阶累

加序列：

x( )1 ( )t =∑
m = 1

t

( )m , t = 1, 2, 3,…, n （7）
接着，生成 x(1)的均值序列 z(1)(t)，构建一阶线性微分

方程（式（4）），利用最小二乘法求解模型中的待估

参数 a和 b，随之得出GM（1,1）预测模型的时间响

应函数：

z( )1 ( )t = 12 [ ]x( )1 ( )t + x( )1 ( )t - 1 （8）
x̂( )1 ( )t + 1 = é

ë
ê

ù
û
úx( )0 ( )1 - b
a
e-at + b

a （9）
最后，依据公式求解得出预测值，并用相对误

差和后验差来检验模型拟合的优良度：

x̂0 ( )t + 1 = x̂0 ( )t + 1 - x̂1 ( )t , t = 0, 1, 2, 3,⋯, n（10）
通过数据分析后，得到原序列的所有级比值都

位于区间（0.717，1.396），说明原序列通过级比检

验，适合构建灰色预测模型，构建结果如下：发展系

数 a为−0.192，灰色作用量 b为 2.519，后验差比C值

为0.017。
后验差比值是一种评估灰色预测精度的指标，

若后验差比值越小，则说明灰色预测精度越高。根

据一般标准，当后验差比值C值<0.35时，说明模型

精度高；0.35≤C值<0.5表示模型精度合格，0.5≤C值

<0.65表示模型精度基本合格，如果 C值≥0.65，则
说明模型精度不合格，本模型C值为0.017<0.35，说
明模型精度高，结果可行。

模型拟合结果如表 3所示，相对误差值越小越

好，一般情况下小于 20%即说明拟合良好，该模型

平均相对误差为 3.013%，代表模型拟合效果良好，

故可据此对中国林草生态系统年固碳量进行预测，

其时间响应函数为：
FGCSC ( )1 ( )t + 1 = 15.47679167e0.192t

-13.11979167 （11）
式中，
FGCSC为林草生态系统年固碳量，t取值为

0，1，2，3，⋯，其中 t=0时，代表基期 2000年，t=1代
表2005年，依次类推。

方法同上构建中国林草生态系统总面积时间

响应函数：
SFG ( )1 ( )t + 1 = 248.0247826e0.023t - 242.4347826

（12）
式中，
SFG为林草生态系统总面积，其他变量取值

同上。

根据图 3灰色预测模型GM（1,1）结果，中国林

草生态系统年固碳量和总面积呈现逐年增加趋势，

预测数据显示，2030年中国林草生态系统固碳量

将增加至 8.549亿 t，总面积将增加至 6.467亿 hm2，

林草资源固碳量的增加离不开中国森林面积和草

原面积的增加，故中国在未来发展中应合理扩大林

草绿化面积，提高林草植被覆盖率，充分发挥中国

林草生态系统固碳增汇潜力，提高生态系统的整体

功能和稳定性。

表3 模型拟合结果

时间

2000年
2005年
2010年
2015年
2020年

平均相对误差

原始值

2.357
3.105
4.047
5.076
5.691
—

预测值

2.357
3.276
3.969
4.808
5.825
—

残差

0
−0.171
0.078
0.268
−0.133

—

相对误差/%
0

5.517
1.933
5.276
2.340
3.013
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3 林草生态系统碳汇交易现状及发展
瓶颈

3.1 林草生态系统碳汇交易现状

林草碳汇具有明显的生态产品属性，碳汇交易

是实现生态产品价值的重要实践之一，目前中国林

草碳汇交易主要以林业碳汇为主，林业碳汇最早起

源于清洁发展机制（CDM），如图 4所示，2006—
2013年为中国CDM项目高速发展期，2012年中国

注册 CDM项目数量最多，高达 1819个，但是从

2013年起，中国受制于欧盟对CDM项目的限制，注

册项目数急剧下降，中国开始建立碳排放交易市场

和自愿核证减排机制（CCER）。

现阶段中国林业碳汇项目主要包括 3类，一是

CDM林业碳汇项目，二是CCER林业碳汇项目，三

是其他自愿类项目，如林业自愿碳减排标准（VCS）
项目、贵州单株碳汇扶贫项目等。近年来，中国林

草资源丰富的地区大力推进林业碳汇试点项目，利

用碳汇方法学对本地林业碳汇资源开展调查，并依

据自身资源和地缘优势开展碳汇试点项目的研究

和布局，取得了良好的成绩。如内蒙古绰尔森林工

业有限责任公司自 2014年起，投资并开发国际核

证碳减排标准（VCS）项目，实现了森林生态资源向

产品的转化。截至目前内蒙古森工集团林业碳汇

产品销售额已突破 490万元，成为重点国有林区通

过碳汇销售实现生态效益转化的典型代表。

2017年，中国 CCER相关工作暂停，主要原因

在于受理项目的方法较为复杂，难以认证，但中国

关于管理办法的修订、方法学的研发以及市场建设

与完善从未停止[52]。2023年 10月 20日，中国生态

环境部联合市场监管总局发布了《温室气体自愿减

排交易管理办法（试行）》，旨在规范全国温室气体

自愿减排交易及相关活动。24日，又公布了 4项温

室气体自愿减排项目方法学，其中包括造林碳汇，

随着越来越多的行业被纳入碳市场，CCER需求量

将持续走高。林业碳汇项目在应对气候变化的过

程中，充分考虑了生态和社会的多重效益，使其成

为 CCER中具有显著优势的碳信用产品。近期发

布的造林碳汇方法学，通过简化额外性论证等环

节，降低了项目开发的难度，为林业碳汇的快速发

展提供了新的契机。

若该项目重启，林业碳汇作为生态价值高、正

外部经济性大的项目子类，将会引起社会的重点关

注。同时也为相关企业和机构提供了新的发展机

遇和挑战，其需要更加注重技术创新和环保理念的

提升，以满足碳市场需求和实现可持续发展。

草原资源具有良好的生态、经济和社会效益，

但目前草原碳汇项目尚处于探索阶段，尚未正式进

入碳交易市场，一是因为草原碳汇价值核算困难，

二是尚未建立草原碳汇标准[53]，无法通过第三方机

构的审定和核证。对此，季雨潇等[54]认为没有针对

草原碳汇 CDM项目开发的研究机构，专业性人才

流失，会阻碍草原碳汇CDM相关项目发展的进程。

郭健[55]指出积极创建草原碳汇交易平台，充分发挥

草原碳汇价值，有利于推动中国碳汇交易市场的进

步和发展。

3.2 林草生态系统碳汇市场发展瓶颈

目前，中国碳汇市场面临着发展不健全的挑

战。首先，碳汇制度不完善。尽管中国已经初步建

立了碳汇交易和碳汇补偿制度，但这些制度主要集

中在林业碳汇领域，而草原碳汇项目尚未进入碳汇

图3 模型预测结果

图4 2005—2020年中国CDM项目注册数
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交易，草原碳汇相关制度与法律条例存在空白；相

对于林业碳汇市场，国家也尚未制定草原碳汇计量

监测标准和规程、建设草原碳汇监测网络体系，存

在草原碳汇计量方法不明确、草原碳汇价值不清楚

等基础性问题。其次，碳汇市场相关利益方参与不

足。同林业碳汇相比，草原碳汇成本较低，时间较

短，但仍未有大型能源企业愿意进军草原碳汇市

场，其主要原因在于碳减排机制不够有效，碳汇开

发和利用为企业带来的经济效益较少，难以激发企

业参与的积极性。最后，林草碳汇技术人才匮乏。

林草碳汇计量工作较为复杂，国家尚未出台统一的

碳汇核算方法，基层缺少相关专家和人才。当前缺

乏专设机构进行人才点对点对接，导致林草碳汇领

域的发展受到了一定限制。

但不可忽视的是，中国碳汇市场仍存在着巨大

的发展潜力。随着环保意识的不断提高和政策的

不断加强，越来越多的企业和个人开始关注碳汇市

场的机会和挑战。通过完善制度、加强相关利益方

的参与和培养技术人才，中国碳汇市场有望实现更

加稳健和可持续的发展。

4 林草生态系统碳汇及其交易市场
发展建议

中国林草生态系统固碳增汇潜力较大，但碳汇

市场仍不够健全，离实现“双碳”目标还有一定的差

距。基于此，本文从以下4个方面提出建议。

第一，加强碳汇制度建设。推动林草生态系统

的法制化，填补中国在森林和草原生态碳汇方面的

立法空白，明确碳汇交易主客体的权利义务、补偿

标准、补偿途径和法律责任，确保林草碳汇交易市

场有序进行。成立第三方权威机构，对林草碳汇项

目进行审核、认证，将其作为林草碳汇项目实施标

准，保证项目规范化。出台草原碳汇补偿政策，完

善林业碳汇补偿制度，适当给予林草碳汇生产者和

组织相应的补偿，以期实现林草碳汇外部经济效应

的内部化，激励企业或组织参与经营森林碳汇，促

进林草碳汇交易。对有破坏林草生态建设行为的

人予以处罚，以引导社会公众持续贯彻生态保护政

策，将书面化文件落实到现实行动中。

第二，提高企业碳汇项目参与意愿。完善税收

激励政策，对参与林草碳汇的企业实施差异性税收

优惠，降低其进入市场的交易成本。鼓励控排企业

在规定的比例内优先购买林草碳汇项目的核证减

排量抵消减排任务，适度降低控排企业参与碳交易

的贷款资金要求，以此激励企业对林草碳汇项目的

参与意愿。

第三，积极建设碳汇人才队伍。企业、农林高

校和政府 3方积极建立“产学研”平台，充分发挥林

草业高层次技术人才在政策咨询、林草场规划、科

研攻关等方面的技术支撑作用；对林草业科技成果

进行梳理、整理、收集，探索建立一套科学的林草碳

汇核算方法，将生态系统重叠部分予以梳理和核

算；地方政府应积极运用人才引进政策，用优惠政

策和就业福利等防止人才外流；相关企业以长远可

持续发展眼光，培养草原碳汇CDM人才，鼓励参加

实地调研考察，充分理解草原固碳增汇过程，为未

来草原生态建设、碳汇发展做出积极贡献。林草资

源丰富地区充分利用资源优势，吸引信贷金融资金

投入，加快推进林草碳汇交易平台，实现点对点人

才交流。

第四，提升林草固碳增汇能力。建立林草生态

系统碳汇监测核算体系，加强科技支撑与国际交流

合作。因地制宜合理规划林草绿化面积，重点关注

乡村振兴水平较为薄弱的地区，加快推进生态环境

建设，对未绿化村庄、因灾受损林地、草原荒漠化严

重地区着重建设，提高林草植被覆盖率，通过碳汇

项目入乡镇、林草碳汇宣传进农村等，带动林农参

与林草绿化建设，为发展林草碳汇和实现乡村振兴

提供宝贵机遇。科学编制林草质量经营政策，实施

林草增汇措施。改变放牧强度、刈割频次、合理施

肥等人为管理措施，不断提高草地生产力，防止草

原碳汇向碳源转变，从而全面提高草地资源利用效

率。积极开展天然林保护政策，提升天然林碳库质

量及其固碳增汇能力，进一步完善政策措施巩固退

耕还林还草成果。调整林草生态系统的适应性管

理措施，探索“低碳型林草业”，达到减少林草生态

系统温室气体排放，增加林草碳汇的目标。
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Growth potential of carbon sequestration and carbon sinks increase
in forest and grass ecosystem in China

AbstractAbstract This paper analyzes the current situation and accounting method of carbon reserves of the forest and grass ecosystem
in China, and uses carbon fixation rate method to calculate the carbon sequestration capacity and gray prediction model of the
forest and grass ecosystem. The results show that the annual carbon sequestration and total area of forest and grass ecosystem in
China are increasing year by year, and the reasonable increase of forest and grassland area is conducive to increasing the carbon
sequestration of forest and grass resources. It is expected that the carbon sequestration of China's forest and grass ecosystem will
increase to 854.9 million tons by 2030 and the total area will increase to 646.7 million hectares. Then combined with China
carbon sink market development status and the bottleneck, recommendations are presented in terms of reasonable planning forest
area, carbon sink support system, construction of carbon sink market, and carbon sink law construction, in order to provide
reference for China carbon sink accounting and carbon sink trading market development.
KeywordsKeywords carbon sequestration and carbon sinks increase; carbon sequestration potential of forest and grassland; gray
prediction model; trading mechanism ●

（责任编辑 徐丽娇）

CHEN Wenhui, LI Hua
School of Economics & Management, Beijing Forestry University, Beijing 100083, China

102


