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中国交通运输与能源融合发展的路径研究
孙鹏 1,2，刘昕 1*，陈璟 1，杜江涛 1，白珂炎 1

摘要　为提高交通运输与能源融合的效率和效益，探索其发展路径，归纳了各种运输方式与各种能源

形式的运输和使用特点，提出了交通运输与能源融合发展的关键领域和基本架构，总结了中国交通运

输与能源融合发展的主要特征，分析了交通运输与能源融合效率提升的关键短板和问题；对照加快建

设交通强国和能源强国的总体要求，提出了以交通与能源投入的经济社会效益、综合服务水平、资源利

用效率等维度综合效益最大化为目标，以空间布局统筹、共建共享统筹、模式和技术创新统筹为重点的

融合思路，并提出了“规划−运行−开放−机制”协同发展建议。
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交通是经济的脉络和文明的纽带，是中国式现代

化的开路先锋[1]。能源是人类文明进步的基础和

动力，攸关国计民生和国家安全，关系人类生存和发

展[2]。新中国成立以来，特别是党的十八大以来，我国

交通运输系统与能源体系围绕交通强国和能源强国

目标相伴发展、互促融合，共同支撑了经济社会发

展、增进了人民福祉、保障了国家安全。面向全面建

成社会主义现代化强国目标，党的二十大报告提出了

通过高质量发展加快建设交通强国、建设新型能源体

系的总体要求，《交通强国建设纲要》（以下简称《建设

纲要》）《国家综合立体交通网规划纲要》（以下简称

《规划纲要》）提出要推动交通基础设施网与能源网融

合发展。

与国家战略层面的重视相一致，学术界关于交通

与能源融合的研究热度持续提升，2010—2022年中国

知网（CNKI）收录的关于“交通+能源+融合”主题的期

刊文献共计 225篇，相关文献高频关键字覆盖“生态

城市”“碳达峰”“新基建”“新能源汽车”“互联网+”等

领域。总体来看，既有研究主要呈现 3个方面的特

点。一是关注交通运输运载工具的能源变革。邹才

能等[3]指出新能源未来将成为碳中和的主导，王贺武[4]

指出新能源汽车是实现交通“双碳”目标的最佳选择，

方斯顿等[5]指出港口综合能源系统以电力为主体，多

种能流并存，交通与能量耦合运行。二是关注各类交

通基础设施的能源消耗与能源产出。贾利民等[6]、袁

裕鹏等[7]、杨勇平等[8]从轨道交通、公路、水运等领域

基础设施、运载工具的能源需求特征和产能潜力出

发，提出了交通作为能源的消费者和生产者的高质量

发展路径建议。三是关注交通与能源多环节的融

合。江里舟等[9]从能源生产、运输、消费等环节建立

了包含区域、城镇/地区、终端 3层的能源交通一体化

系统框架。胡海涛等[10]提出了交通运输与电力系统协

调发展的“源网−荷−储”协调基本架构，强调交通与电

力的融合需要通过多层级协同管理实现。

以上研究契合了我国碳达峰、碳中和发展目标要
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求，将新能源作为交通运输与能源融合的重点，统筹

了交通运输与能源的供需属性，为交通与能源的协同

提供了有力的理论支撑和发展指引。但大多研究将

交通仅作为能源的消费者、生产者、储存者，对于交

通对能源流通的保障作用关注不足，缺乏对于综合交

通运输体系与能源系统融合的整体性思考，对于交通

基础设施与能源基础设施的空间关系研究较少，如

“交通网+能源网+融合”主题的期刊文献仅占前文同

期交通运输与能源融合领域研究期刊文献数量的

2.6%。

从国家顶层规划看，通过推动交通与能源协同融

合提高系统综合效益，进而推动传统基建和新基建

高质量发展的政策导向和发展路径日益清晰。研究

如何顺应加快建设交通强国要求和能源革命，采取

怎样的措施推动交通与能源体系高效融合，需要认真

思考。 

1    交通运输与能源融合主要领域

交通运输与能源协同融合发展的历史悠久、模式

多样，但总体上可以概括为“运能”“用能”2条传统主

线，伴随新能源产业的发展“产（储）能”也逐渐成为交

通与能源融合的新领域。能源运输、能源使用、生产

和存储能源 3个领域的融合发展，也就是交通与能源

融合的基本架构。 

1.1    能源运输

从空间分布上看，全球能源存在存储生产和能量

利用的客观空间分离，从薪柴到煤炭到石油天然气再

到新能源，能源运输一直是能源开发利用的关键环

节。由于能源形态和分布的差异，不同类型能源对于

运输的要求和偏好存在较大的差异。

1） 一次能源。（1） 煤炭。是中国化石能源的主

体，铁路和公路是煤炭运输的主要方式。（2） 原油和

成品油。石油是中国化石能源的关键组成，受到石油

储量在全球分布不均衡的影响，海运在石油运输中的

比例高，占总产量的 80% 以上。成品油是原油加工转

换形成的以汽煤柴油为代表的能源产品，目前管道和

铁路运输是中国成品油的主要运输方式，约占 2018

年中国成品油运输比重的 70%~80%。（3） 天然气。

天然气是重要的化石清洁能源。目前国内天然气长

距离运输以管道为主，进口天然气以管道和水运为

主，短途配送以公路运输为主。（4） 新能源。主要包

括核能、太阳能、风能、生物质、地热等非化石清洁能

源形式。目前核能利用主要运输方式以公路运输为

主。由于太阳能、风能等资源不具备实体，新能源相

关的运输主要指能源设施建设和运营过程中产生的

光伏器件、风机等产品运输需求。

2） 二次能源。电力是最为重要的二次能源形式，

煤炭、天然气、新能源、水能、核能等能源形式通过火

力、水利、风力、太阳能、核能发电等方式转化为电

能，通过升压后进入输电网，在负荷中心附近转变为

低电压后通过配电网由用户消费。2022年中国总装

机 25.6亿 kW，其中火电占比约 52%、水电、太阳能

和风电各占约 15%。由于存在“发、输、配、用”4个

环节实时平衡的特征，电力输送的主要方式是网络输

电，伴随新能源换电模式的发展，换电站体系中电池

调配成为交通运输服务电力运输的新领域。 

1.2    交通用能

交通运输发展的历史就是交通运输动力能源不

断提升转型的历史。生物质能源与畜力交通的融合

成就了农业文明；蒸汽机与化石能源的融合拉开了工

业文明的序幕，形成了第一次工业革命；电动机与电

力的融合，推动了第二次工业革命的发展[8]。交通是

能源的主要用户，全球交通行业消耗石油制品约占全

球石油产量的 2/3[11]。

（1） 轨道交通。轨道交通用能主要包括轨道交通

载运工具动力系统和基础设施能源用能，用能形式主

要包括成品油和电力[6]，伴随电气化线路比重逐步提

升，电力消耗占比持续提高。（2） 公路交通。公路行

业用能主要包括成品油和新能源（电力、氢能等）。从

全球看燃油车占绝对多数，新能源汽车保有量占比不

足 3%，但比重正快速增加。公路基础设施领域用能

主要服务枢纽和公路附属设施运转，照明和电梯等运

转设施以电力为主，转卸载和内部运载工具仍有较高

的燃油比重。（3） 水运交通。水路交通行业用能以燃

油消耗、煤炭消耗、电能消耗为主，尤其是燃油消耗

占比仍然很高[7]。船舶动力系统主要消耗柴油、电力

和液化天然气（liquefied natural  gas，LNG）等能源形

式。基础设施的能源需求主要源于港口运行和停靠

船舶运行，由电能、燃油、煤炭、LNG等能源提供。

研究 科技导报   2025， 43（8）

www.kjdb.org 39

http://www.kjdb.org


随着岸电系统的发展与普及，基础设施电力化比重逐

步提升。（4） 航空交通。民航领域用能以燃油消耗、

电能消耗为主，动力能源以航空燃油为主。基础设施

能源需求主要来源于机场运行，消耗电力和燃油等能

源形式。 

1.3    交通产能与储能

可再生能源相较于化石能源具有分布广泛的特

征[12]。交通运输基础设施具备覆盖广、通达深、面积

大等特点，在空间上容易形成与太阳能、风能等可再

生能源资源富集区的重叠，形成产能空间。从目前国

内外实践和研究看，轨道交通领域交通产能模式主要

包括非电气化线路列车车辆、基础设施的光伏发电及

基础设施沿线空间的风力发电。道路交通领域交通

产能模式主要包括高等级公路沿线基础设施的光伏

和风能发电。水运、民航交通领域交通产能模式主要

包括港口、航道基础设施的光伏和风能发电，以及机

场的光伏发电。此外，伴随新能源汽车、船舶等运载

工具保有量的快速增加，新能源动力电池总规模已经

非常巨大，通过电动汽车与电网互动技术（vehicle−to−

gird，V2G）可以实现新能源交通运输体系与电力能源

网络的协同，以适当的充放电策略实现对电网的储能

和供电支撑。 

2    中国交通与能源融合现状

新中国成立以来，我国交通运输和能源产业迎来

了大发展，已经成为名副其实的交通大国和能源大

国，交通运输网络与能源网络融合的基础良好、前景

广阔。 

2.1    中国能源运输保障需求规模大、对象多、要求复杂

能源资源供给和产业链、供应链稳定关乎国家发

展和安全大局。经过长期发展，中国已经成为世界上

最大的能源生产国和消费国，形成了煤炭、电力、石

油、天然气、新能源、可再生能源全面发展的能源供

给体系。总量和结构方面，2022年全国能源消费总

量 54.1亿 t标准煤，其中煤炭、石油、天然气，以及水

电/核电/新能源发电等其他能源占比分别为 56.2%、

17.9%、8.5% 和 17.4%。分布方面，由于中国煤炭、油

气、水能、风能、太阳能储备以西北、西南为主与中国

人口、生产力偏重于沿海和东中部集聚的格局存在较

大差异，能源供给与消费在空间呈现显著的不均衡

性，而油气等资源在全球分布的不均衡性，从国别上

进一步强化了能源的跨国运输需求，2022年中国原油

进口量约 5.1亿 t，对外依存度已经超过 70%。中国

能源需求的总量、结构和空间分布塑造出了大规模、

多样化、高刚性的能源运输格局。 

2.2    交通运输有力地保障中国能源流通

现代化交通基础设施和运输服务网络作为能源

资源的流动载体，连接了供需两端，是产业链、供应链

平稳运行的基础。多年以来，以中国大宗物流体系为

代表的综合立体交通网与国际国内能源资源禀赋、产

业链、供应链深度耦合，形成了“北煤南运”（水运）、

“西煤东运”（铁路）、“西气东输”（管道）、“海气登陆”

（水运）、“海油内送”（水运、管道）等资源调配和能源

流通大格局。2022年，中国综合交通网总规模约

600万 km，年末全国拥有铁路机车约 2.2万台，铁路

货车 99.7万辆，营运载货汽车 1166.7万辆、16967.3

万吨位，水上运输船舶 12.2万艘，净载重量约 3亿 t，

为能源运输保障提供了坚实的基础。2022年，全国铁

路累计发运煤炭 26.8亿 t，沿海港口煤炭吞吐量

23.9亿 t，其中秦皇岛港、唐山港、黄骅港、天津港煤

炭下水量约 7.8亿 t，大秦、朔黄铁路煤炭发运量约

8.9亿 t。全国原油进口总量约 5.1亿 t，其中约 90%

由海运进口，LNG到港量为 6325万 t，占中国进口液

化天然气总量约 95%。 

2.3    交通运输是能源消费大户，能源革命深刻影响

着交通发展

用能规模方面，根据《中国能源统计年鉴》数据测

算， 2019、 2021年中国交通运输能耗为 4.36亿和

4.92亿 t标煤，占全社会终端能耗比重为 9.2% 和

9.4%；铁路等运输方式单位运输量综合能耗水平趋于

下降（图 1）。用能结构方面，各方式清洁能源装备比

重持续提升，2022年全国铁路电化率 73.3%，城市轨

道交通基本实现全面电气化；中国新能源汽车产销量

约 700万辆，销售市场占有率超过 1/4（图 2），新能源

汽车保有量占全国汽车保有量的 4%；在实现交通绿

色转型的同时，带动了绿色低碳装备制造等产业的跨

越式发展。运输结构调整有力推动了能源节约和结

构性减排，铁路货运量占全社会货运量的比重由

2017年的 7.8% 提高至 2022年的 9.8%。
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图 1　2013—2022 国家铁路能源消耗总规模和单位运输

工作量综合能耗强度

（数据来源：《铁道统计公报》（2018—2022年），

其中，2020—2022年受新冠肺炎疫情影响数据波动）
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图 2　2013—2022年中国新能源汽车销量占比

（数据来源：中国汽车工业协会） 

2.4    交通运输产能潜力巨大

中国拥有全球最大的交通运输基础设施体系，其

中大量基础设施位于中国太阳能最丰富区、较丰富区

和风能资源丰富区和较丰富区[13]，交通基础设施产能

潜力巨大。根据中国工程院咨询项目“中国交通与能

源融合发展战略研究”的测算，在太阳能和风能经由

光电和机电设备转换为电能总输出效率为 20% 和

30% 的假设前提下，中国铁路、公路、水运交通基础

设施 2035年发电潜力约 1.8×1012 kW·h。中国高速公

路系统一般场景下的清洁能源供给的总自给率可达

72.8%（表 1）[14]。 

2.5    交通运输与能源的互动新模式快速发展

目前电网与交通网的耦合已经成为电力和交通

行业发展的重要命题。2022年，中国新能源汽车销售

量约 700万辆，新能源汽车保有量超过 1300万辆，新

能源乘用车市场动力电池装机量 230.73 GW·h。因新

能源车辆快速增加而产生的海量充换电需求，将推动

交通和电网资源配置、网络结构、运行模式的深度调

整。绿色基础设施建设起步良好，山东枣菏高速公路

交通运输与能源融合示范项目金乡段正式并网发电，

年均发电量 1.36亿 kW·h，每年等效替代标煤约

4.1万 t，减少碳排放达 11.4万 t。 

3    中国交通与能源融合存在的问题
 

3.1    能源运输供给结构与需求不匹配

伴随“四个革命、一个合作”能源安全新战略的实

施和全球能源保障格局的剧烈波动，中国能源产业

链、供应链正在发生深远调整，将带来能源运输规模

和空间布局的重构。目前来看，能源结构调整速度快

于交通基础设施的规划建设调整周期，会加剧供需结

构的空间不平衡。例如，伴随煤炭新增产能逐渐向晋

陕蒙新集中[15]，山东、河南等部分省份调运关系发生

调整，传统煤运通道出现资源闲置和能力紧张并存的

情况，大秦、朔黄铁路等能源通道能力接近饱和，浩

吉、瓦日铁路能力利用尚不充分。 

3.2    能源运输网络自身存在梗阻

一是专业运输设施规模有待提升，油气管网里程

偏少、密度偏低，在能源运输中的比重远低于发达国

家；二是铁路通道集疏运存在短板，部分新投运煤运

通道由于集疏运配套设施建设滞后，如浩吉铁路部分

联络线未同步建成，导致通道运力不能完全释放[16]；三

是枢纽衔接有待优化，部分港口、物流园区与铁路、

高快速路缺乏有效连接，多式联运枢纽数量规模偏

少，现代化水平总体不高，多式联运服务衔接不畅。 

3.3    交通与能源设施空间统筹不足

总体来看，中国“6轴 7廊 8通道”国家综合立体

 

表 1　2035 年中国交通基础设施光伏和风力发电潜力

交通基础设施
年度光伏发电

潜力/（kW·h）

年度风力发电

潜力/（kW·h）

铁路沿线和设施 1.66×1011 *
高速公路沿线和服务区 1.68×1010 1.6×1012

港口 1.91×109 5.21×109

内河航道沿线 2.3×108 6.4×108

注：*表示文献未公开铁路沿线和设施年度风力发电潜力测算值。
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交通网主骨架格局在空间上与中国骨干天然气管网、

原油网络、特高压输电走廊等能源通道重合度较高，

形成了较好的基础设施空间资源整合基础。但从具

体实践上来看，部分并行段公路、铁路与电力通道空

间统筹不足，带来环境敏感区、城镇化地区和过江跨

河等稀缺通道资源浪费和用地功能碎片化等问题，同

时也一定程度上增加了电力通道维护保障难度。 

3.4    新技术、新模式有待推广

智慧交通与智能电网等新技术、共享交通与公共

充电等新模式仍有待进一步推广和应用。例如，公路

沿线充电基础设施密度和保障能力有待强化，与光

伏、风力发电深度融合的绿色公路、绿色铁路、绿色

港口、绿色航道等项目建设尚处于起步阶段，交通运

行组织与能源调度协同运行效率有待提升，相关商业

模式和市场机制还处在探索阶段。 

3.5    交通运输与能源融合治理体系不完善

一是顶层设计缺失，交通运输和能源主管部门围

绕绿色低碳转型出台了《加快推进公路沿线充电基础

设施建设行动方案》等系列政策文件，有力引导和支

撑了交通与能源的融合发展，但现行政策文件多聚焦

于“双碳”视角或者融合的单个领域，缺少面向交通运

输与能源融合的整体性、系统性制度文件。二是协同

机制不健全，在行业管理、企业运行等层面缺少沟通

机制与平台，难以适应交通运输与能源融合在规划建

设运营等环节的跨行业、跨部门、跨领域协同需求。

三是标准规范不衔接，目前交通与能源基础设施并

行、交叉等技术标准和规范缺失，既有规划、建设、管

理、服务等相关技术标准不衔接或者衔接内容不明确。 

4    发展形势要求
 

4.1    实现“双碳”目标带来能源运输新要求

根据《关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳

达峰碳中和工作的意见》，2030年，中国单位国内生产

总值二氧化碳排放比 2005年下降 65% 以上；非化石

能源消费比重达到 25% 左右，风电、太阳能发电总装

机容量达到 12亿 kW以上。相关研究指出，2060年

中国二氧化碳预计减排至峰值的 20%~40%[3]。中国

交通运输系统要适应中国化石能源消费总量逐步减

少、煤炭生产进一步集中、天然气等清洁能源和新能

源占比大幅增加的新需要。 

4.2    全球能源互动逻辑调整带来运输新需要

世界能源需求进入低速增长时期，主要发达国家

能源消费总量趋于稳定甚至下降，新兴经济体能源需

求将持续增长，占全球能源消费比重不断上升[17]。相

较于油气等传统能源高度集中于少数国家的特点，风

力、光伏等可再生和新能源的分布、开发和运用特征

将推动全球能源网络格局发生深刻变化，中国有望在

新的能源流通体系中发挥更大作用。我国交通运输

要适应全球能源运输空间上从集中向分散转变、运输

对象从传统能源的实物能源向电能传输、储电设备和

新能源工业产品转变的新要求。 

4.3    绿色低碳转型带来交通能源保障新命题

中国交通运输新能源占比快速提升，运载工具的

用电需求大幅提升对新能源基础设施网络规模、布局

和用能调配带来挑战。根据欧阳明高院士的测算，

2040年左右中国新能源汽车保有量将超过 3亿辆[18]，

若以车辆电池平均容量 65 kW·h估算，参照单位乘用

车 1.2万 km的年平均行驶里程 [19]，中国日均用能超

过 15亿 kW·h，若考虑经营性车辆的高频使用特点，

用能需求还会进一步提升。 

4.4    复杂的形势带来能源安全保障新挑战

世界进入新的动荡变革期，要求交通运输与当前

和未来中国能源运输的空间格局动态耦合，提高综合

立体交通网主骨架、国际国内能源主通道的规模和能

力，充分保障中国能源体系的产业链、供应链安全。

与此同时，为应对极端天气等自然灾害影响，发挥交

通运输基础设施的“生命线”功能，要求提高交通设施

能源自洽水平，提高交通系统的可靠性和韧性。 

4.5    生态文明建设带来空间资源集约利用新要求

人与自然和谐共生的现代化是中国式现代化的基

本特征，交通和能源类基础设施规模大、线性工程多，

新增基础设施的用地用海要素保障压力十分巨大，初

步测算，到 2035年，国家级铁路、公路、水运和管道

等基础设施总里程有望达到 100万 km，空间资源的使

用面临更大挑战，要求全面提升节约集约利用水平。 

5    推动交通与能源融合发展建议

立足新发展阶段，推动交通与能源融合要贯彻加
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快建设交通强国和能源强国要求，充分考虑煤炭、油

气、电力等各种能源输送特点、运载工具用能需求和

交通系统产能潜力，以“双碳”目标为牵引，以保障能

源供应安全为前提，将交通与能源体系作为有机整体

系统谋划、融合发展，以交通与能源投入的经济社会

效益、综合服务水平、资源利用效率等维度综合效益

最大化为目标，以空间布局统筹、共建共享统筹、模

式和技术创新统筹为重点，聚焦系统集成，推动要素

在全领域、全生命周期的合理配置与资源整合，以交

通和能源的高质量发展支撑新安全格局和新发展格

局。推动交通与能源融合，既要统筹发展与安全，也

要兼顾国内与国外。既要考虑“运能”“用能”“产储

能”等主要领域，也要覆盖规划、建设、运营、治理等

全环节。

1） 做好规划协同。一是推动规划体系协同。在

国家规划体系基础上，完善既有综合交通运输规划体

系和能源规划体系，探索和建立多层次的交通规划与

能源规划协同衔接体系，明确各类各级规划衔接的内

容与流程，形成以发展规划为统领、基础设施规划为

支撑、各专项规划和重点区域规划为补充的交通与能

源规划协同格局。二是强化“运能”规划协同。充分

考虑长距离输电工程建设等能源输送新技术对以铁

路为主的煤炭等能源运输格局的影响，考虑管道等专

业化运输方式与铁路、水运等大宗货物运输的替代性

和互补性，在规划编制和修编中统筹优化迭代交通和

能源设施布局格局，促进交通设施与专用能源输送设

施之间的分工与协作。针对 LNG等清洁能源运输需

求快速增长的趋势，进一步完善沿江沿海港口 LNG

加注站和集疏运体系建设。三是做好“用能”规划耦

合。围绕碳达峰、碳中和目标与愿景，顺应交通运输

装备的电气化和清洁能源化趋势，基于综合交通网络

和电网、油气网点运行状态和耦合关系，推动铁路、

公路、港口、机场等场景下的供能、充电装备规划，探

索“车−桩−路−网”协同规划，合理优化充换电、加油

设施布局，扩大新能源功能有效覆盖、提高充换电设

施效率和服务水平。在高速公路和国省干线服务区

基础上，积极推动充电基础设施向具备条件的农村公

路延伸。四是做好“产能”规划协同探索。积极开展

和推动交通基础设施产能规划研究，摸清既有基础设

施光伏、风力等发电潜力，立足综合交通运输基础设

施规划方案，开展铁路、公路、港航、机场、枢纽等设

施和沿线的新能源发电布局规划和“源−网−荷−储”一

体规划研究，通过规划引导和资源预控，提高交通基

础设施空间资源的利用效率和供能自洽比例。

2） 做好布局和运行协同。一是做好设施空间统

筹。在国土空间规划编制工作和基础设施项目前期

工作中，做好铁路、公路、内河航道与管道、输电通道

等设施的线位统筹，推动具备条件的交通与能源设施

共用廊道、合并过江，在满足安全要求的前提下，提高

通道内设施的综合利用率、减少通道沿线用地的浪费

和碎片化。二是做好能源运输衔接。统筹干线运输、

短途集运、枢纽转换等综合交通运输的全过程、各环

节，做好干支协同、方式协同、枢纽衔接，推动港口与

油气管道能力协同、铁路与港口衔接便利、枢纽各方

式换装转运高效；充分运用大数据、数字化、物联网、

人工智能等技术，推动现代物流与能源保障相融合，

加快能源运输组织方式创新。三是做好交通网与电

网运行协同。做好智能电网等新能源供能与交通补

能的新需求有机协同，推动电力等新能源供给系统向

适应大规模、高比例新能源方向演进，基于交通运行

特点、分布规律和能耗需要，合理调度电力等新能源

分配，满足铁路、商用车、港口集中配置需要和乘用

车量大面广的分布式配置需要，提高两网运行效率效

益。做好基础设施新能源发电出力与电网消纳统筹。

3） 做好开放协同。以“一带一路”倡议为引领，

进一步推动综合立体交通网与能源网对外开放的协

同水平。将多元化国际运输通道建设与完善海外主

要油气产区合作、优化资源配置相统筹，通过构建互

联互通、面向全球的交通网络，保障能源进口稳定畅

通。要加快铁路、公路、航道油气管道等基础设施互

联互通，提高海运的全球连接度，打造海陆新通道，维

护国际海运重要通道安全与畅通。

4） 做好机制协同。深化交通和能源行业改革，破

除交通运输与能源融合制度壁垒。研究并完善涉及

交通与能源融合的法律法规体系。构建适应交通与

能源融合的规划协同机制和协调运行机制，推动需要

融合的规划同步编制、按期实施、畅通运行。加强交

通与能源融合相关基础设施规划建设、运营管理等方

面的标准体系和技术规范，推动线性基础设施并行、

相交规范的制修订，完善 LNG等新能源运输的相关
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规范与标准。着眼于形成新安全格局和构建新发展

格局研究以及出台一批交通与能源融合的保障政策，

推动重点领域和典型地区开展试点工作。推动交通

与能源领域的规划、建设、运营信息共享，以制度协

同保障两网的有机融合。
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Abstract　 In  order  to  improve  the  efficiency  and  benefit  of  transportation  and  energy  integration,  explore  its  development  path,  this
paper generalizes the characteristics of various transportation modes and energy sources, proposes the key fields and basic framework of
the transportation and energy integration development,  summarizes the main characteristics of the transportation and energy integration
development  in  China,  and  analyzes  the  key  shortcomings  and  problems  that  restrict  the  improvement  of  transportation  and  energy
integration  efficiency.  According to  the  requirements  of  the  new development  situation,  this  paper  puts  forward  the  integration  path  of
maximizing the comprehensive benefits of economic and social benefits, comprehensive service level and resource utilization efficiency
of  transportation and energy input,  focusing on spatial  layout  coordination,  construction coordination,  mode and technology innovation
coordination, and puts forward "planning−operation−opening−mechanism" coordinated development proposal.

Keywords　transportation; energy; integrative development ●
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