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建设制造强国背景下先进制造业技术
与产业发展现状与创新路径

周明生 1,2，周珺 1*

摘要 在分析先进制造技术的内涵、体系架构、典型特征与主要分类的基础上，总结了国内外

先进制造业发展态势和战略部署；综述了美国、德国、日本3个制造强国在先进制造技术前沿

布局、企业应用与产业发展状况；结合国内外发展趋势，提出了推广智能制造、强化基础科学研

究，布局具有国际领先的国家实验室和创新中心，建设自主性龙头制造产业集群等建议。
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基于大国竞争的背景下，先进制造技术是支撑

和发展国民经济基石和动力保障，成为各国科技创

新的主战场。近年来，制造领域提出了现代集成制

造、增材制造、智能制造等一系列先进制造模式，例

如以满足大规模需求和个性定制的柔性制造模式，

以生物体机能进行大规模物质加工与物质转化的

生物制造模式，这些先进制造模式在生物医药、新

材料、航空航天等核心制造领域的基础研究、技术

研发和扩散、产业应用和孵化方面实现重大突破和

快速发展，对中国制造业高质量发展起到巨大的推

动作用。从 2012—2021年，制造业增加值从 16.98
万亿元增加到 31.4万亿元，中国制造业占全球比重

从 22.5%提高到近 30%，12年保持世界第一制造大

国地位[1]。2022年上半年，中国装备制造、原材料、

电子信息等 25个先进制造业集群完成产值 6.2万
亿元，有效支撑区域经济发展[2]。在建设制造强国

背景下探讨、分析先进制造前沿技术的发展状况，

并据此提出未来进一步推进制造业高质量发展路

径具有一定理论和现实意义，也是当前研究者关注

的热点问题。
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1 先进制造技术概述

1.1 概念与内涵

20世纪 80年代末，美国国家竞争力大幅度减

弱、贸易逆差过大，许多具有优势的产业逐渐失去

竞争力[3]，为重振制造业、改变国内制造业衰退状

况，美国投入大量资金研究先进制造技术，早期提

出先进制造技术主要包括计算机辅助设计、计算机

辅助制造、计算机辅助工程、机器人及柔性制造技

术、自动控制系统、数控技术及装备等信息技术[4]，

随后在世界各国得到认同与延伸，并进行了相关理

论和实践应用方面的研究。纵观 4次工业革命的

历史进程，从机械化生产、电力化生产、自动化生产

到智能化生产，先进制造技术也是伴随着工业革命

进程而发展。因此，先进制造技术是在传统制造技

术基础上充分吸收机械、电子、信息、材料、能源以

及现代管理技术的成果，将其综合应用于产品设

计、加工装配、检验测试、经营管理、售后服务乃至

产品报废回收，以实现高效、清洁、灵活的生产，提

高企业对动态市场的适应性和竞争能力[5-6]。

1.2 体系架构

先进制造技术涵盖内容复杂广泛，在各个国家

的技术演进过程中有不同的体系架构，但其本质是

自然科学、社会科学、经济学及管理科学的有机融

合体。成立于 1880年的美国机械工程师学会

（American Society of Mechanical Engineers，ASME）
较早提出了基础制造技术、新型单元制造技术和系

统集成技术构成先进制造技术体系架构，被大多数

研究者所认可（图1）[6-7]。

（1）基础制造技术。是指至今仍然大量采用，

且传统、经济的基础技术，如精密铸造、精密加工、

精密测量等，以及包括铸造、锻压、焊接、热处理、表

面保护、机械加工等在内的制造工艺，这些基础工

艺经过优化而形成的优质、高效、低耗、清洁的基础

制造技术是先进制造技术的核心及重要组成部分。

（2）新型的制造单元技术。随着科技快速发

展和市场需求，传统的制造技术与信息、新材料、医

药、新能源等领域结合，形成了增材制造技术、微纳

制造技术、仿生制造技术等新兴产业和制造模式，

这些产业（模式）归属于新型制造单元技术层。

（3）系统集成技术。这一层级强调“集合”，即

先进制造模式/系统，由先进制造单元技术和组织

管理等融合而成的现代集成制造模式，涉及机械、

电子、信息、生物等多个学科交叉，也融合社会学和

经济学，并实现商业化应用和产业化发展。目前是

以新一代信息技术为代表的高新技术作为支撑的

组织制造活动，例如智能制造。

1.3 典型特征与分类

先进制造业具有制造技术前沿、产品附加值

高、管理水平领先、整体竞争优势明显等显著特征，

包括高新技术产业化形成的新业态，以及利用先进

制造技术、发展理念、组织形式、管理模式等转型升

级后的传统制造业，注重集约化、智能化、绿色化的

发展模式，突出与服务深度融合。

先进制造技术的分类多种多样，涉及的学科门

类众多、技术内容广泛，国内外研究者对其应用层

次的分类展开了研究和总结。Adler[8]较早地提出

先进制造技术主要用于设计（design）、制造（manu⁃
facturing）和管理（administrative）活动，在此基础上

研究者对其进行细化和拓展。Ghani等[9]提出因为

先进制造技术的集成性特点，要求产品计划和执行

的集成度高、纵向与横向合作紧密，所以灵活、具有

高度适应性、分权决策的有机型组织结构更有利于

提高先进制造技术的绩效水平。Thomas等[10]认为

先进制造技术是一系列具有复杂功能的制造技术，

图1 ASME先进制造技术层级
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并将其分为信息技术、工程技术和生产技术 3大
类。Obi等[11]从技术维度出发，认为先进制造技术

因计算机、微电子、信息与管理学科的融合发展打

破制造技术的孤立边界。王桂莲等[12]认为先进制

造技术是一个多维概念，包括从市场需求、产品设

计、工艺规划到制造过程与市场反馈的人－机－物

系统工程。

总体上，将先进制造技术分为 3个类别：（1）
设计类先进制造技术。通过先进技术降低产品设

计成本、缩短设计周期和时间从而占领市场、提高

生产效率的技术，例如计算机辅助设计。（2）制造

类先进制造技术。是指通过控制制造流程从而提

升产品质量和生产效率，例如数控技术、机器人技

术、快速成型技术等。（3）管理类先进制造技术。

通过市场研究、产品设计、产品制造、质量控制、物

流直至销售与用户服务等一系列活动，确保企业内

部以及整个供应链之间更快捷、有效地进行沟通交

流的技术，包含制造资源计划、精益生产和全面质

量管理等。

2 国内外先进制造业战略部署

随着全球创新实力格局不断加快重塑，围绕制

造业创新的竞争已成为新焦点。中国制造业依靠

人口、资源、制度等传统的发展模式的优势已成历

史，低端制造业的低成本优势也越来越淡去。特别

是国际金融危机之后，世界各国纷纷加紧部署发展

先进制造业，通过技术创新提升制造业竞争水平。

2008年美国提出“再工业化”战略，2012、2013
年又启动了《美国先进制造业国家战略计划》和《制

造业创新国家网络计划》，以高新技术为依托，发展

高附加值的制造业；2018年 10月发布《国家先进制

造业领导战略》，提出一系列发展与推广技术和措

施，以扩大国内制造业供应能力；2022年 10月 7
日，美国白宫国家科学与技术委员会发布《先进制

造业国家战略》开发和应用先进制造技术，制定了

之后 4年美国先进制造业发展的 3大战略目标、11
个战略子目标和 37项具体建议，旨在强化美国制

造业全球竞争力，确保美国先进制造业在全球的领

先地位。英国 2019年 5月发布《国际研究和创新战

略》、德国 2019年 2月出台《国家工业战略 2030》以

便在未来产业中占据主导地位。

先进制造技术承载着技术创新与经济效率收

敛的重大期待[13]。近年来，新一代信息技术与制造

业深度融合成为产业发展的催化器和孵化器，促进

人工智能、物联网、大数据与制造业的融合发展。

各国为寻求新的产业发展业态和利益增长点，抢夺

发展先机，目前已经有多个国家跟进并制定了自己

的新型工业化战略（表1）。

表1 世界主要工业国家的智能制造和生产网络化的新工业战略（平台）

国家

中国

美国

日本

韩国

新工业战略（平台）

中国制造2025

工业互联网联盟

机器人革命行动

智能工厂行动

主要内容

2015年 5月，中国部署并全面推进实施制造强国，以加快新一代信息技术与制造业深度

融合为主线，以推进智能制造为主攻方向，推动三维（3D）打印、移动互联网、云计算、大数

据、生物工程、新能源、新材料等领域取得新突破[14]。

2014年 4月，美国通用电气（GE）、IBM、英特尔（Intel）、AT&T和思科（Cisco）联合发起并

成立了工业互联网联盟，以推动工业互联网的应用，目前工业互联网联盟拥有 200家企

业、大学和研究机构[15]。

2015年，日本政府启动了“机器人革命”战略；2019年 4月，日本的机器人革命推进小组

发布了“机器人新战略”，实现机器人在利用 IT以及大数据方面的领先能力，提升日本制

造业的国际竞争力[16]。

2019年 6月，韩国政府表示已经制定了发展战略，目标是到 2030年将制造业的增加值

比重从目前的25%提高到30%，将在所有制造业部门推进基于人工智能的工业智能技术，

以实现制造业的复兴[17]。
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3 世界典型国家先进制造技术创新

路径

在先进制造技术特定领域，美国、德国、日本等

国家拥有技术领先优势，制造前沿技术是其保持制

造业优势和国家竞争力的核心元素。总体上，现有

研究主要聚焦于 3个方面：一是先进制造业战略部

署与发展实践，二是先进制造技术整体领域的发展

趋势，三是各国先进制造技术优势对比与发展策

略。因此，聚焦于这 3个方面对美国、日本、德国 3
个制造强国在先进制造技术前沿布局、企业应用、

产业发展等方面进行综述。

3.1 美国

美国制造业主要是集中在生物医药、新能源、

新材料等价值链高端的先进制造业。紧密联系国

家级研发力量与关键技术突破的结合，在计算机辅

助设计技术、仿生制造技术、工业机器人、增材制造

技术等保持世界领先地位[6]。这与美国为先进前沿

技术战略配套建立的多个先进制造技术创新中心

和国家实验室的研究贡献密切相关。

1）创建国家先进制造技术中心。为推动先进

制造技术成果转化、重塑美国制造业的领导地位，

2012年，美国政府宣布启动“国家制造创新网络计

划”以振兴美国制造业。美国先进制造国家项目办

公室协同美国国防部、能源部、航空航天局等联邦

政府部门建设 45家“制造创新机构”，促进技术孵

化、并快速推广，形成从基础研究、技术研发到应用

推广、规模化生产的制造创新网络[21]。2012年 8
月，创建了国家增材制造创新中心（National Addi⁃
tive Manufacturing Innovation Institute），其成为美

国国家制造业创新网络计划下的首家研究院，是奥

巴马政府推动美国再工业化的重要举措。2014—

2017年，相继建立了数字制造与设计创新中心

（Digital Manufacturing and Design Innovation,
DMDII）、轻量级现代金属制造中心（Lightweight
and Modern Metals Manufacturing, IACMI）、基于宽

禁带半导体技术的新一代电子电力制造中心

（Next Generation Power Electronics Manufacturing,
GPEMII）等 7所国家先进制造技术中心，成为美国

国家制造创新网络的组成部分。

2）创建国家重点实验室。20世纪 30至 80年
代，为满足军方对先进技术的需要，美国联邦政府

在美国能源部、国防部和国家航天航空局等联邦部

委下建立庞大的国家实验室体系，运行了超过 100
个国家实验室。其中，美国能源部在国家实验室的

建设和管理上已有 70多年的经验，下属共 17个国

家实验室，有 10个归属能源部科学办公室管理，3
个由能源部下属的美国国家核安全管理局（NNSA）
管理，其余 4处则归属能源部直接管理，分布在多

个地区，执行长期的、挑战性的科研任务，发展跨领

域的科学研究，形成了完善的国家实验室体系。在

基础科学领域有费米国家加速器实验室、SLAC国

家加速器实验室（原名斯坦福直线加速器中心）、洛

斯·阿拉莫斯国家实验室（Los Alamos National Lab⁃
oratory，LANL）、布鲁克海文国家实验室、橡树岭国

家实验室等，在先进计算领域有阿贡国家实验室、

劳伦斯伯利克国家实验室、橡树岭国家实验室，在

环境能源领域西北太平洋国家实验室、SLAC国家

加速器实验室，均有着雄厚科研实力和研发贡

献[22]。例如国家能源技术实验室（National Energy
Technology Laboratory，NETL）主要是以研究科学、

技术与能源为主，也是美国针对矿物燃料技术的唯

一一所国家实验室。埃姆斯实验室（Ames Labora⁃
tory）主要致力于新材料的设计、合成与制备，材料

表1 世界主要工业国家的智能制造和生产网络化的新工业战略（平台）（续）

国家

英国

法国

新工业战略（平台）

高价值制造

未来工业战略

主要内容

2008年起，英国政府推出“高价值制造”战略，确保高价值制造（HVM）成为英国经济发

展的主要推动力[18]。

2015年 5月，法国经济、工业与就业部发布“未来工业”计划，提出通过数字技术改造实

现工业生产的转型升级，带动经济增长模式的变革，建立更具竞争力的法国工业[19-20]。
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的表征，计算化学，凝聚体物理学理论等方面的研

究，特别在稀土研究方面一直处于世界领先地位，

其近期开发框架建立在目前最先进的化合物实验

和理解化学不稳定性的方法之上。位于美国新墨

西哥州的洛斯·阿拉莫斯国家实验室是美国承担核

子武器设计工作的 2个国家实验室之一，最初负责

原子弹的制造、基础科学研究、粒子加速器的发展

等。这些国家实验室有的是由私营企业管理，有的

是由研究型大学运营，在一定程度上可以很好地将

研究方向与产业应用相结合，通过政府力量，汇聚

产业界、高校、科研机构，成为了美国科研系统最重

要的一环。

3.2 德国

德国是全球重要工业国之一，工业领域尤其是

制造业拥有全球领先的地位和优势。在机械制造

业 31个部门中，德国有 17个占据全球领先地位，

2021年德国的工业增加值已经占据国民经济收入

23%，不仅是欧盟体系国家中最高的，而且处于全

球领先地位。目前，德国工业始终处于领先地位的

关键领域包括机械设备、汽车、光学、医疗器械、绿

色技术、国防、航空航天、增材制造等领域，这与德

国出台并实施的制造业计划密切相关。

1）出台实施各类产业计划。德国为应对其他

国家低劳动力成本的挑战，在 20世纪 90年代开始

着手实施制造技术发展计划。1995年出台的《制

造技术 2000框架方案》明确机床结构化技术以及

关键零部件设计制造技术研究，1999年出台的《德

国 21世纪信息社会行动计划》，大力发展信息通信

技术和互联网基础设施。2010年 7月，德国政府发

布《德国 2020高技术战略》报告，重点关注气候/能
源、保健/营养、交通、安全和通信 5个领域，以支持

制造领域新型革命性技术的研究与创新。2013年
4月，德国政府在汉诺威工业博览会上正式推出

“工业4.0战略”，推进实体生产与虚拟数字对接，重

点扶持原料、化工产业、设备和机械制造、汽车及其

零部件制造、光学与医学仪器产业、环保技术部门、

国防工业、航空航天工业，以及运用 3D打印等新制

造技术的企业。

2）构建智能工厂实现智能制造。德国提出工

业 4.0概念后，经历了小批量柔性定制化生产阶段、

工业互联网阶段和基于数字孪生技术的发展阶段。

目前采用面向服务的体系架构的智能网络，从而建

立人、机器与产品互联互通的智能化先进制造方

式，提高效率、降低成本和加快反应速度。实现从

产品研发、试制、原材料采购、库存、批量生产、质检

和售后等产品全生命周期智能化管理，从技术源头

供给上输出智能制造世界标准，建立和扩大德国智

能制造技术扩散效应和领先优势。西门子 PLC通

信网络为先进制造生产线提供了丰富的网络解决

方案，其Mind Sphere工业互联网平台，可以大范围

采集工业数据，进行数据建模、模型部署及模型分

析等[23]。

3.3 日本

日本在机械设备制造、半导体制造设备、机器

人等前沿制造技术水平领先，特别是在材料受迫成

形工艺技术、数控机床的长时间发展中持续着技术

领先优势。近年来，聚焦工业互联网、人工智能等

领域，重点通过制定标准化发展战略和增加政府投

入大力发展智能制造体系。

1）制定年度制造业发展战略。1999年，日本

法律第二号《制造业基础技术振兴基本法》，其第八

条规定：政府机构每年必须向国会提交有关制造业

基础技术振兴实施政策报告，即《制造业白皮书》，

日本经济产业省、厚生劳动省和文部科学省等 3部
委每年联合发布一期日本制造白皮书，详细描述了

日本政府为促进制造业发展而采取的举措，作为日

本制造业从业者及相关人员的方向标，确定了制造

业的基础战略地位，明确制造业基础技术的发展必

须持续推进[24]。2016年提出要聚焦物联网、机器人

和工业价值链等领域，旨在构建完整的日本智能制

造体系；2017年提出“互联工业”，加快工业数字化

进程，重点发展“无人驾驶+移动服务、生产制造+
机器人学、工厂+基础设施安保”等，2018年，针对

制造业发展的产业焦虑和人才恐慌，加强数字化人

才培养和AI应用与普及。2022年 5月，日本政府

在内阁会议上发布 2022年版《制造业白皮书》，指

出日本制造业因全球半导体不足而受到严重影响，

强调了强化半导体产业竞争力的重要性，要求进行
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大量数据通信的 5G移动通信系统、可急速提升计

算机处理速度的量子计算机等数字技术方面，提升

日本的竞争力。

2）政府增加大量直接的科技投入。20世纪

50年代，日本成立日本开发银行等多家金融机构，

积极推动产学研合作与创新，为中小微企业提供融

资支持，其在保护企业的立法行为上同样走在世界

前列。从 1995年开始，日本科技投入占GDP的比

重与美国、英国、德国、法国相比均高居第一，从

1960年开始，日本政府对科技投入的力度成倍增

长。对于企业遇到技术瓶颈，日本政府大力采用财

政措施激励民间研究开发活动，尤其是在机械制造

领域的研发活动，使得日本从引进技术转变为自主

研发技术，并在特定领域成为全世界领跑者。

3.4 中国

中国高度重视先进制造业，近些年开展了一系

列顶层设计和重要部署。提出要通过自主创新，实

现关键行业前沿技术的重大突破，创造一系列在全

球有重大影响的知名品牌，建成世界一流的先进制

造业集群[25]。

1）开展顶层设计和重要部署。2015年，工业

和信息化部正式发布的《中国制造 2025重点领域

技术路线图》明确提出，先进制造业的重点发展领

域包括新一代信息技术产业、高档数控机床和机器

人、航空航天装备等11个关键领域[26]，此后，在各相

关部门大力推动下出台了一系列建设制造强国政

策措施、行动纲领、技术路线。2021年 12月 28日，

工业和信息化部等 8部门联合印发了《“十四五”智

能制造发展规划》，作为新一代信息技术与先进制

造技术深度融合的产物，以智能制造为代表的现代

制造业将构建智能制造公共服务体系，赋能制造产

业高质量发展。500种主要工业产品中，中国有 4
成以上产量位居世界第一，目前中国建成全球规模

最大、技术领先的网络基础设施，在航天、高铁、核

电、通信设备、多轴精密重型机床等方面的产品已

具备全球竞争力。

2）建立先进制造业园区[27]。先进制造业园区

是先进制造业发展的重要载体，例如中国北部沿海

综合经济区（北京、天津、河北和山东）是全国最有

实力的高技术研发和制造中心，东北地区能源原材

料制造业基地、南部沿海地区是集合了国外先进技

术以打造高新技术产品制造中心、高档耐用消费品

和非耐用消费品生产基地。目前，中关村科技园

区、深圳市高新技术产业园区、上海张江高新技术

产业开发区位列先进制造业百强园区榜单前三甲，

2021年先进制造百强园区分布在全国的 24个省

（自治区、直辖市），其中江苏拥有的数量最多，达

22个；广东省第二，有 10个；浙江省有 9个，排名第

三位。

3）大力发展国家创新中心。2016年 4月，工

业和信息化部、国家发展改革委、科技部、财政部 4
部委联合发布了《制造业创新中心建设工程实施指

南（2016—2020年）》，确定国家制造业创新中心是

国家级创新平台的一种形式[27]。制造业创新中心

建设作为《中国制造 2025》五大重点工程之一，承

担关键共性技术研究和产业化应用。从 2016年
起，中国在信息光电子、高性能医疗器械等重点领

域组建了 24家国家制造业创新中心，分布在北京、

西安、武汉、上海、内蒙古等省市、自治区、直辖市。

2018年瞄准了集成电路、智能传感器等领域在上

海、北京、武汉等地建立了国家集成电路创新中心、

国家轻量化材料成形技术及装备创新中心、国家数

字化设计与制造创新中心等 6个国家制造业创新

中心（平台），以共建联合实验室、成立创新联合体

等方式，打造高水平的创新合作模式，以推动制造

强国的建设。

从美国、德国、日本等国家先进制造业发展历

程来看，先进制造技术、高附加值产品、高技术产

业，以及自主创新和科技转化能力都是先进制造业

发展的关键要素。中国在一些先进制造领域存在

技术约束，特别是新一代信息技术、高端装备、生物

医药、新材料等领域，重大技术的突破还较少[28]。

与建设制造强国的要求和与发达国家的发展水平

相比，中国先进制造业发展还存在创新体系不健

全、市场集中度较低、先进制造业发展环境亟待优

化、先进制造业领域的国际竞争不足等突出短板和

问题。

目前，先进制造业创新格局与技术应用将呈现
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多极化特点，从技术应用领域来看，形成了信息技

术、生物技术和能源技术的三大技术应用格局。在

信息技术方面，云计算、大数据、物联网、人工智能、

移动互联网、数字孪生、区块链等形成技术主导的

前沿技术群落，推动先进制造业与新一代信息技

术、现代服务业等多领域的融合发展态势。中国新

一代信息技术与制造业融合取得了长足进展，大力

实施智能制造工程，目前建成了 700多个数字化车

间、智能工厂，中国已培育智能制造系统解决方案

供应商超过 6000家，炼化、印染、家电等领域智能

制造的水平都处于世界领先水平。

4 加快推动中国先进制造业高质量

发展的建议

4.1 瞄准先进制造业技术前沿，大力推广智能制造

建设制造强国，重要的是实现重要行业关键技

术或前沿技术的突破。美国以智能与数字制造、先

进材料和加工技术、医疗产品、领先集成电路设计

与制造和粮食与农业制造业作为着力点；德国以打

造和实现智能化工厂为切入点，着重推广相关信息

技术的应用；日本重点部署突破无人驾驶、机器人

等关键技术，并加强实现物联网应用[25]。中国是制

造业和互联网大国，智能化成为引导中国先进制造

业发展主攻方向和关键领域，凭着巨大国内市场和

相对完备的产业体系，在深入推进工业互联网、智

能制造等行动，提升制造业的数字化、网络化、智能

化发展水平方面有着难得的历史机遇。信息技术

飞速发展并与实体经济的深度融合不断地催生出

新组织、新业态、新产业，坚持智能制造为主攻方向，

加快核心技术攻关，持续完善融合发展政策体系。

4.2 布局具有国际领先水平国家实验室，打造

科技和产业创新高地

无论是中国“十四五”规划中将国家实验室视

为国家战略科技力量，还是全球主要工业国家通过

国家实验室建设获得先进制造技术领先优势的历

史经验，均表明国家实验室建设在包括先进制造等

在内的前沿科技创新的重要意义。因此，中国应根

据全球先进制造技术优势结构化分布状况，在超精

密加工技术、材料受迫成形工艺技术、仿生制造技

术、数控机床、计算机辅助设计技术、工业机器人等

处于成长期的子技术领域中布局国家实验室建设，

通过实施一批具有前瞻性、战略性的国家重大科技

项目，加快关键核心技术攻关，突破在医学影像探

测器、高端轴承钢、航空发动机、自主研发的操作系

统、芯片、顶级光刻机等技术领域建立起开放的前

沿技术研发平台，为先进制造业的发展提供强有力

的技术支撑。

4.3 发挥地区资源优势，培育具有全球竞争力的

制造业集群

先进制造业是国家科技和产业水平的主要阵

地，也是各国竞争的焦点。目前，中国存在位于价

值链较高的关键技术、材料和关键环节受制于人、

产业链自主性差等问题，例如高端芯片、基础材料、

工业母机等仍然主要依赖进口。但是经济规模大、

产业配套强是中国制造业的重要优势，且近年来根

据各地不同优势条件引导区域差异化发展，以区域

和城市为主体单元，打造了一批具有区域特色的制

造业产业集群，利用先进的数字和信息技术，融合

强大的制造装备和工艺，从而实现一批传统产业的

转型升级。要集中地区优势资源、培育若干世界级

先进制造业集群，逐步解决区域重复建设、低水平

竞争等产业结构性矛盾，构建具有分工协作的全球

网络组织形态，提升制造业品牌国际影响力。逐步

夯实制造业的产业基础，推进高水平对外开放，提

升产业链韧性水平，促进中国制造业向全球价值链

中高端发展。同时，增强供应链的本土化，提升供

给效率。

4.4 建立科技型人才区域战略统筹机制，推动

国家重大区域战略合作发展

以东、中、西部三大板块为基础，促进区域间科

技型人才相互融通补充，构建协调科技型人才协同

发展的新格局，效治理“大城市病”，优化区域科技

型人才结构。此外，经济全球化背景下，中国制造

业参与全球分工且融入和渗透性越来越高，一方

面，美国以各种方式打压中国产品出口，频繁制造

贸易摩擦，以阻碍中国制造业（特别是高端制造业）

发展空间，特别是高端制造业产品，与此同时美国
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利用内外优势正扩大自身全球市场；另一方面，由

于市场风险加大，国际并购难度加大，内外挤压效

应也阻碍了中国在海外市场拓展难度，因此，在新

环境下中国既要吸收国外投资，也要引进国外先进

技术，发展具有自主知识产权的技术，化解高端产

品对国外依赖，这是目前制造业技术创新驱动转型

升级的着力点。
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Innovation path of advanced manufacturing technology and industry

development under the background of building a manufacturing

power

AbstractAbstract On the basis of analyzing the connotation, system architecture, typical characteristics and main classifications of
advanced manufacturing technology, the paper systematically summarizes the technological innovation paths and technological
advantages of advanced manufacturing industries at home and abroad, such as the United States, Germany, Japan and China.
Under the background of promoting the construction of a manufacturing power, and in combination with the world development
trends, the paper puts forward suggestions for the high-quality development of China's advanced manufacturing industry in terms
of promoting intelligent manufacturing, strengthening basic scientific research, laying out internationally leading state laboratories
and innovation centers, and building an independent leading manufacturing industry cluster, with a view to providing theoretical
and practical reference for domestic scholars in this field.
KeywordsKeywords manufacturing power; manufacturing industry; advanced manufacturing technology ●

（责任编辑 卫夏雯）

ZHOU Mingsheng1,2, ZHOU Jun1*

1. School of Economics, Capital University of Economics and Business, Beijing 100070, China
2. Beijing College of Finance and Commerce, Beijing 101101, China

77


