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秉志科学建制思想及其在中国现代
生物学建制化中的实践
孙炜 1,2，史玉民 1*

摘要 综合运用文献分析法、历史与逻辑相统一的辩证方法、口述史法，从科学建制的存在

意义、实践主体的制度范式、组织体系的有效运行、效用发挥的外在条件 4个方面，分析了秉

志科学建制思想内涵，从创办生物学教育机构、研究机构、学术团体、学术刊物 4个方面概述

了秉志对中国现代生物学建制化实践探索，得出了秉志在开拓中国现代生物学建制化过程

中放眼世界、扎根中国、深入思考、勇于实践的精神气质，展望了这一精神气质在走好中国科

学建制化未来之路中的现实意义。
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科学作为具有多重“相形”的综合概念，既是运

用科学方法探究自然规律、获取科学知识的认知过

程，也是与社会接续互动促进科学社会化、社会科

学化的建制过程。科学建制化（institutionalization）
是指自然科学的发展由自发走向自觉形成科学社

会建制的过程。这一过程包括 3层含义：（1）科学

基于自身价值被社会接受成为一种重要的社会活

动；（2）科学基于自身规范获得区别于其他社会活

动的自主权以实现特定目标；（3）科学形成调和其

他领域的规范并与该领域的规范相适应[1]。这一过

程作为有目的的组织活动，组织内部表现为：（1）
形成社会认可的作为一种建制存在的价值观念；

（2）形成规定科学生产和科学家行为的制度规范。

其组织外部表现为：（1）设计包括教育机构、科研

机构、学术团体、学术刊物等形式的组织构架；（2）
社会提供保障科学活动的物质基础[2]。可见，科学

建制化的根本特质是科学与社会在制度规范框架

内以价值认同为基础的有效互动。

近代科学传入中国较晚，科学建制本土化进程

相对滞后。20世纪初，在救亡图存呼声中，一批青
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年学生怀揣科学救国梦想远赴海外学习现代科学

技术，归国后对西方科学建制模式进行嫁接移植,
成为中国科学建制最早和最重要的实践者。作为

中国第一代职业科学家群体一员，秉志（1896—
1965年）不仅是中国近现代著名动物学家，而且是

中国现代生物学建制化的早期开拓者和重要奠基

人之一，除却为人熟知的发起成立中国科学社、集

资刊行《科学》杂志，秉志还对科学建制本土化进行

了系统思考并付诸实践。学界对秉志的科学论[3]、

科学救国思想及其实践[4-5]、“国民性”认识[6]、“科学

家之精神”思想[7]等进行了研究，本文探析秉志科学

建制思想，并以此考察其在中国生物学早期建制化

中的实践。

1 秉志科学建制思想内涵诠释

科学建制化作为一种促进科学和社会有效互

动的组织设计和制度安排，体现了社会对科学的价

值判断和科学对社会的理性认识。价值观念的认

同、制度安排的规范、组织设计的运行、外在条件的

保障等因素共同影响着这一过程的实现进度和作

用效度。

1.1 阐明科学作为一种社会建制的意义

科学要成为依托于社会的特定活动不是科学

独立决定的事情，通过阐明科学的价值获得社会支

持，阐明社会的影响引导科学家面向社会，是社会

接纳科学、科学融入社会的思想前提。秉志认为，

“科学”一词作为舶来语，无论是古希腊的“分科之

学”还是中国原用的“格物致知”，都不能准确表述

其完整含义，“科学”既不能简单地用“有系统之学

问”概括，也不是晦涩难懂的“高深莫测之学术”，在

秉志语境中，“科学本非艰难玄秘之学术，无非由常

识自浅而深，组织极明晰之系统。习之者有轨道之

可循，欲成高深之造诣，自非易事，而欲得普通之知

识，发生一种兴趣。几乎人人可能者也”[8]，凡是通

过科学方法从事的活动即是“科学”[9]，这一浅显易

懂的定义略显“单薄”，但在“科学落人之后，民智水

准过低”的客观环境中有利于促进公众理解科学启

瀹民智，拉近科学与公众的距离获得支持。科学本

身的目的在于追求真理，真理的应用可以利用厚

生，科学的精神可以改造民性，“盖科学之目的，首

在研究真理；科学之知识技术，可以收利用厚生之

效；而科学之精神，则能收正德之功。”[10]通过推行

科学教育、培养科学人才，则“人民之知识，必因科

学之发展而日高；人民之技能必因而日增；人民之

生活，必因而改进；人民之体格，必因而加壮；人民

之思想，可因而进步；人民之道德，可因而日新”[11]。

科学与人民生活存在密切联系，进而与国家强弱产

生密切关系，“科学愈发达，人民的生活就愈舒适，

而国家也就因之而愈富强。”[12]因此，国人既要认识

到科学格物致知、利用厚生、救国救民、转弱为强之

功效[13]，又要坚定科学信仰、通过“尽义务”辅助科

学发达[14]。聚焦科学家主体，科学家在“为好奇求

学问”的同时还应“为社会求学问”，通过科学真理

的发现和技术的有效运用促进社会进步发展[15]。

1.2 总结科学及其实践主体的制度范式

科学基于其特殊内容和方法获得区别于其他

社会活动的自主权，科学家形成既符合科学领域规

范又能调和其他领域要求的精神气质，以此实现科

学事业的特定目标是科学建制化的基本标志。秉

志认为，科学按性质可分为社会科学和自然科学，

社会科学研究人类之学问（study of man），自然科

学为人类而求学问（study for man）。自然科学按功

用可分为纯粹科学与实用科学，纯粹科学为实用科

学奠定理论基础，实用科学是纯粹科学的延伸应

用，既不能因急切需要实用科学而忽视纯粹科学，

亦不能只知纯粹科学而不注重实用，社会对待科学

应两者并重，科学家研求科学也宜本末并顾，“其实

各种科学，皆重要，皆不易为，皆有关于国计民生，

皆为国人所宜注意。”[16]在秉志看来，有效运用观

察、实验、比较、分类、演绎、证实 6种方法是科学区

别于其他学问的关键所在，“今人谈科学者，往往不

知科学之真谛，以为研究自然现象，即是科学，然自

然现象，何以研究，非用此六者无从入手，其不需用

此六者，究不能谓之科学。”[10]科学家需要整体把握

科学的价值功能而不可偏其一域，全面看待科学的

“利用厚生”效用和“正德进德”效用[17]。科学家研

求科学目的不同致使其精神气质存在差异，“为求
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真理而研究学问，与为虚名而求学问，其兴趣至不

同也；为造福人类而求学问，与为富贵利达而求学

问，其目的至不同也。兴趣目的之不同，故学人之

精神遂分道而驰。一则终身以有，有朝闻道可以夕

死之志，一则恃所学者为敲门砖，得其所欲，即中道

而废，”[18]在深入分析 20世纪三四十年代中国科学

家精神面貌的基础上，秉志提出并阐述了“科学家

之精神”概念，“治此学者，其存心必须大公无私。

对于所学，必须终始无二。于其所见，及其所言者，

必诚实无欺，丝毫不容虚伪。其用功也，必须孜孜

矻矻，不容怠懈。而尤必须终身以之。所谓行之以

不息，要之以至死者也。”[17]他还指出，“科学家之精

神，在寻求真理；科学家之目的，在造福人类。故能

称得起科学家之人，不独其在专门学问上，有精深

之造诣，而其道德人格，亦必高尚纯洁，有深邃之修

养。换言之，科学家之心术，乃极光明仁爱，所谓视

天下为一家，视中国如一人。”[19]

1.3 设计科学建制有效运行的组织体系

组织设计是科学建制化的实体部分，以科学家

为主要行动者，构建形成科学事业有效运行的组织

体系是科学社会建制化的核心。开展科学教育有

2种途径，一是开展普及教育传播科学常识，二是

开展专业教育造就科学人才[16]。学校是开展专业

教育的重要载体，“然一言及学校，则必需乎科学，

盖教育本身，乃科学也。”[20]科学教育可以致用，文

哲教育可以陶冶性情，作为益人之学的科学教育与

作为为人之学的文哲教育构成大学教育两大门

类[212]。理想的大学教育应该是课程完备、教材优

美，学术自由、打破牵制，机会平等、富于弹性，注重

研究、促进学术[22]。教育过程中即要运用科学方法

阐明科学真谛，“一般治科学者，罕有以科学之方

法，为青年作透彻之解述者。致青年对于科学本身

之性质，知其当然，而不知其所以然”[16]，又要将知

识传授与道德培养并重，不能“太偏重于知识技术，

而不知注重于科学之道德”[9]，而施教者尤其要学问

优长、道德高尚，力戒惰不自修、中于恶习、驰心外

务、疏远学生、漠视社会等陋习[23]。就科技进步而

言，科学教育不能代替科学研究，“教书只是搬运知

识而已，将知道的输运给别人也知道，而研究却是

从知道的推究到不知道的去，也可以说将不知道的

弄得知道出来。”[24]据秉志晚年助手潘星光回忆，秉

志认为“科研的发展是要在不断地有创见去发现，

才能有发展，实实在在地去做前人没有实现的科学

发现和发明，科学的发展史要一代接一代人的努力

才能实现的”。科学先进国家除大学林立、教育普

及外研究机关亦多，“大学之外尚须有多数之专门

研究机关，俾学者尽竭其全力，甚至授课之责任亦

悉行解除，更无学校行政之事务以耗费其时间，以

图高深之造诣，今日文化最高，国力最厚之国家，其

国家受无限之福利，此乃互为因果者无容或疑矣。”

故“世界学术发展，文化进步之国家，所有之最高学

府，即大学与研究所是也”[25]。此外，秉志在加强共

同体联系、促进成果交流等方面亦有论述，认为“专

门学会，其目的在推进专门研究，提倡深造，联合国

内一切从事科学教育之同人尽力输科学于民众”
[26]，“今日世界所出版之科学杂志，其数目之多，不

可胜计，凡研究所得之重要结果，无不公之于人

也。”[27]

1.4 倡议促进科学效用发挥的外在条件

科学建制作为一种依托于现实社会、在某种意

义上体现国家意志的科学运行模式，与制度安排和

组织设计相适应的社会环境、政策引导、物质支撑

等外在条件是这一模式得以有效运行的基本保障，

这既表现为有利的社会环境和民众支持使其成为

社会事业，也表现为有效的政府资助和政策引导使

其成为国家事业。社会环境对科技发展具有显著

影响，“吾国学术处于不利之环境者，几二千余年。

其间偶有涉及含有科学性质之工作，或以方技目

之，或竟以玩物讥之，不足语于学问之列。人民处

此种环境之中，焉能望其发展科学乎。”[28]国家片面

将科学作为利用厚生的生产工具注重“实用科学”

忽视“纯粹科学”[29]，因政府与社会提倡不力，故尽

管国人注意科学 40余年，但国内科学的发展仍然

“幼稚”[30]。秉志引用居里夫人放弃政府颁发的奖

章而希望政府能为其修建实验室的事例，说明“专

家牺牲一切，而唯学问之是求，冀以此造福人群，而

政府社会不知辅助，听其挣扎于困苦环境之中，是

最可痛心者也”，引用政府支持巴斯德建实验室，说
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明巴斯德以此“展其平生之志愿。门下后起之秀，

袭其余荫，早享大名。各本所长，为国家人民谋福

利”[31]，呼吁政府对科学“加意辅助，引掖奖励”[32]，号召

社会热心人士“于国家需要科学最急之时，作至公

且勇之举。牺牲自己一部分之财产，设立专门科学

之研究机关”[9]。新中国成立后，秉志多次就提供科

学发展的物质保障建言献策：建设功能健全的科学

图书馆，避免因文献缺乏影响研究工作，科学文献

除在京馆储存之外，亦可分散于各省，供研究者参

考之用；建立规模宏大的科学技术博物院，既可供

民众观览推行普及教育，又可供国内专家研究之

用，为科学院、各大学、各产业部门工作提供辅助；

建立规模完备的科学器材供应处，通过设立专门学

校培养专业人才、设厂制造等措施，仪器设备在实

现设法自造的基础上结合国内科研实际推陈出新，

将科学器材由依赖国外购置和仿制的落后状况变

为独立创造的先进状况，解决国内研究工作日行扩

展对于仪器与药品的需要。

2 秉志对中国现代生物学建制化

实践探索

西方生物学自 19世纪 50年代传入中国，中国

近代生物学发展早期主要以译介西方生物学著作

为主，鲜有人运用现代科学方法独立开展系统研

究，构建形成本土化的科学建制成为中国近代生物

学独立自主发展的关键。在这一过程中，以秉志为

代表的老一辈生物学家进行了开拓性的实践。

2.1 创办生物学教育机构

中国早期生物学人才尤其是本土培养的人才

非常匮乏，“壬子癸丑学制”颁布后，生物学高等教

育主要集中在高等师范的博物部或农业专修科。

1920年秉志回国后，受时任南京高等师范学校农

业专修科主任邹秉文之邀担任教授。秉志在开展

教学科研的同时，于 1921年与时任南京高等师范

学校植物学教授的胡先骕共同创建国人自办的第

一个高校生物系即南京高师-东南大学生物学系，

秉志任系主任兼动物学教授。建系之初办学条件

非常艰苦，因经费不足，秉志发动师生动手制作或

改装设备，拿出自己的薪金订购必不可少的设备，

根据学生情况编写教材，利用暑假时间率领学生去

浙江和山东半岛沿海采集实验和研究用的标本。

南京高师-东南大学生物系在秉志等的带领下发

展十分迅速，先后培养了一大批杰出的生物学人

才，成为教育界和科技界的一支重要力量，成为民

国期间国立高校中最有影响的生物学教学机构之

一[33]。此外，1925年，秉志应邀到厦门大学组建生

物系并担任系主任。1927年，以东南大学为基础

开始组建第四中山大学（旋即改为中央大学），秉志

又被召回出任生物系主任。

2.2 创建生物学研究机构

在留学归国的前 3个月，秉志在《教育杂志》发

表《美国韦斯特生物学研究所报告》，从历史、组织、

政策、现在情形等方面对该所进行详细介绍，谈及

“凡国家之欲强盛者，不能不恃学术也”[34]。1922
年，秉志模仿韦斯特生物研究所模式，本着贡献学

术、弘扬科学精神、为国增光[35]的目的，在南京创办

中国科学社生物研究所，秉志出任所长兼动物部主

任。据秉志之女翟启慧回忆，建所之初经费不足，

为获得社会支持，秉志将所内标本像“摆地摊”一样

放置在门口供民众参观，在普及现代生物科学知识

等方面开展了大量工作。1928年，为加强北方动

植物研究，秉志和胡先骕又在北京成立北平静生生

物调查所，与中国科学社生物研究所协力合作监审

全国动植物品种，秉志任所长兼动物部主任，在其

努力下“静生生物调查所，创始迄今，不过两年，而

其成绩，已焕然可观”[36]。生物学南北两所在秉志

等老一辈科学家的领导下培养出一批生物学骨干

人才，为开创和发展中国生物科学做出卓越贡献。

2.3 创立动物学学术团体

1929年，秉志在写给正在牛津大学留学的南

京高师生物系首届学生刘咸的信中谈到，近来中国

科学社生物研究所中人员一二年中赴欧美者当不

少，“五年后归来者多可以分工从事，届时可有中国

动物学会之出现”[37]。随着生物学高等教育的发

展，动物学研究不仅学者辈出、机关增多，而且研究

成绩突出，成为当时各门科学中最为活跃的学科之

一[38]，正如秉志所言，中国动物学会于5年后应运而
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生。1934年 5月，秉志等 30人联名发出“征求会员

启”，为通过“广友多闻，集思增益”避免“独学而无

侣，则闻见所囿，进脩有偏”[39]，希望广大动物学者

参与组建中国动物学会。同年 8月，30余名代表在

江西庐山召开大会，制定并通过中国动物学会章

程，确定了“联络国内习动物学者，共谋各种动物学

知识之促进与普及”的宗旨，由此宣告中国动物学

会诞生，秉志被推举为中国动物学会第一届理事会

会长，负责学会具体会务和规划未来发展。学会成

立后，秉志受聘同时担任国立编译馆动物发生学和

比较解剖学 2个名词审查委员会主任委员，与中国

动物学会会员一道进行名词审查，改变了动物发生

学与比较解剖学名词长期不统一的境况，为动物学

在中国的传播扫除一大障碍。1934年，中华海产

生物学会并归中国动物学会[40]，后定名为“青岛海

滨生物研究所”，该所不仅奠定了青岛在近代中国

海洋科学体系中的独特地位，为此后中国海洋科学

特别是海洋生物学的研究开辟了新途径，也实现了

秉志在 1923年提出的设立海滨生物实验所的畅

想[41]。

2.4 创办《中国科学社生物研究所丛刊》等生物学

学术期刊

中国科学社生物所成立后，为提倡生物学研

究、传播研究成果，1925年秉志主导创办《中国科

学社生物研究所丛刊》（Contributions from the Bio⁃
logical Laboratory of the Science Society of China，简
称《丛刊》）。《丛刊》不仅是国内最早发表原始调查

报告和研究论文外文版的生物学学术期刊，也是中

国近代最早的生物学学术期刊，与国内外 800多个

学术机构建立期刊交换关系，对促进学术交流、帮

助国外生物学界了解中国生物学研究进展起到很

好作用。北平静生生物调查所成立后的第 2年，秉

志主导创办《静生生物调查所汇报》（Bulletin of
Fan Memorial Institute of Biology，简称《汇报》）。《汇

报》是中国近代最著名的生物学期刊之一，与《丛

刊》一样为英文刊并附以中文摘要，为包括北平静

生生物调查所研究人员在内的生物学家开辟了新

的成果发表媒介，北平静生生物调查所与 200多家

国内外机构交换《汇报》，所发现的生物学新种新属

为国内外同行所知晓。《丛刊》和《汇报》是动植物学

兼登的综合性期刊，当时国内其他刊载动物学论文

的学术杂志大都如此。中国动物学会成立后，即着

手创办一份“专载关于动物学各方面有价值之研究

论文”的专门杂志。1934年，中国动物学会选举并

产生《中国动物学杂志》编辑会，秉志任总编辑，

1935年正式创刊。《中国动物学杂志》创刊后受到

战乱影响加之经费短缺，15年中仅出版4卷，每卷1
期。1957年，秉志在担任中国动物学会理事长期

间本着推进动物学的研究工作、帮助动物学教师在

日常讲课中获取新的参考资料、便利国内习动物学

的青年得到进修的指导与所宜闻的事实与理论的

宗旨支持创办《动物学杂志》[42]，与《中国动物学杂

志》更名后的《动物学报》相辅并行。

3 余思

中国现代生物学建制化的奠基，如果以秉志于

1921年创设的中国第 1个生物学系南京高师生物

学系和他 1922年兴办的中国第 1个生物学研究机

构中国科学社生物研究所为标志[43]，那么到今天已

有百年历史。

秉志晚年回忆，“刚刚懂得人事的时候，就是甲

午那一年，我国被日本帝国主义打败，受到割地赔

款的痛苦，国家在世界上的地位一落千丈”。后入

京师大学堂学习，切身感受到列强的欺躏和国家所

处的危难境遇，在意识到科学是格物致知、强国富

民之利器后遂专心学习科学。“留美十余年，对祖国

的委靡不振，受列强逼凌，国家岌岌不保，忧惕愤

激，最为痛苦。”归国后，面对“国家紊乱、贫苦极端

不堪之环境，又遭最大之外患，彼辈思以科学救国，

不顾一切困难，冥心孤往，以为今日国家建设之裨

助。一般人或未能见到此中关系，了解此种苦心”[44]。

回首百年，中国科技实力伴随经济社会发展同

步壮大，成为具有重要国际影响力的科技创新大国

并正向着世界科技强国迈进，与此相适应，中国科

学建制化的构架体系和运行机制也在继承发展的

基础上日趋完备。在这一过程中，秉志等老一辈科

学家开拓中国生物学早期建制所结硕果也发生了
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变化：南京高师生物系经多次院系调整花开两朵，

发展为南京大学生命科学学院和东南大学生命科

学与技术学院，2021年建系百年之际两院分别为

先生立像；北平静生生物调查所、中国科学社生物

研究所先后于 1950年、1954年并归中国科学院，成

为中国科学院动物研究所的重要组成部分；中国动

物学会经过近 90年发展，会员人数由最初的 50余
人发展至 17000余人，成为国家发展动物科学事业

的重要力量；《中国科学社生物研究所丛刊》《静生

生物调查所汇报》先后于 1942年、1949年停刊，《中

国动物学杂志》解放后更名为《动物学报》，2009年
更改为英文刊；1950年，从秉志最初倡议到最终促

成历时 11年之久的青岛海滨生物研究所与青岛水

族馆合并，组建新中国第 1个海产生物学研究机

构，后扩大建制为中国科学院海洋研究所。

跨越百年，聚焦科学技术与社会协调发展的研

究范式日益兴起，科学建制化理论不断横向扩展纵

向深化。总体来看，秉志科学建制思想，是在近代

科学传入中国不久科学建制本土化尚未形成的背

景下，秉志受科学救国思潮和海外留学经历影响，

以实现科学与社会协调发展为目的，以建构相应的

规范框架和价值理念为路径，以设计科学的教育机

构、研究机构、学术团体、学术刊物等为主的组织体

系为核心，以科学救国为最终归旨而进行的科学建

制本土化致思。受时代性和个体思想局限性影响，

这一思想难免有局限和欠缺，难能可贵的是，秉志

能在科学建制化理论系统传入中国之前结合国情

进行理论上的思考阐释，能克服国家局势内忧外

患、科学发展举步维艰不利环境勇于实践并做出开

拓性的贡献。作为一种认识的科学建制思想会随

着思考的深入和理论的完善不断深化，作为一种制

度安排和实体呈现的科学建制进程会随着科学功

能的凸显和经济社会的发展更迭完善，但以秉志为

代表的老一辈科学家，在这一过程中所彰显的放眼

世界、扎根中国、深入思考、勇于实践的精神气质，

却是走好中国科学建制化未来之路不应被忘却的

精神财富。
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Study on Bingzhi’s scientific institution thought and its practice

in the institutionalization of modern biology in China

AbstractAbstract Based on literature analysis, history-logic-united dialectical method, and oral history method, this paper
comprehensively analyzes the connotation of Bingzhi's scientific institution thought from four aspects: the significance of
scientific institution, the system norms of science practice subjects, the effective operation of the organizational systems, and the
external conditions for the function of scientific institution. Then it summarizes Bingzhi's practice and exploration in the
institutionalization of modern biology in China by establishing educational institutions, research institutions, academic groups,
and academic journals, and draws the conclusion of Bingzhi's spirit of looking to the world, taking root in China, thinking deeply
and being brave in the practice of the institutionalization of modern biology in China. The realistic significance of this spirit for
future scientific institutionalization in China was prospected.
KeywordsKeywords Bingzhi; scientific institution; science and society; biology ●
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