
科技导报2023，41（4）www.kjdb.org

蔬菜等重要经济作物珍稀濒危种质
资源现状及保护策略
王海平，宋江萍，张晓辉，阳文龙，贾会霞，王洋

摘要 为阐述蔬菜等经济作物珍稀濒危资源面临收集保护技术匮乏和保护体系不完善等瓶

颈问题，介绍了主要经济作物蔬菜、果树、茶叶、花卉、热带作物的珍稀濒危资源及其保护、监

测和利用现状，分析了其主要的濒危机制，并提出了主要经济作物珍稀濒危种质资源的保护

策略。
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在自然进化的过程中，植物有新生也有灭绝。

然而，人类对于自然环境的过度消耗，却加速了这

一进程，导致生态环境迅速恶化，不仅影响着生物

多样性的发展，也对人类未来的生存带来了负面影

响[1]。20世纪 80年代初期，国际社会制定了珍稀濒

危植物保护策略，随着研究力度的不断加大，各学

科逐渐融入其中，人们开始认识到诸多影响植物濒

危的因素，并加大了保护的力度[2]。

作物种质资源具有不可再生和不可创造性。

作物育种要有所突破，也必须要有丰富的遗传种质

作为保障，因此种质资源的作用愈加突出，中国工

程院院士、“杂交水稻之父”袁隆平凭借在海南发现

的野生稻，成功培育出三系杂交水稻，使得中国水

稻产量大幅提升，表明人类的认知有限，但资源蕴

藏的价值潜力无限，有些物种的巨大价值可能在未

来才会被发现[3-4]。尽管现代生物科学技术取得了

长足发展，但人类还不能创造功能基因，一个物种

的消亡，就意味着这个物种所携带基因的消亡。某

种基因一旦从地球上消失，就难以用任何先进方法

再创造出来，因此抢救、研究和保护那些濒临灭绝

的作物种质资源迫在眉睫[5-6]。

经济作物又称技术作物、工业原料作物，是指

具有某种特定经济用途的农作物，主要种植目的为

获取较高回报，而不以提供粮食为主要目标，蔬菜、
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果树、茶树、热带作物、糖料和花卉均为重要的经济

作物，占种植业总产值约 55%，在国民经济生产和

乡村振兴产业中发挥着重要作用。经济作物种质

资源作为作物种质资源的组成部分，在作物种业可

持续发展中发挥着重要作用。经济作物珍稀濒危

野生种质资源具有抗逆性强、营养品质好等优良特

性，是育种和种业创新的的重要材料，每一次种业

的提升都源于新种质资源的引入和利用。然而，由

于人类干扰、气候变化、自身群体结构和生态群落

的不稳定等因素影响，一些重要经济作物珍稀资源

已濒临灭绝状态。蔬菜等经济作物珍稀濒危资源

面临收集保护技术匮乏和保护体系不完善等瓶颈

问题，亟需开展相关技术的研发，进行抢救性保护。

以下介绍主要经济作物蔬菜、果树、茶叶、花卉、热

带作物的珍稀濒危资源及其保护、监测和利用现

状，分析其濒危机制，并提出主要经济作物珍稀濒

危种质资源的保护策略。

1 蔬菜等主要经济作物珍稀濒危

资源及价值

1.1 蔬菜种质资源代表性濒危植物及重要价值

中国的蔬菜作物约有 163种，涉及 222个栽培

物种，约 150个野生近缘种[7]，典型的濒危蔬菜包

括：斧翅沙芥、甜菜树、莼菜、海菜花等[8-12]。

斧翅沙芥（Pugionium dolabratum Maxim.）为二

年生草本植物，属于十字花科沙芥属（Pugionium

Gaertn.），是一种集药用、保健、饲用、固沙等功用于

一体的多功能沙生蔬菜。由于长期掠夺性采挖，该

物种减少和灭绝的速度与日俱增，早在 1992年就

被列入《内蒙古珍稀濒危植物志》[8]。

甜菜树 [Yunnanopilia longistaminea（W. Z. Li）
C. Y. Wu et D. Z. Li]为山柚子科（Opiliaceae）单型

属甜菜树属（Yunnanopilia）的多年生乔木，该物种

主要分布在云南、广西河谷地区。因其口感鲜美，

风味独特，野生资源遭严重破坏，日趋濒危[13]。

莼菜（Brasenia schreberi）不仅是重要的水生经

济作物，而且含有酸性多糖、蛋白质等化学成分，具

营养、医疗、保健功效，莼菜在中国的分布范围及其

自然种群数量急速减少，濒临灭绝，已被列为国家 I
级重点保护濒危野生植物[9,14]。

路南海菜花 [Ottelia acuminata（Lévl. et Vant.）
Dandy var. lunanensis H.Li]为水鳖科（Hydrocharita⁃
ceae）海菜花属（Ottelia）多年生淡水沉水植物，特产

于中国云南石林的小型湖泊中，被列为国家 III级
保护植物。由于人为频繁干扰和环境变化急剧，导

致种群数量和植株量骤减，分布范围急剧缩小，处

于濒危状态。海菜花是一种营养价值较高的淡水

野生蔬菜[10,15]。

1.2 果树种质资源代表性濒危植物及重要价值

中国的果树作物约有 64种，涉及 149个栽培物

种，近 420个野生近缘种，在南方种植的果树中，柑

橘较为广泛，在北方，苹果、李和梨种植较多，而目

前处于濒危状况的果树主要包括：河北梨[16]、崂山

梨[17]、银杏[18]、台湾苏铁[19]等。

河北梨（Pyrus hopeiensis Yü）在崂山仅分布于

崂顶，海拔在 900 m 以上，常生于土层较厚的背阴

坡；崂山梨（Pyrus trilocularis）多分布在海拔 600 m
以下的阳坡，常生于沟谷、岩石缝中，部分分布在崂

山万年船附近。河北梨、崂山梨均为珍稀濒危物

种，随着崂山景区的不断开发，加之频繁的人为活

动，对其生存产生了重大影响[16]。

银杏（Ginkgo biloba L.）是银杏科银杏属植物，

乔木，高达 40 m，胸径可达 4 m。银杏为银杏科唯

一生存的种类，是著名的活化石植物，又是珍贵的

用材和干果树种。银杏果含有多种营养元素，除淀

粉、蛋白质、脂肪、糖类之外，还含有维生素C、核黄

素、胡萝卜素、钙、磷、铁、钾、镁等微量元素，以及银

杏酸、白果酚、五碳多糖、脂固醇等成分。

台湾苏铁（Cycas taiwaniana Carruth.）仅存中

国台湾和海南岛，数量极少，繁殖力弱，加之森林的

破坏使其生境改变，濒临灭绝。可用于观赏，药用

和食用。种子含有油和丰富的淀粉。

1.3 茶叶种质资源代表性濒危植物及重要价值

茶叶源于中国，最早被作为祭品使用。但从春

秋后期就被人们作为菜食，在西汉中期发展为药

用，西汉后期才发展为宫廷高级饮品，西晋以后普

及到民间作为普通饮品。发现最早人工种植茶叶
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的遗迹在浙江余姚的田螺山遗址，已有 6000多年

的历史，饮茶也始于中国。典型的濒危茶叶包括：

张氏红山茶[20]、金花茶[21]、小黄花茶[22]等。

张氏红山茶（Camellia changii Ye）又名杜鹃红

山茶，山茶科山茶属，是珍稀濒危植物，张氏红山茶

的地理分布尚不完全清楚，自中国广东省阳春市西

南部的鹅凰嶂自然保护区发现以来，尚未在其他地

方发现其分布，杜鹃红山茶含有丰富的蛋白质、微

量元素、必需氨基酸，且有害元素含量低[20]。

金花茶（Camellia nitidissima Chi）是金花茶组

植物中的一个种，主产中国的珍稀观赏植物，属国

家 I级保护物种。金花茶自然分布在北回归线以

南，主要分布在广西西南部的防城、南宁、隆安、扶

绥等县（市），垂直分布高度在 12～450 m。金花茶

富含茶多糖和茶多酚。

小 黄 花 茶（Camellia luteoflora Li ex H. T.
Chang），为多年生常绿木本植物，隶属于山茶科

（Theaceae）山茶属（Camellia）小黄花茶组（sect. Lu⁃
teoflora），为中国特有珍稀濒危植物，主要分布于贵

州赤水金沙沟、四洞沟的狭窄区域及四川古蔺县桂

花镇。

1.4 花卉种质资代表性濒危植物及重要价值

中国花卉约有 114种之多[7]。典型的濒危花卉

包括杏黄兜兰[23]、天山雪莲[24]、大花黄牡丹[25]、圆叶

玉兰[26]等。

杏黄兜兰（Paphiopedilum armeniacum）是兜兰

属较迟发现的物种。杏黄兜兰主要分布在云南省

西部的碧江和泸水等地，缅甸也有分布。由于过度

的采集以及生境的破坏，近十几年来其数量急剧减

少，几乎到了濒临灭绝的边缘[23]。

天山雪莲（Saussurea involucrata）为菊科风毛

菊属多年生一次开花结果的草本植物，生长于海

拔 2400～4000 ｍ的亚高山和高山草甸以及流石滩

石缝中，是一种珍稀的高山花卉，具有重要观赏价

值[24]。

大花黄牡丹（Paeonia ludlowii）属芍药科（Paeo⁃
niaceae）芍属（Paeonia），是西藏特有丛生落叶花

灌木，具极高观赏性，是宝贵的花卉种质资源，大花

黄牡丹生存条件极为苛刻，目前处于濒危状态[25]。

圆叶玉兰 [Magnolia sinensis（Rehd. et Wils.）
Stapf]系木兰科（Magnoliaceae）木兰属（Magnolia）植

物，落叶灌木或小乔木，花白色芳香，兼具观赏价值

及药用价值于一体，为四川特有种，处于濒危状

态[26]。

1.5 热带作物种质资代表性濒危植物及重要

价值

热带作物对热量条件要求较高，要求年绝对低

温多年平均值 0℃以上、全年基本无霜冻，中国的台

湾省南部和海南省、云南省西双版纳及河口地区、

两广南部、闽南沿海一带，均适宜热带作物生长。

典型的濒危热带作物包括石碌含笑、海南龙血

树[27]。

石碌含笑（Michelia shiluensis Chun et Y. F.
Wu）为木兰科含笑属常绿乔木，为海南特有树种和

国家 II级濒危保护植物，石碌含笑树干通直，分枝

上举，形成优美的塔形树冠，叶色四季苍绿亮泽，其

顶芽还带橙黄色或灰色金属光彩，花朵洁白，气味

芳香，花期长，光彩夺目，静雅美丽，具有很高的观

赏价值。

海南龙血树（Dracaena cambodiana）属百合科

龙血树属的单子叶植物，为国家 II级重点保护植物

和稀有濒危保护植物，由于海南龙血树具有较高的

药用价值和观赏价值，野生资源受到掠夺性采挖，

野生资源已十分匮乏，种群处于濒危状态[27]。

2 蔬菜等主要经济作物珍稀濒危

资源特殊价值

濒危经济作物的经济价值[28]、利用价值[28]，科

研价值[29]一般都很高。如甜菜树作为一种野生蔬

菜，其具有天然独到的风味，以当地的“山珍”身份

深受人们的喜爱，具有极高的经济价值[13]；莼菜食

用起来润滑不腻，清香可口，自古以来受到追捧，早

在晋书中就有记载，将其与鲈鱼并提，不仅如此，现

代科学研究表明其还具备净化水质的功能[30]；云南

的少数民族有着利用野生海菜花的传统知识，在食

用时，将海菜花与豆腐煮汤，回味无穷，同时海菜花

的观赏价值很高，花色洁白淡雅，不仅如此海菜花
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还可治疗便秘、水肿等多种疾病[31]；作为中国特有

种的台湾苏铁，对研究地史的变迁和植物区系有一

定的价值[32]，同时苏铁是中国传统的观赏树种，在

园林上被广泛应用；金花茶含有独特的金花茶皂

甙，是自然界中药用营养价值最丰富的植物之一，

另外金花茶极具观赏价值[28]；中国的野生牡丹相继

传入欧洲和美国，尤其是黄牡丹、紫牡丹、大花黄牡

丹等被国外的植物学家发现、命名并引进后，真正

开启了欧美远缘杂交育种的新篇章。经过 1个世

纪的发展，逐渐培育出了从杏黄到琥珀色、金黄色

和柠檬色等黄色为主，深红和猩红等不同颜色组合

的一大批新品种。这些新颖的牡丹品种，不仅色彩

丰富，而且花期延长，具有更高的园林应用价值；斧

翅沙芥的抗旱性极强，可以用来研究解析植物的抗

旱机制[29]等。

3 蔬菜等主要经济作物珍稀濒危

资源濒危机制及动态监测

3.1 蔬菜等主要经济作物珍稀濒危资源濒危因素

蔬菜等主要经济作物珍稀濒危资源濒危因素

主要分为内在和外在因素。

第 1类因素主要是来自植物内部的生物学特

性和其所处环境条件的变化。有的植物的种子萌

发条件苛刻[33]，自然条件下种子的萌发率低，如大

花黄牡丹的种子会自身合成有毒代谢物，产生自毒

作用，从而降低种子萌发率，易致濒危，又如泰山花

楸自然发芽率低，加之其种子具有深休眠性，对其

催芽繁殖难度极大；有的植物种子发育不良、种胚

质量差以及种子的发芽潜力低是泰山花楸濒危的

重要因素；而有些植物的光适应范围窄，光合速率

低导致竞争力弱，环境适应力减弱[33]，如金花茶濒

危是由于其对光强适应范围窄，使得种群扩散难；

另外还有有性生殖困难[34]、高频自交导致生物多样

性降低、其他环境适应力差[35]等。

第 2类主要为外部因素，来自人类的直接干扰

破坏。人们对野外资源过度采挖和利用[36-37]；随着

人类的生产力和科技高速的发展，对森林资源自然

资源等的大范围开采，导致的植物生态环境破

坏[37-38]；人口增加，工业的发展等人为因素及自然

造成的气候变化[33,39]等。

3.2 蔬菜等主要经济作物珍稀濒危资源动态监测

对珍惜濒危物种的生存环境的各项参数进行

动态监测，可以提前预知濒危物种的生存威胁，防

止物种的濒危灭绝[40]。随着电子计算机、空间科学

等技术的发展，使得大范围监测濒危物种成为可

能，中国也逐渐发展出了以 3S（遥感RS，地理信息

系统GIS，全球卫星定位系统GPS）技术为主导的监

测系统[41]，可对气候、土壤、地形、水文、图像等因子

进行全方位监测[40]。随着新一代信息技术（大数

据、云计算等）和北斗导航定位技术的兴起，中国科

学家又建立起了一套以北斗卫星为主的监测体系，

利用北斗全天时、全天候、高精度定位功能，与智能

传感器采集的环境信息（土壤、温度、湿度、光照等）

和植物状态信息融合，从而形成珍稀濒危植物动态

监测数据[42-43]，希望这些技术也可以更早投入到濒

危经济作物的动态监测上。

4 蔬菜等主要经济作物珍稀濒危

资源保护措施及现状

4.1 蔬菜等主要经济作物珍稀濒危资源保护措施

蔬菜等主要经济作物珍稀濒危资源保护措施

主要分为就地保护和迁地保护。

就地保护是一种整体保护的策略，也是对濒危

物种最为有效、全面的保护形式，主要以自然保护

区的形式体现。从新中国成立以来第一个自然保

护区的出现，到目前为止中国已经建立了上万个自

然保护区。如以海菜花为主要保护对象的保护区

——草海自然保护区、苍山洱海国家级自然保护

区、泸沽湖省级自然保护区、丽江拉市海省级湿地

自然保护区等便对濒危经济作物起到了很好的保

护作用[31]。

迁地保护是对就地保护的有效补充。由于在

自然条件下对一些珍稀濒危植物加以保护已经无

法达到避免其灭绝的目的，人们可以通过迁地保护

的方法，促进植物资源可持续发展[44-45]，植物园[46]和

种质库[47]是迁地保护的主要载体。国家农作物种
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质库和资源圃共保存种质资源 50余万份[48]。针对

具体的迁地保护，可选取自然条件较好的优势地

段，建立珍稀濒危种质资源库；在本地建立植物园，

引种栽植予以保护，如在洱海地区已有大面积的人

工移栽海菜花的水田[31]；适量采集种实或延存器官

进行低温保存；通过组织培养等现代培育方式，在

短时间内培养大量脱毒苗、储存种质等[48-49]。

4.2 蔬菜等主要经济作物珍稀濒危资源保护现状

美国、英国、国际植物遗传资源委员会（IBP⁃
GR）、国际半干旱地区热带作物研究所（ICRISAT）
等国家和组织曾经有计划地在全世界开展种质资

源收集[50-51]。美国对有潜在使用价值的植物材料

的引进可追溯到 19世纪早期，有组织、有计划地进

行植物材料引进是在美国农业部 1898 年成立了种

子和植物引进机构后开始的。目前美国国家植物

种质资源系统（NPGS，20世纪 70年代建立），涵盖

收集等分工明确的 27个机构，保存种质资源 59 万

份，覆盖了 2006个属的 12379 种植物，且以每年 1
万份的速度增加。以野生苹果为例，美国于 20世
纪八九十年代对主要分布在中亚地区的塞威士苹

果进行了 4次考察收集，收集13万份塞威士苹果种

子，向欧洲国家分发 5万粒，现于美国植物遗传资

源保存中心的异地种质圃保存塞威士苹果 1300
份、种子保存 5万粒[52]。英国皇家植物园林经过

200多年的发展，收集约 5万种植物，约占已知植物

的 1/8。除了考察收集外，美国等发达国家在珍稀

濒危资源的保存关键技术和体系建设方面成果显

著。如美国利用体胚和种子超低温技术保存苹果

和葡萄种质，建立了原位保护点和异地保存库等一

系列的保存措施。同时重视珍稀濒危种质的监测，

成立了非盈利组织CPC（The Center For Plant Con⁃
servation），组织全国各行业，通过网站收集相关濒

危植物的信息，监测其种类、分布等[53]。

中国自 20世纪 50年代就一直重视农业野生植

物的保护，开始了农业野生植物资源的收集和异位

保存工作，目前有近 200个植物园共迁地收集保存

约 2.3万种植物（包括本土植物和国外引种），其中

濒危植物 1289种，亚洲最大的野生生物种质资源

库——中国西南野生生物种质资源库目前共保存

种子 85046份 10601种；植物离体培养材料 2093种
24100份；DNA分子材料 7324种 65456份[54]。中国

建有国家级农作物种质资源库中期库 15个、资源

圃 53个。其中涉及蔬菜、果树、茶叶、热带作物和

花卉等经济作物的国家级资源库圃 30余个，保存

经济作物种质资源 15万多份，占农作物种质资源

30%左右，但珍稀濒危资源保存占比不到 0.1%，且

尚未开展系统性收集。建设有原生境保护点 226
个，主要是林木和粮食作物，涉及的经济作物种类

少，远未覆盖最新发布的《国家重点保护野生名

录》。在保存技术开发方面也相继开展了如百合、

苹果、香石竹等经济作物的超低温保存技术研究，

但由于对绝大多数珍稀濒危资源的濒危机制不清，

缺乏相应的保护技术，针对经济作物珍稀濒危资源

保存关键技术和体系建设方面明显落后于美国等

发达国家。

5 中国蔬菜等主要经济作物珍稀濒

危种质资源保护存在的主要问题

蔬菜等经济作物珍惜濒危资源急需抢救性保

护，收集保护技术匮乏和保护体系不完善。主要体

现在：一是研究基础薄弱。对濒危野生蔬菜资源的

地理分布、居群结构、生存状况及濒危机制缺乏了

解，以云南省永德县为例，该县位于云南省西南、临

沧市西北部，总面积 3296 km2，初步调查显示永德

县境内有野生蔬菜 73种，对永德县蔬菜资源的整

体状况不清，包括蔬菜的种类、形态特征、分布区域

等[55]。二是长期系统观测不到位。缺乏长期系统

观测，对物种资源状况不清，出现相当一部分物种

尚未被人们认识就已灭绝，缺乏有力的监测、保护

与宏观调控体系，对其生长习性、繁殖特性和生态

适应性掌握不全面，繁殖成活率低，例如，在濒危经

济作物的研究中斧翅沙芥的研究相对深入，但是其

露地植株栽培过程中的二年生返青率仍然极低，且

种子的质量和产量均很低，相关研究内容也只包括

开花生物学、繁育系统及胚胎学等少数领域且仅停

留在理论研究阶段，尚未开展应用[8]。三是保存繁

育技术缺乏。亟需开发针对这些珍稀濒危资源的
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收集和保护、监测和繁育等关键技术，加快推进抢

救性收集保护。四是保护体系有等完善[56]。异位

和原位保存体系需要增加。种质库（圃）、原生境保

护点不能覆盖所有濒危经济作物资源。五是人才

和资金缺乏[56]。资源的收集保存、评价鉴定、繁殖

更新、创新利用需要消耗大量的人力和资金。

6 中国蔬菜等主要经济作物珍稀

濒危种质资源保护策略

1）开展蔬菜等经济作物珍稀濒危种质资源调

查收集技术研究。

在初步收集和掌握珍稀濒危资源的分布地理

信息的基础上，通过比较系统全面的考察和分析，

针对珍稀濒危资源的不同特点，开展基于无人机遥

感技术[57]和图像识别、地理信息系统、定位系统

（GPS、北斗系统[58]）采集各居群的地理信息数据等

现代调查技术研究；结合依据生态样方的群落调查

技术研究，分析资源的地理分布特点、居群分布状

况和生境特征、面临的干扰威胁类型和程度，依据

收集的信息综合评估目标资源居群的地理分布、生

存状况、保存现状、种群多样性和遗传结构特点，建

立适合不同居群的非破坏性取样策略和技术，抢救

性收集蔬菜等经济作物野生近缘种的濒危种质资

源代表性居群和个体。

2）开展蔬菜等经济作物珍稀濒危种质资源濒

危机制解析研究。

针对蔬菜等经济作物很多重要珍稀种质资源

面临灭绝的问题，需要解析其濒危机制。对代表性

居群的相应地理信息数据进行量化的生物地理学

研究，明确其地理分布，分析其生存环境的气候特

征和地貌特征，从生物地理学角度解析其濒危机

制；对不同居群设置生态样方，调查样方中的种群

的数量、生长习性，开花物候、繁育系统生理生化指

标、传粉生物学和种子萌发等繁殖特性，分析种群

生存和更新能力，结合样方中的植被群落构成及其

所在的植物区系和人为干扰威胁因素，明确其生态

适应性，从生态学角度解析其濒危机制；采集种质

资源生长区域内的种群及其近缘类群，基于基因组

测序及分子标记技术，结合代谢组分析和转录组测

序等手段进行系统发育和遗传多样性研究，分析其

分化及物种形成时间，运用生态基因组学[59]系统分

析珍稀濒危资源种群结构变化特征，预测种群遗传

分化发展趋势，从分子生物学和进化的角度解析其

濒危机制。

3）开展蔬菜等经济作物珍稀濒危种质资源保

存技术研究。

对种子繁殖为主的濒危种质资源，开展种子发

育及萌发相关研究，以提高种子活力和萌发能力，

建立高效种子繁育体系；同时利用种子繁殖的资源

开展种子在超低温条件的休眠和复活生活力的研

究，研发珍稀濒危资源种子的长久安全保存技术；

以无性繁殖为主的濒危种质资源，开展组织培养、

嫁接、压条、扦插、分株等无性繁殖技术研究；根据

作物特性，研制高存活率和遗传稳定的试管苗、茎

尖、休眠芽、花粉等外植体快速冷冻和复活超低温

保存关键技术或茎尖离体缓慢生长保存技术；开展

茎尖结合药品处理或环境调控的脱毒技术研发，建

立问题资源高效繁育技术体系；筛选原生境代表性

居群，对异位保存圃繁殖的部分种质资源开展野外

回归试验，尝试恢复野外种群数量，并对原生境的

土壤等生境条件进行生态干预，结合对相关人群的

宣传培训，建立原位保护点和农民参与式的原生境

保护体系。

4）开展蔬菜等经济作物珍稀濒危种质资源监

测技术研究。

针对不同珍稀濒危资源分布、濒危现状和生态

居群等特点，通过对资源保存现状的分析，基于各

种组学分析技术，开展野生种群的遗传多样性鉴定

与分析，借助高光谱和遥感等技术监测原生境生态

环境的变化和濒危种质居群的生长状况；定期监测

异位保存的濒危种质资源不同发育阶段的生长状

况指标、活力和适应性，运用分子标记监测其遗传

完整性。

5）建立蔬菜等经济作物珍稀濒危种质资源数

据库及保护体系。

通过关键技术集成，行业标准研制，建立表型

数据和分子身份证信息数据库，形成数字化保护技
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术体系和信息共享管理系统，为抢救性保护经济作

物珍稀濒危资源提供理论和技术支撑。
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Current situation and protection strategy of rare and endangered

germplasm resources of main economic crops

AbstractAbstract Economic crop plays an important role in the national economy and rural revitalization. Vegetables, fruit trees, tea
trees, tropical crops, sugar and flowers are important economic crops. Due to human interference, climate change, population
structure and the instability of ecological communities, the wild endangered resources are rapidly reduced, and some important
rare resources are on the verge of extinction. However, the rare and endangered resources of economic crops such as vegetables
are faced with bottleneck problems such as lack of collection and protection technology and imperfect protection system. It is
urgent to carry out research and development of relevant technologies for rescue and protection. This paper mainly introduces the
rare and endangered resources of the main economic crops including vegetables, fruit trees, tea, flowers and tropical crops about
their protection, monitoring and utilization status, besides we also analyze their main endangerment mechanisms, put forward the
protection strategies of the rare and endangered germplasm resources of the main economic crops.
KeywordsKeywords vegetable; rare and endangered germplasm resource; economic crops ●
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