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科技创新助力中国生态环境质量全面
改善

蒋洪强 1，卢亚灵 1,2

摘要 生态环境科技是中国生态环境保护发生历史性、转折性、全局性变化，生态环境质量

发生根本性改善的重要支撑。回顾了生态环境科技发展历程，以及不同阶段生态环境科技

的特点；总结了党的十八大以来中国在生态环境保护与修复、环境污染治理、环境科技基础

能力建设和绿色工程创新等生态环境科技领域的研究进展及成效；指出了当前中国生态环

境科技发展面临的挑战；提出了加强基础理论和技术创新，加强“卡脖子”重点领域和关键环

节技术研发，对整体性和区域性生态环境问题联防联控，提升生态环境科技的基础支撑作

用，加强信息、生物、分子等多领域新技术的融合研究与应用等建议。
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1. 生态环境部环境规划院国家环境保护环境规划与政策模拟重点实验室，北京 100012

2. 生态环境部环境规划院企业绿色治理研究中心，北京 100012

生态环境科技是国家科技创新体系的重要组

成部分，是推动解决生态环境问题的利器。党和国

家高度重视生态文明建设与生态环境保护，在生态

环境科技创新方面提出一系列方针政策、做出诸多

重大决策，支撑中国生态环境保护发生历史性、转

折性、全局性变化[1]。到 2020年，全国地级及以上

城市细颗粒物（PM2.5）年均质量浓度达到 33 μg/m3，

空气质量优良天数比例达到 87%，全国地表水 I—
III类水质断面比例为 83.4%，相比 2010年中国生

态环境质量得到全面改善；中国科学院西北生态环

境资源研究院的研究表明，2000—2019年中国西

北 地 区 植 被 覆 盖 整 体 呈 增 长 趋 势 的 面 积 占

55.77%[2]；单位国内生产总值（GDP）二氧化碳排放

较 2005年下降 48.4%，提前超额完成了《哥本哈根

协议》中国碳排放下降 40%~45%的目标。习近平

总书记在全国科技创新大会上指出，生态文明发展

面临日益严峻的环境污染，需要依靠更多更好的科

技创新建设天蓝、地绿、水清的美丽中国。党的十

九届五中全会提出了到 2035年基本实现社会主义

现代化、中国科技实力得到大幅提升、进入创新型
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国家行列的远景目标。建设美丽中国，需要科技创

新。未来，中国要继续坚定不移走生态优先、绿色

低碳的高质量发展道路，需要更多地运用科技手段

精准、科学治污，这对生态环境科技创新提出了更

高要求[3]。

1 中国生态环境科技发展的进程

1960—1970年，发达国家环境污染问题突出，

产生了生态与环境相结合的综合学科。在 1980年
后，交叉集成研究已经成为生态环境科技的主要研

究模式。进入 21世纪，受整体观、系统观和可持续

发展观的影响，生态环境科技研究重点逐步向跨尺

度、跨圈层的复杂问题拓展，面向可持续发展目标，

解决困扰人类发展关键问题的一系列交叉研究计

划和联合行动得以确立，标志着生态环境研究进入

了地球系统研究的新阶段[4]。在这个阶段，以生态

环境科技创新较为发达的美国、日本等为典型

代表[5]。

与世界其他发达国家相比，中国生态环境科技

研究起步较晚。新中国成立以后的前 20年，虽然

国家已经开始关注“三废”危害，但还没有正式的针

对环境污染和生态保护的科学研究机构，没有明确

的环境保护政策和目标。1972年官厅水库污染事

件发生后，中国成立了“官厅水库水源保护领导小

组”，对官厅水库污染源、污染物与人体健康的对应

关系进行了综合调查和研究，开启了中国生态环境

科技的发展历程[6]。随着中国在不同阶段生态环

境保护工作的重点不同，生态环境科技也经历了从

萌芽到深入、从简单到复杂、从单一到系统的发展

历程。

1972—1978年，中国生态环境科技主要处于

以工业“三废”排放治理为主的起步阶段。1973
年，召开了第一次全国环境保护会议，提出“要把保

护环境、消除污染作为科学实验的一个重要内容”，

标志着中国环保科技的起步。1974年国务院成立

了环境保护领导小组，各地也纷纷成立环境研究机

构和监测机构。该时期的研究工作主要集中在城

市工业“三废”的处理[7]，发布了中国第一部环境标

准，即《工业“三废”排放试行标准》。1978年，中国

召开了第一次全国环保科研工作会议，制定了全国

环境科学技术规划，将环境科学作为自然科学的一

个重要组成部分，首次纳入了国家科学技术长远规

划[6]。1978年 11月，中国决定在风沙危害和水土流

失严重的西北、华北、东北地区启动三北防护林体

系工程，以改善生态环境质量。

1979—1992年，中国生态环境科技主要以城

市环境容量、总量和工业二氧化硫（SO2）、化学需氧

量（COD）等污染物容量总量研究和末端污染防治

为主。1983年国家把环保科技工作首次纳入国家

科技攻关计划，环境背景值及环境容量研究等 3项
课题列入“七五”国家重点科技攻关项目[6]，为中国

酸雨控制、大气光化学污染控制、污染物总量控制

等制定提供了重要科技支撑。该时期发布了中国

第一批涵盖了大气、城市区域环境噪声、海水水质、

地面水环境质量等方面的环境质量标准、污水综合

排放标准、行业的污染物排放标准及地方标准，初

步形成了中国环境标准管理体系。以上工作为中

国环境保护目标责任制、城市环境综合整治定量考

核、限期控制、集中治理、排污许可证制度、环境影

响评价制度、“三同时”制度、排污收费制度等 8项
环境管理制度的建立提供了重要科技支持。

1992—2012年，中国生态环境科技主要以流

域、湖泊、区域的污染治理和可持续发展为主。

1992年联合国召开了“环境与发展大会”，同年中

国即宣布实施可持续发展战略，加强生态建设与保

护研究工作，并加强全球环境问题的国际合作。在

该阶段中国污染防治逐步从末端治理向全过程控

制转变、从点源治理向流域区域综合治理转变。围

绕水污染、大气污染、有害废物和城市垃圾治理技

术等重点关键治理技术，开展了科技攻关研究。“八

五”至“十五”期间，依托“973计划”等启动了湖泊

富营养化、持久性有机污染物环境安全、典型地区

土壤与大气环境质量变化等重大基础研究。“九五”

时期，中国启动了“三湖”（巢湖、滇池和太湖）、“三

河”（淮河、海河和辽河流域）、“两区”（酸雨控制区

和二氧化硫控制区）和“一市一海”（北京市、渤海）

的污染防治，这也是中国历史上首次对重点湖泊、
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河流以及地区进行污染治理。在生态保护方面，

2002年中国启动京津风沙源治理工程，建设范围

包括北京、天津、河北、山西和内蒙古的 75个县

（旗、市），目标是解决京津及周边地区风沙危害问

题。2006年，《国家科学与技术中长期发展规划纲

要（2006—2020年）》发布，首次将“环境”列入重点

领域及优先主题。“十五”至“十二五”期间，组织实

施了“重大环境问题对策与关键支撑技术研究”“水

污染控制与治理科技重大专项”（简称“水专项”）、

区域环境质量演变和污染控制等多个科技攻关，获

得了一大批基础研究和关键技术成果[8]。“十二五”

时期，中国发布《重金属污染综合防治“十二五”规

划》，湘江流域等也实施了重金属污染治理工程，开

展重金属污染治理。这段时期，中国形成了新的环

保标准体系并发布了一系列标准，提高了重点区域

流域环境污染控制能力，发布的生态环境科技发展

相关文件见表1所示。

党的十八大以来，习近平总书记高度重视生态

文明建设与环保工作，中国生态环境保护从认识到

实践发生了历史性、转折性、全局性变化。中国生

态环境科技也得到了全面深化发展，建立了科学治

污、精准治污、依法治污的科技支撑体系，科技创新

水平不断提升。这个阶段，在持续推进“水专项”的

同时，国家在水、大气、土壤、固废、生态、海洋环境

等领域，以及京津冀、长三角、珠三角、成渝和长江、

黄河等区域和流域布局了若干重大专项和重点研

发专项，取得了一批基础理论和核心技术成果。中

国生态环境科技从起跑、跟跑发展到并跑，生态环

境科技水平与发达国家的整体差距明显缩短，已跻

身国际先进行列，部分技术已达到国际领先水平，

有效支撑了国家生态文明建设和绿色发展战略，也

为全球环境治理提供了重要成功范例。特别是在

大气环境治理领域，中国研发了污染预警预报、雾

霾和臭氧复合污染成因机制、多污染物协同控制、

大气污染健康影响评估等关键技术，实施“驻点跟

踪研究”，为空气质量的整体改善提供了重要科技

支撑，其代表性的生态环境科技工程见表2。

表1 中国生态环境科技发展相关文件

发布

时间

2001

2006

2006

2011

2016

2017

2021

文件名称

《国家环境科技发展“十五”计划纲要》

《国家科学与技术中长期发展规划纲要（2006—

2020年）》（环境领域）

《国家环境保护“十一五”科技发展规划》

《国家环境保护“十二五”科技发展规划》

《国家环境保护“十三五”科技发展规划纲要》

《“十三五”环境领域科技创新专项规划》

《百城千县万名专家生态环境科技帮扶行动计划》

表2 中国代表性的生态环境科技工程

开始时间

1972年

1978年

1986年

1990年

1997年

2001年

2001年

2001年

2001年

2006年

2007年

2016年

2017年

2017年

2019年

2020年

工程名称

关于官厅水库目前污染情况的调查

三北防护林体系工程

国家“七五”科技攻关环境保护项目

湖泊富营养化治理重大基础研究

“973计划”资源环境和气候变化领域项目

“33211”重大污染治理工程

六大生态林业重点工程

“863计划”资源环境技术领域项目

国家“十五”科技攻关项目“重大环境问题对策与关键支撑技术研究”

国家“十一五”科技支撑计划项目人居环境研究等课题

水体污染控制与治理科技重大专项

国家自然基金“中国大气复合污染的成因、健康影响与应对机制”联合重大研究计划

大气重污染成因与治理攻关项目

典型脆弱生态修复与保护研究重点专项

长江生态环境保护修复联合研究

国家自然基金“中国大气复合污染的成因与应对机制的基础研究”重大研究计划
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2 中国生态环境科技创新取得的成效

改革开放以来，特别是党的十八大以来，中国

生态环境科技在生态环境保护与修复、环境污染治

理、生态环境工程技术示范和环境科技基础能力建

设等方面均取得较大发展[8]。

1）在生态环境保护与修复领域，中国启动了

“地球大数据科学工程”“全球生态环境遥感监测”

“生态系统研究网络”研究计划等一系列计划工程

和“自然资本核算和生态系统服务估价”等项目，从

学科整体发展的角度出发，不断巩固生态保护与修

复的研究基础，为生态保护与修复研究提供近实

时、全球尺度、精细化的数据支撑。研发“卫星遥感

—无人机—移动监管系统”立体化监管技术，对长

江经济带、秦岭区域共 120处国家级自然保护区保

护与管理状况进行评估。开展了荒漠化防治、水土

流失治理、石漠化治理、退化草地修复、生物多样性

保护、生态安全保障等技术研发，建立了珍稀濒危

动物及极小种群植物物种保护、自然遗产地生态保

护与管理、区域生态安全评估与预警等关键技术，

揭示了区域生态格局与功能演变机理及驱动机制，

为有效的生态保护与修复提供技术支撑。目前，中

国初步划定全国生态保护红线面积 320.3万 km2，

占陆域面积的 1/3；已建立各级各类自然保护地

1.18万处，约占陆域国土面积的 18%；正式设立三

江源、大熊猫、东北虎豹等第一批国家公园，涵盖近

30%的陆域国家重点保护野生动植物种类；红树林

面积由 2011年 3000 hm2增加到 2021年 4200 hm2；

中国荒漠化、沙化、石漠化土地面积以年均 2424、
1980、3860 km2的速度持续缩减。

2）在环境污染治理领域，坚持面向生态环境

科技前沿，聚焦影响环境质量关键科学问题，加强

基础科学研究，在重污染天气成因定量化和精准预

报、天地一体化水环境监控预警、水气污染物控制、

大宗工业固体废物资源化利用等方面实现一批关

键技术突破。大气污染治理方面，国家设立“大气

重污染成因与治理攻关项目”，建立了国内最大的

区域天地空综合立体观测网[9]，对大气重污染定量

化、精细化解析技术等进行了深入研究，大气污染

迁移转化规律研究等获得多项新成果[10-12]，电除

尘、脱硫脱硝等工艺技术水平已经达到或接近国际

先进水平，电力、钢铁、有色、化工等污染源控制一

体化集成技术取得一定突破，京津冀等重点区域颗

粒物污染控制取得显著成效。水污染治理方面，依

托“水专项”，在重点行业水污染全过程控制、城镇

水污染控制与水环境综合整治、流域面源污染治理

与水体生态修复、天地一体化水环境监控预警和新

型水环境污染物的监测和识别、水环境生态修复应

用等领域形成成套技术，水环境质量得到整体改

善。固体废物资源化处理处置技术与管理机制不

断创新，实现了大宗固废建材化利用、生活垃圾焚

烧发电、重金属固废处置、废杂金属清洁再生处理

等方面的关键技术取得突破，带动固废循环利用产

业发展。目前，中国空气质量发生了历史性的变

化，PM2.5全国的平均质量浓度从 2015年的 46 μg/
m3降到了 2021年的 30 μg/m3；2021年优良天数比

率达到了 87.5%，比 2015年增长了 6.3个百分点。

近 10年中国 I—III类优良水体断面比例提升了

23.3个百分点，达到了 84.9%，已经接近发达国家

水平。

3）在生态环境工程技术领域，研发了国际一

流的以燃煤发电污染物超低排放技术、先进燃煤发

电技术和现代煤化工技术为代表的煤炭清洁高效

转化与利用技术；深水油气、致密气、页岩气、致密

油、煤层气的勘探开发技术取得重大进展；核能产

业创新能力进一步加强，掌握了第三代核电技术的

大部分核心关键技术；风电、光伏发电等一批可再

生能源技术与产业发展迅速。在固体废物资源化

工程技术方面，已经形成了“领跑”“并跑”“跟跑”并

存、比例相当的基本格局，建成了充填开采、无尾矿

库、无废石场的近零排放示范矿山，复杂低品位多

金属资源选冶技术取得进步。

4）在生态环境科技基础能力领域，围绕生态

环境保护重点任务，中国加快生态环境保护科技创

新平台建设，“十二五”以来组织实施一批国家环境

保护重点实验室、工程技术中心、科技创新平台建

设，生态环境保护领域科技基础条件和保障能力得

到加强。强化野外观测和试验基地能力建设，加强
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卫星遥感地面验证观测能力、大气环境地基验证观

测站、水质水量综合地面监测试验站、生态遥感验

证与地面观测能力体系建设。加大生态环境领域

的科技投入，启动实施了大气污染成因与控制技术

研究等一批重点专项；创新科研组织实施机制，在

京津冀及周边地区、长江经济带、汾渭平原等区域

流域创建了“一市一策”驻点跟踪研究工作机制；环

境标准基准体系建设逐步完善，现已发布国家生态

环境标准 2000多项；全力推进以生态环境科技成

果转化为核心的技术服务体系建设，开发并启动运

行国家生态环境科技成果转化综合服务平台。在

环境科学前沿探索、推动学科发展等方面发挥了主

导作用，为推动科技进步、提升自主创新能力提供

了重要支撑，为支撑打好污染防治攻坚战与推进生

态文明建设等发挥了重大作用。

3 当前中国生态环境科技面临的挑战

中国生态环境科技创新已经取得长足进步，有

效支持了中国生态文明建设、污染防治攻坚战和各

项行动计划的实施，为中国生态环境质量取得历史

性、转折性、全局性的改善提供了有力科技支撑，但

与中国新时期的生态环境战略要求相比，仍面临诸

多挑战。

1）基础研究和理论技术创新不强。由于中国

生态环境保护工作起步较晚，基础理论在环境污染

治理科技创新中的先导作用不足，部分环保科研工

作疲于应对当前的环境管理工作需求，对新生与复

杂环境问题及其成因、机理和机制缺乏适度超前预

判研究；对环境基准、环境生物学、毒理健康、生态

效应等基础缺乏系统和深入研究，对大气复合污

染、地下水污染、土壤污染、电子废物污染、放射性

废物污染、光污染等新型和复杂环境问题的成因、

机理和机制研究不足。生态环境的原创性理论和

技术较少，核心技术创新不足，很多核心关键技术、

设备、材料仍然依靠国外引进[13]；对生态环境系统

中的一些机理和影响问题认识仍然不足，尚未能充

分识别工农业生产、大型水利工程建设、资源与能

源开发、城市化过程、国际贸易等人类活动和大型

工程对环境的影响机理。

2）研究的整体性和系统性不足。虽然中国形

成了水、大气、土壤、生态、固废等多学科共存的局

面，但是各学科发展不平衡，部分学科影响力相对

较弱，有些研究领域出现重叠和碎片化现象。面对

区域多要素复合污染治理和山水林田湖草系统保

护，需要整合多要素开展整体性和系统性研究。此

外，中国各单位生态环境科技研发的基础设施和能

力建设较分散，缺少整体规划，部分科研项目立项、

实施和管理存在条块分割、交叉重复现象难以发挥

团队整体作用，设施共用共享效能发挥不高，亟需

统一规划各单位基础能力建设，明确定位和重点领

域等，统筹生态环境管理战略转型需要，增强基础

能力建设的系统性和完整性。

3）生态环境科技与信息化技术融合力度不

够。互联网、物联网、环保专网、电子政务网等生态

环境信息化基础建设还不强，高精尖的系统平台、

计算中心、数据中心等建设还存在较大的差距。生

态环境信息化技术还不先进，大数据、模型算法、人

工智能、边缘计算、高性能计算等数字化智能化技

术总体上还处于较低水平，对生态环境科技和主体

业务支撑不够，为污染防治攻坚战提供的“精准、科

学”核心支持力度不够。对生态环境信息化的科技

研究应用不足，生态环境时空资源信息的获取、整

合、共享以及数据开发应用和服务能力还不强。

4）重点领域和关键环节“卡脖子”技术亟待突

破。在“双碳”和能源利用领域，新能源开发利用、

煤炭等传统能源高效清洁利用、非常规油气开发、

核电技术的安全高效、碳捕集与碳存储等技术还需

要进一步攻关。燃煤发电超低排放、整体煤气化燃

料电池发电技术、节能与新能源汽车、燃料电池和

大规模储能等技术的研发与产业化进程亟待加强。

资源综合利用技术与先进国家相比，存在较大差

距，矿产资源总回收率和共伴生矿资源综合利用率

平均仅为约 30%和 35%，尾矿利用率不到 10%，金

属废弃物利用率仅为世界平均水平的 1/3~1/2。重

污染行业清洁生产与节能减排关键共性技术、源头

减排清洁生产技术，氮氧化物、挥发性有机物、机动

车尾气净化、特殊污染物处理等技术及设备研发，
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需要进一步加强。

5）对生态环境管理的支撑和引领有待加强。

目前中国生态环境科技投入与发达国家仍有较大

差距，以环境工程科技为例，中国平均研发水平指

数仅为 24.4。竞争性投入比例过大，缺乏对公益性

科研机构、重点实验室的长期稳定支持，不利于科

研工作的系统性和延续性开展，不利于生态环境科

技人才的培养，不利于高水平生态环境科技成果产

出。生态环境科技成果转化推广水平还较低，科研

到管理的“最后一公里”问题仍未得到有效解决，缺

乏重大的生态环境科技创新产品，与全面支撑环境

管理综合决策的需求存在较大差距。新领域、新项

目技术储备缺乏，生态环境和生物安全风险防范、

信息综合服务、电磁环境监管等领域的管理支撑能

力亟待进一步提升，对环保产业的带动作用需进一

步加强。

4 中国生态环境科技创新未来展望

新时期中国生态环境科技创新要坚持以习近

平生态文明思想为指导，牢固树立创新、协调、绿

色、开放、共享的发展理念，立足全国科技创新大会

和生态文明建设要求，面向世界科技前沿，服务国

家战略，以解决损害人民群众健康的生态环境问题

为导向，以改善生态环境质量为目标，以重大科技

项目和工程为依托，系统提升生态环保科技创新能

力，为实现“双碳”目标和美丽中国目标提供强有力

的科技支撑。

1）持续加强基础理论和技术创新研究。加强

生态环境问题前瞻性研究和基础理论创新，探索气

候变化和人类活动扰动下的地球环境系统科学理

论，揭示污染物形成、迁移、转化规律，为人与自然

和谐共生、建设宜居地球环境提供基础理论。开展

新形势下细颗粒物和臭氧复合污染的化学和传输

机制，流域水环境、水生态退化成因及修复机制，土

壤及地下水污染成因与污染过程解析，危险废物代

谢转化过程中的微结构调控机理，近岸海域氮磷营

养盐变化机制及关键生物过程等研究，为切实改善

生态环境质量提供科学基础。研究区域生态安全

格局形成机理和演变机制，关键生态系统和珍稀濒

危物种对区域环境变化的响应与适应机制，生物多

样性分布格局及维持演化机理、典型外来物种入侵

机制等，预测未来区域生态安全格局发展变化趋

势，提出区域生态产业布局、生态安全格局设计的

技术途径和调控机制。围绕环境健康风险防范，开

展新污染物毒性测试、危害机理、计算毒理、暴露预

测、环境归趋、追踪溯源、监测检测以及对健康影响

等研究。

2）加强“卡脖子”重点领域和关键环节技术研

发。研究分析亟待突破的生态环境领域关键技术，

强力组织科技攻关，有效突破大气、水、土壤污染防

治三大战役重大关键核心技术以及生态保护修复、

固体废物和化学品污染防治、土壤污染防治、区域

可持续环境风险防控等关键核心技术[14]；研发重污

染行业难降解有毒有机物过程减排技术、化工行业

污水及污泥处理等关键技术；研发多种污染物协同

控制的关键技术和设备。在“双碳”背景下，加强二

氧化碳减排、碳捕集和封存技术，风能、太阳能、氢

能、生物质能、海洋能、地热、核能等绿色能源开发

利用关键技术研发，特别是实现环流器 2号核聚

变、小型核动力堆的研发和市场化应用；加强能源

结构转变、清洁能源应用等多个领域的颠覆性的技

术创新研究，从而带动生态环保产业的发展。

3）开展对整体性、共同性、区域性生态环境的

协同治理攻关。加强对生态环境科技研究的整体

性和系统性设计，深化对生态环境演变规律、机理

和相互作用、相互耦合、相互影响的系统认识，构建

以生态环境质量目标为核心的科学性、系统性、协

同性生态环境科技体系。以改善生态环境质量为

目标，从生态环境的系统性、复合性和流域区域关

联性出发，开展生态环境完整性的调查评估与成因

诊断，明确影响区域流域生态环境完整性的关键因

素，进行山水林田湖草沙一体化保护和系统治理，

实现区域性、整体性生态环境综合治理良好局面。

加强人与自然和谐共生等科学技术系统研究，统筹

水、大气、土壤、气候、生态等要素协同研究，统筹气

候、环境、资源、生态、经济社会等领域协同研究，统

筹推进人类社会可持续发展。
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4）加强信息、生物、分子等多领域新技术的融

合研究与应用。当今时代，生态环境科技更加注重

各新技术的相互融合，推动经济社会与环境协调发

展。要系统谋划中国生态环保信息如何加强科技

创新、提升科技能力的战略思路与目标。要加强分

子技术、生物技术、新材料技术、信息技术等在生态

环保领域的融合研发，突破一批生态环境质量改善

关键治理技术和管理技术，促进生态环境质量监

控、预警和环境风险防控技术的创新发展。对标国

际国内先进，从国家层面、区域层面系统布局新型

科技含量高的生态环境信息基础设施，加快第五代

移动通信、物联网、区块链、大数据、人工智能等研

发建设，建立空、天、地、海、水一体化的高度发达的

生态环境监测网络和信息网络，实现对各生态环境

要素的长期连续观测、监测及信息数据的传输、储

存。加强生态环境大数据资源的规划和平台建设，

深化大数据资源的挖掘治理与应用。针对生态环

境信息化领域出现的新技术、新业态，研发模型算

法、人工智能、深度学习等技术，不断研究完善相关

法规、标准、制度和政策，确保行业的安全、健康和

有序发展。

5）提升生态环境科技对环境管理的支撑作

用。深化管理需求分析，围绕生态环境突出问题，

充分发挥环保科技的基础性、前瞻性和引领性作

用，加强对环境问题的超前预判和对科技前沿发展

的把握，开展有针对性的科技攻关。突破污染控制

和生态保护的瓶颈技术，加强生态环境和生物安全

风险防范、新型污染物防治、电磁环境监管等新兴

领域的能力建设，加强应对气候变化、“双碳”管理

与政策仿真等国家重大需求的研究与能力建设。

深化国家重点实验室、工程技术中心、生态环境观

测站、国家生态环境科技成果转化综合服务平台的

建设，促进科研资源的合理配置与共享开放。改革

科技管理体制机制，创新重大生态环保科研项目的

组织模式，有效发挥区域流域驻点城市“一市一策”

工作机制，加大生态环保科技人才队伍建设，推动

科技成果转化，有效解决科研到管理的“最后一公

里”问题。
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Progress and achievements in China's ecological environment

science and technology

AbstractAbstract Eco-environmental science and technology is the basis for ecological environment protection, it is leading China to a
historic turning point in the overall change and fundamental improvement of ecological environment. Based on a review of the
development of ecological and environmental science and technology, this paper summarizes the characteristics of ecological and
environmental researches at different stages, and great research progress made in China since the 18th National Congress of the
CPC in ecological environmental protection and restoration, environmental pollution control, basic capacity building in
environmental science and technology, innovation in green engineering, etc. After listing out the current deficiencies of ecological
environmental science and technology, the paper makes proposals in five aspects: intensifying the basic theory and technological
innovation; reinforcing the bottleneck area and crucial segment research; strengthening research in joint prevention, control and
comprehensive improvement of overall and regional ecological and environmental problems; enhancing the basic supporting role
of ecological and environmental science and technology; strengthening the integration research and application of new
technologies in information, biology, molecular and other fields.
KeywordsKeywords ecological environment; pollution prevention; technological innovation; scientific and technological pollution control
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