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科技兴则民族兴、科技强则国家强，青年人才

是科技创新的新生力量。青年科技工作者已经成

为我国科技人力资源的主体，他们主动于危机中育

先机、于变局中开新局，不断攻坚克难向科技创新

要答案。2021年 7月 28日，在第二十三届中国科

协年会闭幕式上，中国科学院计算技术研究所副所

长、研究员陈云霁，柔宇科技创始人、董事长兼CEO
刘自鸿，长征五号系列火箭发射支持系统型号主

管、中国航天科技集团公司第一研究院第十五研究

所高级工程师孙振莲等 3位优秀青年科学家代表

作主旨报告，结合所从事的专业领域，分享他们为

实现科技强国梦的奋斗历程。

初心不改：开创深度学习处理器方向

陈云霁陈云霁：：深度学习是迄今最好的人工智能处理

的方法。传统的中央处理器（CPU）和图形处理器

（GPU）进行人工神经网络处理效率低下，其速度和

能耗远远不足以满足未来智能时代各种各样的应

用发展的需求。未来需要深度学习处理器芯片帮

助计算机能够以更快的速度、更低的功耗进行人工

智能的处理。

中国科学院计算技术研究所在深度学习处理

器方面起步较早，2008年开始做深度学习处理器

研究时，希望在人工智能方面的研究能够碰上一个
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生命大爆发的好时代，因此为它起名为“寒武纪”。

2008—2013年，研究取得了一些阶段性的成果，提

出了国内第一个深度学习处理器架构。2016年以

后，响应党和国家“把论文写在祖国大地上”的号

召，着手做一些实际应用方面的工作，到今天已经

有上亿台智能手机、智能摄像头、智能服务器使用

了“寒武纪”的技术。

深度学习处理器要解决的最核心的科学问题

就是如何用一个深度学习处理器芯片高效处理海

量不断引进的深度学习算法，这需要解决 3个科学

上的矛盾：（1）硬件的规模有限，里面的神经元突

触数量有限，而算法中神经元突触的数量近乎无

限；（2）硬件的结构是固定的，算法中神经元突触

连接却可以根据应用不断变化；（3）硬件的能耗是

受限的，而算法使用者一般不会考虑算法的能耗，

更多考虑如何用算法完成更高的识别准确度。为

了解决这三大矛盾，我们开展了一系列的基础研究

工作，在国际上创立了深度学习处理器的方向，从

而推动深度学习处理器的方向成为计算机学术界

最主要的热点之一。2018年 2月，《Science》对“寒

武纪”的深度学习处理器进行了专门报道，评价称：

这是AI芯片的引领者、专用芯片的先驱、更是一个

开创性的进展。同时中国科学院计算技术研究所

进一步推动了深度学习处理器的产业化工作，孵化

的中科寒武纪科技股份有限公司于 2020年在科创

板上市。

2008年至今，我们初心未改，希望通过不断创

新研究解决一个问题：通过无限的计算能力产生通

用的人工智能。这是一个极具挑战的问题，我们愿

意为此长期努力。

柔性电子创新：打破物理空间的限制

刘自鸿刘自鸿：：要实现真正的万物互联，很重要的一

点是要打破物理空间的限制，值得思考一个问题：

是否有一种柔性的、可以打破物理空间的限制以实

现人们更方便、无处不在的感知和人机交互？柔宇

科技多年以前就开始探索如何能够创造一种新的、

面向下一代的人机交互的方式，也即柔性显示、柔

性传感、柔性电子技术，打破物理空间的限制。

柔宇科技从创立到现在经历了 3个非常深刻

的阶段：从 0到 1技术突破阶段；从 1到N产业化阶

段；从 N到 N+的商业化，即市场应用阶段。2012
年，希望把显示屏、传感器做得像薄膜一样无处不

在，柔宇科技创立。创立之始，着重解决如何把大

量的电子晶体管和集成电路做到超薄的薄膜上。

基于此，开发出了超低温的非硅制程技术，从基础

材料、物理化学到一些设备及整个电路的设计均需

要做大量的创新。2014年 7月，应用该全新的技术

路线终于实现了厚度仅有 0.01 mm的超薄柔性显

示屏，虽然并没有实现大规模量产，但在技术路线

上是非常重要的突破。除了柔性显示屏之外，还突

破了一项重要的技术，就是能够把传感器这样的信

息输入设备做到超薄的薄膜上，从而用纳米材料研

发出了全柔性的传感器。

只有从 0到 1的过程是远远不够的，一项新的

技术从创新、突破到实现产业化，第二阶段就是怎

样把这项技术从技术原型做到大规模量产。2015
—2018年，通过努力，我们用非常少的一部分资

金，在业界尚无可参考的成熟方案的情况下，自主

建成了一条全新量产线，该量产线总建筑面积 40
万m2，包含近 1000个设备，目前这条量产线已经实

现大规模量产，生产出了很多不同规格的柔性屏。

除了产业化能够量产之外，很重要的一点还是

怎么能够实现商业化的应用和市场化的应用，在量

产后开始思考如何将这项技术应用到各行业中。

2018年开始建立一个柔性+的平台，可以结合不同

的需求，将柔性的电子人机交互技术广泛地应用到

各行各业中。

柔性显示也好、柔性传感也好，均具有轻薄柔

艳的特征，能够给绿色低碳行业带来哪些变革，在

碳达峰、碳中和领域发挥哪些重要作用？例如，在

航空行业，若将柔性电子屏代替飞机座位上的传统

显示屏，一架飞机可以减少将近 1 t的重量，每次飞

行可节省燃油 2 t，一年碳排放节省 1000 万 t。所

以柔性技术对减少燃油的消耗和碳排放是非常直

接的作用。

同样，柔性技术可以将便携小设备和大屏设备
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有机融合在一起，可以减少很多电子设备生产，进

而减少碳排放。可以通过柔性屏代替纸张，节省现

在办公和会议当中的纸张消耗。因此，在包括办公

教育行业、运输行业及折叠设备减少电子设备的方

面都可以通过柔性电子加快碳达峰、碳中和的目

标。

胸怀报国志，共筑航天梦

孙振莲孙振莲：：2021年 6月 17日，神州十二号载人飞

船顺利发射成功，与“天和”核心舱交互对接，开启

了我国自主建设空间站的新篇章。中国航天科技

集团公司第一研究院第十五研究所的前身是第五

工业机械部第一研究所，主要从事地面导弹、运载

火箭发射支持系统的研制和批产工作，主要包括导

弹发射与发射车技术、宇航发射与发射装置技术、

电源与电机驱动等九大研究方向。作为一名普通

航天人，在这里分享航天人的平凡故事和我们的航

天梦。

2012年，硕士毕业后，我怀着一腔热血加入了

长征五号运载火箭型号队伍，团队的目标是建设最

先进的发射场，研制最先进的运载火箭。在海南省

文昌市隆楼镇新庄，突破了液氢液氧大流量加注技

术，建成了国内最大的火箭加注系统，突破了多学

科高集成复杂环境下的整体设计技术、燃气流高精

度理论预示技术以及大流量喷水降温降噪关键技

术，首次实现了我国运载火箭全流程测发一体化集

成，实现了我国运载火箭活动发射平台研制水平飞

跃式的发展。

2016年 11月 3日，长征五号首飞成功。整个

世界都听到了中国梦澎湃的脚步声，崭新的型号，

长征火箭迎来了崭新的出发点。然而，2017年 7月
2日，长征五号遥二火箭发射失利，成功有多喜悦，

失败就有多荒凉。但那段时间火星探测、月球探

测、载人航天等重大任务都在窗口强。时间紧，任

务重，每一位团队成员没有时间和精力去悲伤，只

能夜以继日埋头归零，归零就是指分析发射后的问

题，找到原因，杜绝此类事情再次发生。

归零的过程是一波三折：2018年 11月发射失

利宣告失败；2019年第二次归零，本来都已经装船

出征，改进后的发动机涡轮泵再次出现裂纹，铩羽

而归；第三次终于捕捉到了故障征兆，发动机的氧

涡轮泵一头是低温的泵，另一头连的是高速的涡

轮，转速 2万 rad/min，温度最高 620℃，局部产生了

共振，最终用分体式结构代替整体式结构提高了产

品的可靠性，发动机试车圆满成功。

908天以后，2019年 12月 27日，长征五号火箭

复飞圆满成功。中国航天的发展不仅仅是从胜利

走向胜利，更多的是从挫折中奋起。2020年 7月 23
日，长征五号遥四运载火箭发射升空，将“天问一

号”直接送入地轨，飞出了新高度、新精度。2020
年 11月 24日，长征五号遥五运载火箭成功将嫦娥

五号送入预订轨道。

长征五号于 2006年立项，经过 14年的长途跋

涉，在征服星辰大海的路上留下了一串串的脚印。

短短 30年，中国航天快速发展的曲线随着一颗颗

航天器，一枚枚新火箭的成功发射而不断地向上延

伸。航天梦是一个简单的口号，不只属于新闻报

道，还属于我们千千万万的普通人。探索永无止

境，我们必须继续牢记航天报国的初心和使命，将

自主和创新作为发展的第一动力，加快推进航天强

国的建设。

（责任编辑 刘志远）
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