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2021年 5月 28日，习近平总书记在中国科学

院第二十次院士大会、中国工程院第十五次院士大

会和中国科协第十次全国代表大会上发表重要讲

话，发出“高水平科技自立自强”的动员令，强调要

面向世界、面向未来，增进对国际科技界的开放、信

任、合作，为科技创新提出新的要求。

构建新发展格局最本质的特征是实现高水平

的自立自强。坚持面向世界科技前沿、面向经济主

战场、面向国家重大需求、面向人民生命健康，不断

向科学技术广度和深度进军，是广大科学家和科技

工作者肩负的历史责任。第二十三届中国科协年

会（以下简称“年会”）坚持立足新发展阶段，深入贯

彻新发展理念，广泛动员科技界服务构建新发展格

局，努力实现高水平科技自立自强。

2021年 7月 27日，第二十三届中国科协年会

在北京开幕，开幕式主旨报告环节邀请中国科协副

主席、中国科学技术大学常务副校长、中国科学院

量子信息与量子科技创新研究院院长、中国科学院

院士潘建伟，中国交通建设股份有限公司总工程师

林鸣，中国作物学会理事长、中国农业科学院副院

长、作物科学研究所所长、中国工程院院士万建民，

中国生物工程学会理事长、中华医学会副会长、中

国疾病预防控制中心主任、国家自然科学基金委员

会副主任、中国科学院院士高福 4位报告人作主旨

报告，聚焦坚持“四个面向”，实现科技自立自强，以

彰显科技工作者服务科技自立自强创新型国家建

设的信心和意愿。

面向世界科技前沿：新量子革命

潘建伟潘建伟：：量子力学催生了新技术的发展，已经

成为当今信息、能源、材料、物质科学甚至生命科学
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的一个重要技术支撑。具体来讲，量子力学催生了

现代信息技术的飞速发展，如晶体管的发明成为计

算机的基础，激光的发明成为互联网的重要支撑，

原子这类精密测量技术为导航奠定了坚实基础。

如何利用量子的基本性质推动信息科技的进

一步发展？基于量子调控技术，量子信息科学主要

能够提供 2种应用方式：一是利用量子通信提供一

种原理上无条件安全的信息传输方式；二是利用量

子计算可以提供一种超快的计算能力。由于量子

叠加的原因，这类量子态不可复制，所以保证了量

子分发本身的安全性；且量子计算的计算能力随粒

子数目的增加指数增长，当这能力发挥后，相关原

理可以用在经典的密码破译、气象预报、金融分析、

药物设计、揭示量子化学、量子材料等多种应用上。

我国在量子通信、超导量子计算、量子计算机

等方面取得可较好的进展，相关技术已经走在了世

界前列。希望通过 10~15年的努力，发展建立起相

当好的技术体系，能够支撑未来天地一体广域量子

通信的相关应用。与此同时在量子计算方面，希望

能够在 5年内，在量子模拟方面取得一些重要进

展，解决纠错的问题；基于此，能够在 10年左右实

现数百万量子比特的相关操纵，为通用量子计算机

的研究奠定基础。

面向经济主战场：建设世界一流工程

林鸣林鸣：：我国基础设施建设的目的是让更多人生

活在更适宜生活的地方，获得更高效、更可持续的

城市化居住与工作解决方案。港珠澳大桥建设历

时 15年，创新攻克了多项技术难题，促进我国企业

在跨海沉管建设技术方面发展成为全球唯一的完

整产业链，标志着我国从沉管技术相对落后的国家

进入国际领军国家行列。

面向经济主战场的世界一流工程建设，在创

新、品质、效率、开放等方面均取得了大幅提升。面

向经济主战场，让世界一流工程拥有了创造领先技

术、攻克世界级难题的创新原动力；面向经济主战

场，让世界一流工程拥有了全面提升工程建设标

准、提高工程可持续水平的技术升级原动力；面向

经济主战场，从品质突破带动行业整体水平提升，

主动发现问题、提高标准、优化体验；面向经济主战

场，推动自发突破现有技术，提高效率，降低造价，

出标准、出经验，获得全球合作与竞争的入场券。

当前比以往任何时候都需要通过科技创新这

个第一推动力，获得与全球可持续发展所匹配的低

碳、资源可循环的衣食住行科技解决方案，未来工

程科技迎来了重大且深刻的转变。围绕海洋工程

来讲，其面临诸多亟待解决的问题，如：如何通过对

海岸带的保护和修复打造宜居的沿海港口城市，如

何降本提效实现海上清洁新能源的转型，如何通过

深海养殖满足日益增长的蛋白质等食品和医药品

需求，如何通过海洋工程大数据新技术合理绿色开

发和创造海洋空间等。期望这些低碳、可循环利

用、零维护、零排放的先进技术在我国首先获得突

破和实现商业化，并通过科技创新这座桥梁向全球

分享与输出，为全球更经济、更低排放、更可持续的

工程建造提供更多中国独创独有的解决方案，实现

更大的价值创造。

面向国家重大需求：发展生物育种，

保障粮食安全

万建民万建民：：我国良种对粮食增产贡献率已达

45%，但与发达国家的 60%仍然存在很大的差距，

还有很大的发展空间。确保国家粮食安全，把中国

人的饭碗牢牢端在自己手中，发展种育科技、发展

生物育种尤为重要。

技术突破引发了产业变革，基因编辑、转基因、

分子定向设计、干细胞育种加速了生物技术对种植

产业变革的引领，蛋白、脂肪、淀粉的人工合成和生

物合成技术也已颠覆农业业态，农业生产的计量

化、网络化、精准化将会对农业生产方式带来新的

变革。

虽然我国种业总体态势呈现良好态势，但种业

安全仍遇到了严峻挑战。全球动植物种业巨头均

以直接投资等多种方式进入中国市场，纷纷进军我

国玉米、蔬菜和动物种育市场，以技术和资本优势

对我国种业形成强大冲击。同时，我国生物种业科

技也面临重大挑战：（1）基因资源深度挖掘亟待加

强，目前深度鉴定评价的种质资源不足 10%，遗传
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多样性研究与资源有效利用效率较低，新品种间遗

传相似性不高，品质普遍偏低，严重制约了国际市

场占有率；（2）农业生物基础研究原创不足，控制

复杂性状形成机理解析不深入，重大育种新基因不

多；（3）重大品种研制能力亟待提升，育成的大批

品种基本满足国家对农产品量的需求，但农产品的

优质安全与高效利用仍然没有得到统一协调；（4）
生物育种创新替代有待完善，尚未形成完整高效的

技术体系。

我国必须加大生物育种与产业化力度，突破当

前农业发展中的重大瓶颈，加快培育战略性新兴生

物产业，保障国家粮食安全。因此建议：一是部署

重大科技项目，提升生物育种创新能力，联合上中

下游不同育种单位开展良种联合攻关；二是加强种

质资源研究，增强原始创新基础，加大优质种质创

新和资源引进；三是强化基础研究，夯实育种源头

创新；四是进一步强化自主品种的培育，把控种业

的发展主动权；五是加大多元化资金投入，结合地

方企业的投入加大种业科技投入。

面向人民生命健康：疫苗研发创新向

科学问答案

高福高福：：在抗击新冠肺炎疫情斗争中，科学技术

在控制传染、病毒溯源、疾病救治、疫苗和药物研

发、复工复产等方面提供了有力支撑：成功分离出

世界上首个新冠病毒毒株，完成病毒基因组测序，

开发一批临床救治药物。

中国科研团队对病毒进行的基因组测序、及时

分享为全世界研发疫苗争取了时间。截至 2021年
7月 30日，中国新冠疫苗接种已超过 16亿，疫苗接

种后可以为大家提供基础免疫，基础免疫减轻疾病

负担的效果非常明显。一个好的疫苗需要具备安

全、有效、质量可控、可及性 4个条件，近年来中国

在疫苗研发、生产、供应和监管方面均取得了很好

的进步，走了在世界前列。疫苗品种和产量增加，

疫苗研发能力不断增强，监管水平逐年提升。

健康中国的建设离不开科技创新，坚持中国特

色的科技创新道路，要坚持人民至上，坚持面向人

民生命健康。这其中有许多问题值得思考：选题时

如何坚持创新引领、自立自强的导向，如何做好应

用研究，如何做好基础研究，如何通过应用研究倒

逼基础研究，如何应用研究在技术突破变成产品。

希望青年科学家勤于总结、思考，筑牢原始创

新的基石，弘扬十年磨一剑的精神，勇攀科技高峰。

当今人类共同体面临的挑战

潘建伟、林鸣、万建民、高福从不同角度阐述了

加快科技自立自强在推进科技强国建设过程中的

重要地位，科技进步对构建人类命运共同体的重要

支撑作用。当今处在一个新的发展阶段，全球范围

内可持续发展面临着诸多问题，国际关系出现了很

多新情况，新时代科技共同体需要对发展全局有较

为全面、清楚的认识，以抓住当前的机遇、迎接未来

的挑战。在开幕式上，由世界工程组织联合会主

席、中国电子学会副理事长龚克主持了题为“新时

代科技共同体的使命担当”的高端对话，中国工程

院院士、中国生态经济学会副理事长金涌，中国工

程院院士、发展中国家科学院院士、中国女科技工

作者协会会长王红阳，中国科学院院士、中国岩石

力学与工程学会理事长何满潮，日本国立研究开发

法人、科学技术振兴机构（JST）名誉理事长冲村宪

树，中国科协常委、中国科学学与科技政策研究会

副理事长、清华大学苏世民书院院长薛澜，中国科

学学与科技政策研究会理事长、中国科学院大学公

共政策与管理学院院长穆荣平，中国科协常委、中

国首次火星探测任务工程总设计师张荣桥等 7位
专家分享了他们的观点。

金涌金涌：：按照我国经济建设“三步走”战略目标，

到 21世纪中叶，人均国民生产总值要达到中等发

达国家水平。与此同时，二氧化碳排放力争于

2030年前达到峰值，努力争取 2060年前实现碳中

和，这是我国对国际社会的承诺。实现这两项目

标，既要保住我国制造业大国的地位，又要完成碳

达峰、碳中和的可持续发展任务，这无疑是我们面

临的极端挑战。碳中和是一个广泛而深刻的经济

社会系统变革，绝对不仅仅只是一个能源的问题，
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而是一个全系统的变化，将会成为我国从事科学研

究、工程开发、投资、生产、消费、流动以及制定政策

决策的依据。我们非常有信心迎接这个挑战，真正

担当起责任，给世界作出贡献。

张荣桥张荣桥：：未来走出地月系，进入深空，如何走得

更快，怎样走得更远，是人类共同面对的挑战。深

空探测需要直面宇宙的来源、起源，生命的起源等

重大科学问题，需要研究太阳系如何演变，地球和

人类如何能够避免地外天体造成的毁灭性灾难的

应对方法，同时还要发展人类永久进出地外空间的

相关技术。从一定意义上来讲，实际深空是人类共

有的一个更大的家园，人类有着共同的使命和责

任，共同探索它、认知它、开发它、利用它，为人类造

福。“天问一号”开启了国人探索星辰大海的新征

程，体现了中国在推进人类文明进步事业中的大国

责任担当。愿与世界同仁共同努力，为人类的永续

发展作出贡献。

薛澜薛澜：：近年来，国际科技合作领域遇到了很多

新的挑战，非常突出的问题就是很多大国政治的问

题影响到科技创新合作。科学无国界，全世界的科

学界一定要团结起来，对出于个人目的对科技界基

本规则进行挑战的行为进行非常坚决强有力的回

击。另外科技发展在为人们带来红利的同时，也可

能会带来一些风险和安全方面的挑战，这需要在全

球范围内形成一定的共识，不断创新机制，共同合

作解决。

要抓住当前的机遇、迎接未来的挑战，就要从

培养青年人开始。在培养具有国际化眼光、全球胜

任力的青年人才方面做得还不够，应更加注重培养

他们的国际意识，以应对面临的全球化的问题。当
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然，怎样加强科技界和公众的沟通这个问题也是亟

待重视、解决的，需要加大力度在这方面开展工作。

新时代科技共同体的使命但当

王红阳王红阳：：当前人类社会的高速发展为全球气候

变化、食品信息安全、人类健康和生态环境等带来

了一系列重大的挑战，应对这些高度复杂、充满不

确定性的风险和挑战，没有哪个国家能够独立承

担、独立解决，一定需要各国联合形成更加紧密的

合作机制，也一定需要各国科技界的通力合作。

龚克龚克：：应对挑战的过程中需要多国多元的努

力。独特的创新是合作的基础，没有多样化、没有

自主创新也就没有合作的基础。

冲村宪树冲村宪树：：对中日两国来说，科技交流是不可

或缺的。从我担任日本科学技术振兴机构（JST）理

事长以来，一直致力于推动中日科技交流。在中国

政府和人民的共同努力下，中国国内的新冠肺炎疫

情已经得到有效控制，但包括日本在内，全球范围

内变异毒株仍然在不断增加，预计国际形势未来将

发生重大变化，因此对日本来说，与中国进行合作

变得愈发重要。我方非常期待今后与中方相互学

习，建立双赢的关系，我方愿与包括中国科协在内

的中国科技相关科研机构进一步合作。

龚克龚克：：科技共同体的所有成员应更加深入地思

考新时代科技共同体的使命担当，深刻地思考如何

把中华民族伟大复兴和建设人类命运共同体的双

重任务担当起来。不仅需要更多更深的思考，而且

需要更多更大的作为。

王红阳王红阳：：女性科技人才是科技人才队伍的重要

组成部分，是科技事业十分重要的力量，我国一直

提倡性别平等、机会平等，积极为女性科技人才成

长进步、施展才华发挥作用，创造和改善环境与条

件。近年来，我国女性科技人才队伍规模逐渐扩

大、能力显著提升，充分彰显出巾帼力量，但从整体

上看，高层次的女性科技人才仍然较为缺乏，女性

科技人才的不正常沉默与不被看见不仅不利于科技

共同体的发展，也不利于国家的科技创新与发展。

中国女科技工作者协会始终致力于推动女性

科技人员全面参与社会发展，加强与国内外科技妇

女团体的交流与合作，提高综合素质，不断提升在

科技创新和社会发展中的作用和地位。今后将一

如既往地拓展与其他协会的合作，努力为广大女科

技人员服务，支持女性科技人才不断向科学技术广

度和深度进军，造就一批具有世界影响力的顶尖科

技人才，为构建更加美好的人类命运共同体，建成

科技强国作出新的贡献。

何满潮何满潮：：我国以学会为主导的科技社团就是新

时代的科技共同体，新时代的科技共同体的首要使

命担当就是要使全体科技工作者建立起共同的信

仰。新时代科技共同体的另外一个重要使命就是

科技创新，通过科技创新建设人类命运共同体。

科技创新是国家发展的动力所在，科技兴则民

族兴，科技强则国家强，特别是近年来中美贸易战

和科技战愈演愈烈，形势十分严峻，打胜这场贸易

战和科技战靠的是科技创新。我国的制度优势就

是中国共产党的领导，各个学会和全体科技工作者

就是要在党的领导下团结一切爱好和平的科学家，

在全世界范围内建立科技创新的统一战线，求得最

大公约数，画出最大同心圆，同国内外各个民族的

科技工作者一起汇聚成科技创新的磅礴力量，为建

设人类命运共同体而奋斗。

新时代科技共同体的另外一个历史使命担当

就是要培养可持续的青年科技工作者，为科技创新

的千秋大业培养持续科技创新的后备人才。未来

是属于青年的，希望是寄予青年的。新时代的中国

青年要以中华民族伟大复兴为己任，增强中国人的

志气、骨气、底气，不负时代、不负韶华、不负党和人

民殷切期望，勇于科技创新，勇于攀登科技高峰。

穆荣平穆荣平：：中国科学学与科技政策研究会汇集了

一批从事科技战略、创新战略、政策和管理的学者，

业界、学界，包括政界的同仁，使命一方面在于深入

思考如何服务社会、报效国家；另一个方面则是面

向世界，为人类社会发展作贡献。

中国和世界上先进水平差距比较大的其实是

在科学研究方面，所以更应该鼓励青年人担负起沉

下心来做前瞻性基础研究的使命但当。

（责任编辑 刘志远）
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