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科学技术与社会（STS）研究热点和发展
趋势之管窥
——基于质性数据分析的4S年会2016—2020年

综述

柳堤1，李政2，任福君2，李正风3*

摘要 回顾了国内 4S年会综述和 STS研究综述文献，以 4S年会会议资料和中国科协创新战

略研究院的参会报告为研究资料，运用质性数据分析方法对年会主题、分论坛议题和演讲摘

要进行了统计研究，分析了 STS研究热点和发展趋势，评述了 2016—2020年 4S年会概况，验

证了 STS全球发展趋势和议题扩散态势，并对国内 STS研究与参加 4S年会提出了问题和建

议。研究得出，当前 STS研究热点围绕数据、知识、创新、公众和政策，未来 STS研究发展的一

个主要方向是面向科学技术与工程中的具体问题提出公共政策建议和历史案例借鉴。
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科学技术与社会（science technology and soci⁃
ety，STS）是一个跨学科研究领域，将科学技术作为

一种能够影响人类活动和社会结构的制度工具进

行考察，阐释 STS三者之间的互动关系和变化规

律，旨在从社会的、文化的、历史的、政治的视角探

究科学技术的创造、发展及其影响[1-3]，与之相关的

学科包括科学社会学、科学技术学、科学学、科技

史、工程伦理以及各类具体的自然科学和工程技

术。STS研究的历史比较悠久，中国古人在天文历

法、盐铁铸币等许多方面都探讨过科学技术与社会
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的问题，而现代意义上（“现代”一般是指自 20世纪

初至今）的 STS则可追溯到 1931年国际科学史大

会，与会的社会学研究者开始把科学与技术从纯粹

的自然科学中剥离，将其政治和经济功能突显出来

并赋予科学技术以社会学解释，美国社会学家罗伯

特·金·默顿（Robert King Merton）在其博士论文《十

七世纪英国的科学、技术和社会》中首次明确提出

了 STS研究的对象和方法，即对科技进行社会学分

析，可以视为现代STS研究的正式开始[4]。

现代 STS研究发展已近 80年，产生了相应的

学术共同体。随着科技与社会相互融合和相互影

响的愈加深入，越来越多的学者、教师、科研工程人

员、企业家和政治家自觉或不自觉地致力于 STS理
论研究和实践探索，成立了独具特色的 STS社团和

组织[5]，目前规模较大的包括：科学社会学学会

（The Society for Social Studies of Science，4S，也被

译为科学的社会研究学会）[6]、欧洲科学技术学协会

（European Association for the Study of Science and
Technology，EASST，也被译为欧洲科学技术论研究

会）[7]、国际科学技术与社会协会（The International
Association for Science, Technology and Society,
IASTS）[8]等。在中国，一些高校和研究院所、社团

也设置了 STS研究机构或科学社会学专业委员

会[9-11]（研究机构如之前清华大学社会科学学院的

科学技术与社会研究所，STS专委会如中国科学学

与科技政策研究会、中国社会学会等学会的 STS专
委会）。这些组织与科界、政界、商界人士有着紧密

联系，组成了或紧密或松散的 STS研究共同体，设

立专门学科、培训班与研究基金等，跟踪时代热点，

探索理论发展，制定行动纲领，致力社会实践，举办

学术研讨会、专家座谈学术交流活动。

当今世界正面临百年未有之大变局，新一轮科

技革命和产业变革正孕育兴起，国际科技竞争日趋

激烈，更进一步推动了 STS发展，STS研究也面临更

多问题和挑战[12]。4S年会汇聚了全球 STS工作者

及其关注的最新 STS热点问题，是折射 STS的极佳

“透镜”[12-15]。透过 4S年会对 STS研究热点和发展

趋势进行回顾和研判，能够为中国科研决策和 STS

发展提供参考，具有现实意义。同时，4S年会评述

是一种 STS“自我例示”研究[4]，即 4S年会本身就是

STS的研究对象，反思年会也是 STS研究者的分内

之事。

1 研究背景

1.1 4S年会简介

科学社会学学会（4S）是 STS领域里历史最久、

规模最大、极具影响力的国际学术团体，而 4S年会

则是由 4S举办的 STS研究学术会议[6,12,14]，主要探讨

STS发展创新。4S成立于 1975年，属于国际性非

盈利学术组织，首任主席默顿，学会成员来自全球

各地，目前约 2000会员。4S同EASST曾于 1984年
在比利时举办了首次联合大会——4S-EASST大

会，其后每隔 4年，两个组织举办一次联合大会，至

今已延续了 36年。4S-EASST大会参与人数众多，

议题纷繁复杂，汇聚最新热点和研究成果，是全球

STS研究领域顶级学术盛会之一。相较而言，4S年
会的参与者国际化程度较高，来自北美、欧洲、亚洲

和南美洲等地区；4S-EASST大会的参与者则以欧

洲大陆为主，举办地点一般设在欧洲[16-17]。

1.2 文献回顾

总的来看，国内 STS工作者一直积极参加 4S
年会，很多研究者认真评述了过往 4S年会的主题、

议题、热点和趋势[14-16,18-19]。与此同时，国内与 STS
有关的学术研究、综合评述也从未间断过，例如，统

计 SSS（Social Study of Science）期刊论文情况、分析

贝尔纳奖情况、STS手册评述等[1,5,13,20-42]。然而，据

中国知网数据库显示，针对 4S年会或 STS研究总

体情况的综述文献在数量上并不算多，缺少 2012、
2014—2020这最近 8年的 4S年会资料和文献，连

续的4S年会研究更是空白。

4S年会综述类文章一般从年会主题分析、STS
研究热点总结、趋势研判，到重要参会人员观点、中

国参会人员研究情况等，内容宽泛不一而足。但整

合文献观点后，STS热点和趋势也有一定脉络可

寻：21世纪初，全球 STS新问题不断涌现，在研究对
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象、理论、进路、方法等方面“多管齐下”，致力于用

STS理论指导实践，解决实际问题[15,22-23]；2010年以

来，STS“主场”不再囿于欧美国家，向亚非拉等国

家地区扩散的态势日趋明显，全球 STS新兴问题也

让 STS学术共同体的主体不再局限于传统的西方

国家[14-15]。同时，STS研究更加注重理论指导实践，

纯理论研讨趋少，实践上努力介入公共政策制定、

实施、评估、监督等研究，综合运用多种传统定性和

定量方法，获取多维度数据，进而完成针对具体问

题的实证研究[14,24-25]。但是，上述归纳总结大多是

定性反思，定量研究支撑较少，更重要的是，由于

近 5年 4S年会研究文献的缺失，STS领域当下正

在积蓄的新一轮变化尚不明了，其中包含众多机

遇与挑战，对科学决策和学术研究都有较高的参

考价值。

综上，近年的 4S年会研究文献空缺、连续的年

会综述空白、未来 STS研究变化不明朗，以及定量

的 STS热点和趋势评判较少，本研究尝试解决这些

问题。

2 数据和方法

2.1 资料来源

研究资料的主要部分来自 4S会议组织方。4S
年会（含 4S-EASST大会）官方公布的会议资料，主

要包括年会主题（theme，有些年份不设置年会主

题）及其说明、会议日程（program/schedule）、分论坛

议题（topics/titles of sessions或 panels）和演讲摘要

（abstracts）[15,17]。其中，年会日程、分论坛议题、参会

人姓名和单位、参会演讲题目和演讲摘要等一般被

制作成一个文件，以分论坛议题为主体，收录了参

加分论坛的文章或演讲的摘要，包括题目、研究内

容、方法、主要结论等数百字。这些都是 4S参会和

STS研究的重要资料，是本研究的主要数据来源。

由于每次年会结束之后，网站链接一般便会失效，

或者关闭相关内容无法查看，所以这部分资料需要

长期跟踪收集方能获取。中国科协创新战略研究

院一直关注4S年会，基本掌握了过去5年的会议资

料。表1[17]回顾了过去5年4S年会的基本情况。

表1 4S年会2016—2020年情况概览（含4S-EASST大会）

年份

2016

2017
2018
2019

2020

地点

西班牙，巴塞罗那

美国，波士顿

澳大利亚，悉尼

美国，新奥尔良

捷克，布拉格（因疫情

防控改为网络参会）

年会主题

Science and technology by other means: Exploring collec⁃
tives, spaces and futures（对科学技术的另一种诠释：探讨

群体性、地域性和未来可能性）

STS (In)Sensibilities（科技与社会的情感）

TRANSnational STS（跨越国界的科学社会学）

Innovations, interruptions, regenerations（创新，中断，再

生）

Locating and timing matters: Significance and agency of
STS in emerging worlds（定位和时机非常重要：新兴世界中

科学社会学研究的意义和作用）

总体情况

180余场分论坛，约千人参会

350余场分论坛，约1500人参会

200余场分论坛，约1000人参会

190余场分论坛，约千人参会

432 场 分 论 坛 ，报 名 人 数 超

2000，网络参会者估计超 3000
人

此外，本研究收集整理了自 2016年以来中国

科协创新战略研究院的 4S参会报告，作为本研究

的辅助资料，内容包括：参会情况、分论坛演讲情

况、学术交流感受、前沿探讨、工作建议等。中国科

协创新战略研究院参加 4S年会的团组具有稳定

性，文章录用数大约在 3~4篇/年，实际参会人员数

量一般为 2~3人/年，每位参会人员都经过中国科

协国际联络部和中国科协创新战略研究院综合审

议后确定，外事任务时间不超过 5天，参会团组人

员在分论坛发表会议演讲[43-55]，并同与会人员交

流。参会报告虽是一手资料，稳定性、可靠性是其

优点，但也有两个缺点：虽然参会人员在自由时间

前往尽量多的其他分论坛聆听学习、参与研讨，但

与 4S年会的上百场分论坛规模比起来，参会人员
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一手获取信息比较有限，加之外事出访天数要符合

规定要求，许多分论坛是无法参加的；此外，受限于

参会人员的工作重点和方向，参会报告仍具有一定

主观取舍甚至偏颇，只能代表参会团组感受，不代

表年会或 STS界共识。但在目前相关资料比较稀

缺的情况下，这些一手资料仍是值得参考的素材。

2.2 研究方法

以 4S年会官方会议资料为主要研究样本，研

究 STS热点和趋势；以参会报告为参考归纳年会概

况。其中，参会报告会议资料包括 2016—2020年
的官方会议日程和分论坛演讲摘要约 63万字，若

采取人工阅读方式，通读并统计全部会议演讲摘要

需要大量时间（单从字数上看，63万字相当于 11本
《哈姆雷特》（63万的汉字相当于一本《三国演

义》）。若算及英文、文化和学科差异导致的阅读理

解速度降低问题，人工阅读会非常耗时，更不用说

边读边理解、边做统计分析。为此，本研究运用质

性数据分析方法（qualitative data analysis，QDA）对

会议资料进行统计分析。质性数据分析是一种高

效便捷的社会学研究方法，可以对文字、音视频等

资料进行定性编码和定量统计，常被用于文献综

述、舆情分析、政策比较、报告对比、教育调查等多

个领域[56-59]，适合对大量文字信息作初步统计工

作，包括频词分析、聚类分析和交叉对比分析等。

本研究在少量人工阅读理解基础上，运用QDA方

法分析会议资料，得到初步探讨性结果，随后参考

现有研究文献，对部分结论进行验证分析。在具体

实施方面，采用 NVivo 11软件，关于 QDA方法和

Nvivo工具的详细介绍，可参见文献[56]、[57]。

3 研究结果

3.1 4S年会2016—2020年概述

2016年 8月 31日至 9月 3日，第 41届 4S年会

暨 4S-EASST大会在西班牙的巴塞罗那举办。第

一，从大会主题以及各分论坛的报告可以发现，创

造科学技术的社会主体正在发生加速转化与重组。

一方面，非营利组织下的科研团队、私营组织的研

发部门乃至组织形式十分模糊、不规范甚至分散的

小团体在从事最前沿的科学研究，创造更多的新技

术应用；另一方面，公共部门和传统科研机构，如高

校、科研院所、实验室等，在转变为盈利组织，越来

越多地被科研奖励、监管措施和公共政策影响。参

会者着重探讨如何理解这些变化、制定相应的政策

措施和管理办法。第二，量化方法已经成为 STS研
究不可或缺的主要方法，以数据为核心的量化方法

得到普遍应用，即便是定性研究，如案例调查、专家

访谈、实地考察等，也要融合大量数据作为结论主

体；对基于证据（evidence-based）的科学咨询，不仅

关注量化的证据本身，而且越来越多地注重如何能

让决策者容易理解并接受作为证据的数据、图形和

公式，更多考虑政策建议的提出背景以及利益攸关

方之间的关系等；在评估方法方面，与会者更强调

参与式和启发式的评估过程设计，而不是静态地用

数据证明某个观点。从方法论上看，国际上更多运

用数据和实证方法，以“假设－演绎”逻辑为主的实

证研究方法进一步得到巩固；相反，以“阐释－归

纳”逻辑为主的传统社会学研究方法没有得到强

化。第三，本届大会吸引了来自全球各地的 2000
多位 STS研究者和实践家，然而来自中国大陆的入

选论文为数不多，包括来自清华大学的《年画的新

技术及其消费文化》《关于提升或放弃中医的零散

历史》，来自中国科协创新战略研究院的《优化公共

医疗资源以促进社会公正》等。

2017年 8月 30日至 9月 2日，第 42届 4S年会

在美国波士顿召开。第一，年会关注 STS研究在政

策制定中的作用，注重各国 STS领域的最新实践及

经验总结，高度重视 STS领域面临的机遇与挑战，

涉及社会公平和数据伦理等问题。第二，国际学术

界在深耕传统 STS领域的同时，更加关注学术研究

对社会发展的作用，希望在政策制定中发挥更大作

用。同时，与会者对于当前科技创新与 STS研究的

相互作用给予了更多关注，科技与社会、科技与文

化、科技与伦理等本源问题日益受到重视。第三，

近 350个分论坛涵盖的研讨内容十分广泛，涉及

STS的众多领域。以“技术革新、初级医疗和社会

公平”为例，既有对调查研究系统的探讨，也有对政

策制定者关于疾病预防体系构建的研究；既有从数
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据层面识别患者信息的研究，也有疾病识别的智能

系统探究；既有医疗系统的科技创新研究，也有治

理体系的研究。围绕一个大主题，与会者从不同角

度开展了多元化探讨。

2018年 8月 28日至 9月 2日，第 43届 4S年会

在悉尼召开。第一，本届大会强调“STS就是要跨

越国界，不受逆全球化情况的干扰”，并为此在大会

中设置了多个带有跨区域特色的科学社会学发展

研讨分论坛。来自美、非、亚、欧、大洋洲的 STS学
者共聚一堂，各抒己见，回顾过去几十年来学科发

展历程，彼此借鉴发展经验，并对科学社会学如何

提升在社会公众中的影响力发表各自的看法。一

些研究报告特别强调科学与技术在国际新形势下

的新含义与新功能，在学科发展基础薄弱的地域如

何发展，在后殖民时代的大洋洲、非洲、拉丁美洲等

地如何吸纳补充研究人员和实践者。第二，年会汇

聚了全球科学社会学前沿热点问题近 200项，展示

了最新的研究思路和方法。例如，有的参会学者在

新技术对社会影响方面交流了经验，讨论当前的计

算机技术、材料技术、生物技术相互融合，探讨软件

技术深入人的各种感官的情况；有学者提出协调新

科技与社会可持续发展仍然是未来 STS研究的重

要课题之一，认为新的产品和服务设计理念需要更

新，既让使用者、消费者感受到新技术的便捷，又不

干扰未来生活工作。第三，本届年会吸引了来自全

球各地近 2000位 STS研究者和实践家，来自中国

大陆的入选论文有数十篇，参会单位主要包括清华

大学、复旦大学、中国科学院科技战略咨询研究院、

中国科协创新战略研究院等。与前几届 4S年会相

比，中国学者在会议发言数量方面的影响力又有了

一定程度的提升。

2019年 9月 4—7日，第 44届 4S年会在美国新

奥尔良举办。第一，为更好地表达主题，年会本身

在形式和内容上进行了创新，安排小组讨论、海报

展示和新书展览等活动，将创新精神融入 STS研
究、表达和传递中，促使 STS研究激发更多新思想，

并通过“中断和再生”促进整个学科领域的发展。

第二，年会扩展了 4S的国际性，突出了 STS在不同

国别和不同地区、以不同形式的创新活动，范围覆

盖教育、科研、实践和学术组织等方面。分论坛议

题新颖，内容丰富，以全球视野探讨 STS的学科热

点和长期关注课题。第三，会议活动形式多样，试

图用新颖的会议方式打破 STS固有的研究路径和

表达形式，探索新的可能性和具体实现途径，突出

强调了 STS的创新研究。第四，开启了对 4S年会

未来几年发展的讨论，一些会议分论坛还就 STS的
学科建设、学科发展实践、基础设施、墨西哥湾沿岸

地区 STS问题、人类世纪重要问题等议题进行了热

烈讨论并提出批判性、建设性观点。

2020年 8月 18—20日，第 45届 4S年会暨 4S-
EASST大会原定地点为捷克的布拉格，受疫情影响

改为网上举办。第一，年会强调了世界变局下 STS
研究的定位和时机。该届年会特别注意地缘政治、

经济发展和社会认知问题，关注全球化态势，正视

当今世界正在发生的科技与社会变化，以及由变化

产生的紧迫感、不安和困惑。会议强调 STS研究具

有地域性和时机性，强调采纳 STS研究建议要充分

考虑不同地区文化需求，强调 STS理论联系实践应

该是多样的、多元的。第二，会议关注科学技术与

人类社会的未来，重视由 STS中有影响力的参与者

提出多种可能方案，特别关注未来发展的多种可能

性。在认识到变化的同时，呼吁 STS研究人员和利

益相关者要重视理论指导实践，重视同政界人士、

公众和其他领域学者沟通交流。第三，该届年会依

旧维持了 STS研究对象职业广泛、价值多元的特

点。网络平台汇聚了数百个全球 STS前沿热点议

题，这些议题分布在 432场分论坛中，每场分论坛

都包含 4~6个参会演讲题目，从大数据技术到数字

化技术、生物和人工智能，从全球气候问题到基因

编辑，从区域科技治理的不平衡发展到许多新兴国

家出现的新科技团体和学派，内容非常丰富，议题

包罗万象。线上分论坛中，具有不同学科背景的学

者在一起的讨论交流碰撞出了激烈的火花，提出了

很多具有建设性的研究思路和政策建议。参会人

员虽具有不同研究背景、专业知识，但彼此尊重不

同的研究方法，具有较好的治学态度，重视研究的

实用性和普适性。第四，得益于联合大会组织方有

许多欧洲工作人员，年会组织工作比较周到细致。
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会议还提出要将 STS研究同非学术界紧密联系，鼓

励研究人员对可持续发展问题提出反思和质疑，思

考应该如何重组专业实践，进而在当今不平等现象

得不到有效解决的情况下，更好地促进跨地区、性

别、种族、宗教和学科的合作，在疫情防控大背景下

更负责任地开展联络和研究。

3.2 STS研究热点提炼

高频词分析能够将会议中出现词语的频繁程

度通过词云图反映出来（图 1）。本研究将这种词

频统计与研究热度联系起来，并假设出现频率较高

的词语关注热度也较高。

本研究对高频词进行筛选。首先，由于大多数

参会人员是来自全球各个高校的教研人员，故 uni⁃
versity、professor等表征参会人员属性的词对于深

入理解 4S年会主题变化或 STS热点方向作用有

限，筛去。同理，STS、science、technology、society、
health、research、study、practice、new等词对于热点

分析也无实质作用。再者，与大会组织相关的词

语，如 chair、convenor、session、open panel等也不计

入热点分析。地名、人名、虚词、助动词和情态动

词，以及上述词语的同义近义词，虽然它们对理解

年会整体情况有价值，但对于分析热点帮助有限，

故皆筛去。

初筛后，对剩下的有助于理解 STS研究热点的

高频词做第 2轮筛选。首先，将同词根词视为一个

词 语 ，例 如 ，environment、environmental、environ⁃

ments都视为 environment，并将 3个词的加权百分

比作累加求和处理。其次，筛选高频词的标准尽量

做到以机器统计结果为主，当发现内容泛化、并无

专指性的词语时，尽量少作人工干预，例如，prac⁃
tices是排名较靠前的高频词，但内容过于泛化故筛

去；而 governance、development等高频词虽然也有

泛化的特点，但“治理”多是政府行为、“发展”是种

时代理念，都具有一定指向性，比“实践”的泛化程

度低，予以保留[60-61]。再次，本研究保留国别词、机

构词等，有助于分析 STS地域性。最后，筛出的高

频词经多位研究者讨论后确定，得到排在前 20位
的高频词如图2（a）所示。

上述词频可以按照平均加权占比数，划分为 3
个层级：占比大于 0.30的词语视为第一层级，分别

是数据、知识、创新、公众和政策；而数字、人文、全

球、环境、发展和生命的占比在 0.20~0.30，可视为

第二层级；第三层级（0.10~0.20）包括生产、治理、

气候、基础设施、能源、方法、性别、种族和情感。这

3个层级是自下而上地按数据特点作的简便区分，

以便进一步定性剖析高词频含义及其对应的热点。

1）当前的 STS研究以数据、知识、创新、公众

和政策为主要形式和内容，研究热点聚焦于数字、

人文、全球、环境、发展和生命等领域，具体目标包

括：生产、治理、气候、基础设施、能源、方法、性别、

种族、情感等。

2）近 5年来，热点关键词呈平稳态势的包括：

数据、知识、人文、环境、生产、种族、情感。其中，数

据、人文、环境、生产属于渐增；能源渐降，见图 2
（b）。数据、知识和人文为持续关注热点，不受其他

因素影响。热点关键词呈波动态势的包括：创新、

公众、政策、数字、全球、环境、发展、治理、气候、基

础设施。其中，波动的转折点为 2017—2018年，见

图 2（c），波动原因可能与 4S年会主题设置和 STS
外部时事有关（如美国总统大选）。

3）种族和情感这两个高频词同其他高频词相

比，呈现出较为明显的负相关性，即当种族和情感

出现较多时，其他热点都会下降。这种负相关性对

于平稳态势高频词影响较小，但对波动态势高频词

影响较大，见图2（d）。

图1 4S年会2016—2020年高频词的词云图

（频率越高，词语字号越大）
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3.3 STS发展趋势验证

在能够获取前人观点或专家意见时，QDA方

法也常用于佐证研究[58]。本研究在回顾现有文献

的基础上，运用QDA方法开展验证研究，以 2016年
以前年会的专家观点和 STS研究综述的观点作为

编码方案依据，对 2016—2020年 4S年会资料进行

编码和交叉分析，结果如下。

1） STS全球发展趋势。

通过编码七大洲国家名称，对近 5年 4S年会资

料进行交叉分析。如图 3所示，色块颜色越深，则

该地区词条（区域或国家）出现频率越高。2016和
2020年都是与 EASST合办的大会，因此欧洲频度

高、色块深；欧洲与北美洲都呈先渐弱再渐强的趋

势，意味着近年欧美 STS研究波动较大；2018年在

澳大利亚办会，故大洋洲频度在 2018年有个小高

峰；亚洲、非洲和南美洲近 5年的出现频率呈现渐

强趋势，这与参会报告观点和部分文献的趋势判断

完全一致[18-19]。

2） STS议题扩散态势。

为考察近 5年 4S年会资料中涉及到的议题类

型变化情况，本研究选择了数学、物理等 15个学

科，分析关键词与年份的共现频率。如图 4所示，

政治、文化、生物、医学、历史、工程这几门学科在近

3年 4S年会上出现频率明显增加，具有扩张态势；

其次是人类学、社会学、化学和经济；此外，数学、物

理虽然稍有增长，但仍然是 STS领域出现频率最少

的关键词。上述分析基本证实了两个观点。一是

Lynch在 2015年的观点：“STS研究迅速进入到生物

医药领域，以及地理学、经济学等，但几乎没有物理

学、数学的研究”[5]；二是本研究词频分析结果，即基

于具体科技工程问题的公共政策研究是 STS重要

发展方向，而此处的学科交叉分析可以看出历史研

究也可能是 STS的重要趋势。此外，从学科发展上

看，STS在某种程度上还处于从其他学科分化的阶

段，学科争论纷繁复杂，存在学科定位、划界、论题

域确定等问题。

图2 4S年会2016—2020年的前20位高频词分析

（a）

（b）

（c）

（d）

图3 不同地区在2016—2020年4S年会中出现频率
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4 讨论

4.1 研究误差

上述研究，3.1部分是基于参会报告，3.2部分

是基于年会资料，都属于归纳分析，由于资料少而

稀缺、研究水平有限，难免存在盲人摸象的误差，但

本研究力求误差最小化。例如，在 3.2部分的文本

分析中，词频分析过程中研究人员努力寻找低频但

重要性高的关键词，然而并没有获取重要意义的低

频词，故基本排除了低频但重要关键词的误差。尽

管如此，本研究对高频词的筛选和解读仍存在一定

主观性，不同研究人员对高频词的筛选和解读可能

不同，因此结论存在主观误差。此外，3.1部分是基

于参会报告的概括研究，属一孔之见，只宜作为蕞

尔参考，姑且弥补近5年相关公开文献遗缺之憾。

4.2 STS发展趋势

本研究尝试对 STS研究发展的总体趋势作初

步判断：面向科学技术与工程中的具体问题提出公

共政策建议和历史案例借鉴，将是 STS研究发展的

一个趋势。具体而言：（1）当前 STS研究的主要内

容可以概括为面向公众的知识、创新和政策，而“知

识、公众”是热度居高不下的两个关键词，未来可能

持续升温，并同“人文、生命、环境”研究紧密结合；

（2）关于“创新、政策”的研究可能会与“数字、全

球、发展”等紧密结合，而随着数字化理念和人工智

能方法的渗透，“数据”仍将是 STS的主要研究形式

和交流方式，全球 STS研究都将依赖量化方法和数

据证据；（3）关于“治理、性别”的研究热度近年来

波动不大，未来可能维持不变；（4）关于“方法、基

础设施、气候”“种族、情感”和“生产、能源”这 3组
STS研究议题，受时事影响较多，研究忽冷忽热，考

虑到当前全球政治经济社会生态发展态势，这 3组
议题在未来可能会升温，值得关注。

4.3 存在的问题和建议

回到 4S年会这个切入点，还有几点问题值得

注意。第一，虽然 4S年会一直不缺少中国研究人

员的身影，但 4S尚未在中国举办过年会，未来是否

需要促成 4S年会在中国举办，以提高中国 STS国
际话语权，可能值得 STS工作者共同探讨；第二，中

国参会人员在年会全部参会人数中占比仍然较低，

对分论坛信息的全面了解仍力不从心；第三，中国

参会人员参加分论坛讨论时，要做到深度融入研

讨、掌握并主导学术话语权，需要提高科研学术水

平和科技外交能力；第四，4S年会虽然盛大，但正

如一些参会者所感，“似个大集市”，STS领域真正

高价值的研讨、决定性的研判、战略性的会议到底

图4 不同学科在2016—2020年4S年会中出现频率
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在哪里？虽然有可能就发生在这种“大集市”上，所

谓“大隐隐于市”，但也有可能并不在 4S年会上，而

在年会的某个角落，或年会之外的某个小型闭门会

议中。如何加入这些 STS研究核心会议，是值得中

国 STS工作者思考的。最后，参会人员是否对参会

所得有丰富的延伸研究、是否将参会收获更好地服

务于国内理论研究和实践工作，这些也是需要进一

步留心考察的。

对国内 STS研究发展的 3点建议。（1）强化思

想指引。STS研究纷繁复杂，新问题层出不穷，各

类矛盾日趋激烈，但始终离不开现实环境与文化根

源。以习近平新时代中国特色社会主义思想为指

导，是中国当前 STS研究的重要根基和独特之处，

这一点应当不断强化。国内的 STS发展已近 40
年，中国学界对全球 STS的贡献与日俱增，许多学

者都呼吁和探讨过构建新时代中国特色 STS理论、

促进 STS研究本土化、关注中国 STS热点和趋势等

议题，一些研究队伍正在逐渐形成新的 STS理论和

方法。但如何才能不盲从他人、着力发展符合中国

实际需要的 STS，这是值得深入探讨的问题。4S年
会只是一面镜子，我们终究是用镜子来反省自身问

题，而不是看镜中水月的。紧跟国际前沿十分必

要，但同时也要发展具有中国特色的 STS研究，从

理论与实践上强调我们自己的指导思想，厚植原创

性 STS理论根基，将指导思想具体化，剖析更多中

国案例，解决实际问题，并在这一过程中弘扬人类

命运共同体理念、中国科学家精神和中国科学文

化，形成新时代 STS研究新范式、新方法和新派系。

（2）STS研究需要形成合力。当前全球的 STS分散

有余而凝聚不足，中国也需要不断聚拢 STS人才队

伍，巩固 STS研究阵地，增加资金支持，将 STS网络

织大织密，既包罗万象又力量集中，持续提高学术

产出和政策成果质量。（3）跳出 STS领域寻求思路

方法。未来 STS研究将面临更多问题和挑战，需要

从哲学、艺术、宗教等非 STS领域汲取思想，开放思

路方法，在 STS研究中运用新技术新手段新模式，

从众创空间到博物馆，从金融工具到人工智能技

术，能够有助于服务 STS研究、有助于解决实际问

题的思路方法都可以拿来尝试。

5 结论

适逢中华民族伟大复兴和世界百年未有之大

变局，时值新发展格局构建和“十四五”谋篇布局的

历史时刻，STS研究正迎来新的机遇与挑战。本研

究回顾了 2016—2020年的 4S年会总体情况，运用

质性数据分析方法对 STS研究热点和发展趋势进

行研判，并定量验证了 STS全球发展趋势和议题发

展态势。研究的主要结论包括：当前的 STS研究以

数据为主要研究形式，以知识、创新、公众和政策为

热点研究内容，聚焦于数字、人文、全球、环境、发展

和生命等领域；未来的 STS研究将很可能更多地针

对科学技术与工程中的具体问题，从公共管理和历

史案例角度提出政策建议。通过研究，建议：一是

立足本土，进一步深化具有中国特色的 STS理论研

究；二是凝聚力量，进一步提高 STS研究成果质量；

三是开放思路，进一步运用新技术新手段新模式开

展STS研究。

致谢致谢 中国科协创新战略研究院李响博士在

文献综述、趋势研判等方面给予支持与帮助。
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Brief review of focuses and trends of studies of science, technology,

and society (STS)

——Highlights of 4S annual meetings 2016—2020 based on

qualitative data analysis

AbstractAbstract The Society of Social Studies of Science (4S) is well known as the largest academic group of studies of Science
Technology and Society (STS) in the world. Its annual academic conferences, the 4S meetings, have attracted many university
scholars, institute researchers, business people, and government policy makers to communicate global hot topics and trends in the
field of STS. Therefore, the research focuses of STS are considered to be reflected in the annual meetings of 4S. Based on the
literature review of the STS and the 4S meeting studies in China, this paper discusses the theme changes of the 4S meetings.
From the reports and experiences of the 4S meeting attendees from the National Academy of Innovation Strategy (NAIS), an
affiliation institution of the China Association for Science and Technology (CAST), this paper makes a comprehensive review of
the 2016—2020 4S annual meetings. Two data sources are highly valued in this study, the attendees' reports, and the
programme and schedule documents of the 4S meetings with hundreds of speech abstracts presented in the panels of the 4S
meetings. The themes, the panel topics and the speech abstracts in the last 5 years' programme lists are discussed by using
Qualitative Data Analysis (QDA), which is a mixed method used to conduct cross analyses of the text contents efficiently. The
conclusions about the STS focuses and trends are summarized as follows: the data-based researches on knowledge, innovation,
and public policy could be the main directions of the current STS research, as shown in the high frequency word statistical
analysis; the public policies and the historical references for specific issues in applied science, technology and engineering fields,
as a trend of the STS development, in the subject occurrence chart. The paper also verifies the STS trends of the global
development and the topic diffusion, and provides some constructive ideas about the STS studies in China and the participation
suggestion of the 4S meetings in the discussion part, which could be a reference for experts in the STS.
KeywordsKeywords science, technology, and society (STS); The Society for Social Studies of Science (4S); The European Association for
the Study of Science and Technology (EASST); qualitative data analysis (QDA) ●
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