
科技导报2021，39（3）www.kjdb.org

杨文采，地球物理学家，中国科学院院士。现任浙江大学地

球科学学院教授，中国地球物理学会常务理事，中国地质学会常

务理事，《地质论评》主编。曾任国家现代地质勘查工程中心主

任，研究方向为地球物理正反演、地球成像和大陆动力学。

科技原始创新生态亟需改善
——谈原始创新的起点问题

收稿日期：2020-11-30；修回日期：2020-12-20
引用格式：杨文采 . 科技原始创新生态亟需改善——谈原始创新的起点问题[J]. 科技导报, 2021, 39(3): 102-104; doi: 10.3981/j.issn.1000-

7857.2021.03.008

2020年 9月 11日,中共中央总书记、国家主席、

中央军委主席习近平在与科学家座谈时，进一步指

明了新时期中国“把原始创新能力提升摆在更加突

出的位置，努力实现从0到1突破”的发展重点与战

略方向。他指出，“关键是要改善科技创新生态，激

发创新创造活力，给广大科学家和科技工作者搭建

施展才华的舞台，让科技创新成果源源不断涌现出

来。”[1]

学习习近平总书记关于科技创新发展战略顶

层设计的思想，要思考以下 3个问题：（1）实现科技

创新“从 0到 1”的突破包含哪些环节？（2）如何改善

科技创新生态，激发创新创造活力？（3）如何破除体

制机制障碍，给广大科学家和科技工作者搭建施展

才华的舞台？这些都是各级领导要关照的大政方

针问题，本文只讨论其中的一个小问题：“从 0到 1”
突破的起点在哪里？

1 “从0到1”的产生来源于极少数特

殊人才

笔者曾经讨论过学习和思维包括 3个环节[2-4]：

（1）从起点出发吸积，产生知识的碎片；（2）连线，

把知识点连接成知识链；（3）结网，把知识链连成

知识面，使人智力的自组织最优化。宇宙来源于一

个奇点，地球来源于一片星云，生命来源于一个原

始的细胞核。不论是物质还是精神，都有一个来源
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摘要 讨论了如何改善科技原始创新生态、激发创新活力、给特殊的科技工作者原始创新的

种子提供生根发芽的土壤等问题。
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的起点，而发现知识也有起点。从科学史看来，“从

0到 1”的“0起点”在少数特殊的人的脑海里，在他

们思维的碎片里。“从 0到 1”的“0”，指的是实现科

技创新“从 0到 1”突破的起点，也是创新一个知识

领域的起点[5-11]。在思想进入将要到来的关键问题

的本质、思考了关键问题的内涵，并且意识到进一

步拓展时的关键问题，产生了解决这些关键问题

的意识时，“从0到1”的“0起点”就在他们的脑海里

形成了。

那么,哪些人的脑海里会形成“从 0到 1”突破

的起点?他们可能是科学家,如牛顿、麦克斯韦、爱

因斯坦；也可能是工程师、实验员或者大学生，如法

拉第、比尔•盖茨。他们是特殊人才，他们的共同特

点是坚持不懈地思考普通人不去想的问题，准确地

进入了问题的核心。例如，普通人只去想如何应用

牛顿的力学理论问题，而只有爱因斯坦思考了牛顿

力学理论的局限性，然后发现牛顿力学理论仅仅适

用于理想的刚体，而不是所有物质。这就是问题的

核心。爱因斯坦去思考普通人不去想的问题，这就

是“从0到1”突破的起点。

有人认为科技创新突破的起点是人丰富的想

象力，笔者不那么认为。想象力是人固有的和非常

活跃的精神力量，可以产生各种各样的意识；既可

能产生宗教学说和玄学，也可能有助于科学研究。

但是，去思考普通人不去想的科学问题的人，必须

有“自然规律是科学界唯一的信仰和追求”这一基

本信念。爱因斯坦说：“相信世界在本质上是有序

的和可认识的这一信念，是一切科学工作的前提。”

爱因斯坦又说：“科技界有 3种人：为了功利搞科学

研究的人、因为兴趣而搞科学研究的人和为人类知

识扩容而从事科学事业的人。上帝要我们把前两

种人从科技界赶出去！”由此可见，爱因斯坦认为科

学的突破来自特殊的第 3种人追求真理的信念。

他们能够坚持思考将要到来的关键问题的本质，表

明他们不仅在整体上了解研究学科的理论精髓，而

且非常清楚研究学科的发展前沿和趋势，是不可多

得的优秀人才。真理是科学的目标，科学是对真理

的寻求。但是，现今的科学研究和技术研发已经成

一种职业，对从业人士只要求有技能而不要求追求

真理。因此，社会中寻求真理的第 3种人很少，他

们也比较难以被普通人理解和关照。

极少数特殊人才思考的“将要到来的关键问

题”，对每一个学科都是不同的。例如，中国当前卡

脖子问题之一是芯片——高密度集成电路卡，光刻

宽度小于 16 nm的芯片需要大量进口。研究制造

宽度为 8~16 nm的芯片就是当前的关键问题。但

是，制造芯片的材料是单晶硅，美国已经发现用单

晶硅制造芯片的光刻界限是 2 nm。那么，更高密

度的下一代芯片用什么材料制造？原料又要用到

哪些自然资源？这就是极少数特殊人才思考的两

个“将要到来的关键问题”。如果中国没有人去思

考这两个问题，就不会有这方面“从 0到 1”的科技

创新突破，只能从无知慢慢模仿到有知。

在旧中国，普通人不去想天地运行的普适规律

问题。儒家学说认为，人的良知即是真理。由于王

阳明的“知善知恶是良知，为善去恶是格物”理论的

影响，普通人不思考发现和证实自然规律的问题。

普通人的见解经常由他的经济或政治利益所决定，

人类社会充满了非理性行为，不追求权力的特殊的

第 3种人很容易成为弱势群体。在西方，为了说明

上帝创造世界的法则，总有一些人会去思考被大众

所忽视的东西，他们思维的闪光投影出自然奥秘的

蛛丝马迹。正是这些蛛丝马迹闪光的积累，种下了

发展现代自然科学理论的种子。不过，即使有一些

人思考了“将要到来的关键问题”，其中多数人并不

能推测到这些问题的本质，只能到此为止。因此，

起点上“从 0到 1”突破的种子，仅仅存在于极少数

特殊人才大脑的意识碎片中，它们在无限大的人类

意识碎片海洋里，能够生根发芽的概率非常小。

2 改善科技创新生态，促进“从 0到
1”的突破

习近平说：“关键是要改善科技创新生态，激发

创新创造活力。”其中，就包括促进起点上“从 0到
1”突破的种子生根发芽的内容。现在中国拥有数

量众多的科技工作者，研发投入规模也很庞大，如

果能够为极少数特殊人才搭建施展才华的舞台，产

生科技创新“从 0到 1”突破的起点就会得到保护，

实现科技创新就可以涌现出源流滚滚的大好局面。
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如何改善科技创新生态，促进“从 0到 1”突破

的种子生根发芽？对于原始创新来说，改善生态要

注重两方面。一是保护“未来关键问题”原始创新

概念的提名权；二是支持原始创新概念的深入研

究。特殊人才对自己长期思考取得的初步认识是

非常珍惜的，希望在验证成功后能够得到提名权。

但是，和同行进行学术交流是种子生根发芽不可缺

少的土壤，学术思想在自由流动，原始创新概念的

提名权就很容易被缺乏学术道德的人窃取[9-11]。如

果特殊人才原始创新概念的提名权被他人窃取，他

就不得不把“从 0到 1”突破的种子封闭起来，种子

健康的生根发芽就没有了希望。同时，他也希望对

原始创新概念进行深入研究，在申请项目时要说明

原始创新的概念和研究内容，即学术思想在自由流

动。最糟糕的情况是，有评审人利用公权力不予通

过他的申请，而之后，评审人又利用该原始创新的

思想为自己的科研项目服务，把它变成自己研究成

果的一部分。这是一种看似合法的变相盗窃，在唯

SCI论文的环境下，“枪毙”他人申请的理由可能是

“与西方某权威杂志观点不符”。社会必须对这种

看似合法的变相盗窃行为加以揭露和谴责，科技创

新的生态才可以从根本上得到改善。

2014年 6月 9日，习近平在两院院士大会讲话

中就已经强调，推进自主创新，最紧迫的是要破除

体制机制障碍，最大限度解放和激发科技作为第一

生产力所蕴藏的巨大潜能。科技创新的根源在于

改善科技创新生态。激发创新创造活力，要坚决破

除管理部门追求当前政绩和“唯论文、唯职称、唯学

历、唯奖项”的非理性框框，尊重特殊人才对新概念

和新理论的思维和首创，珍惜学术思想的自由流动。

这是一项改变中国精神面貌的长期而艰苦的

任务，建议在“十四五”期间，首先要大力宣传科学

精神和科学道德，使对“未来关键问题”原始创新人

才的提名权得到保护。同时，科技管理部门要重视

发现原始创新特殊人才和提高破格支持力度，把对

科技原始创新工作纳入现今的政绩考核范围[12]。

可以预见，中国科技工作者一定能够遵照习近

平主席的指示，把原始创新能力提升摆在更加突出

的位置，努力实现更多“从 0到 1”的突破；在激烈的

国际竞争面前，走出适合国情的创新路子，使科技

创新成果源源不断涌现出来。
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On the starting point of original scientific innovation

AbstractAbstract This paper discusses how to improve the original innovation ecology of science and technology, how to stimulate the
vitality of innovation, and how to provide the rooting and germination soil for original innovation seeds that appear in mind of
scientific and technological workers. Some other relevant problems are also discussed.
KeywordsKeywords original innovation; thinking starting point; scientific research environment; academic ideas; free floating ●
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