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基于关键科技指标的中国卫生与健康
科技创新与发展分析
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摘要 从科技指标分析角度，以统计年鉴和论文数据库为数据来源，考察了资源结构、创新

产出、创新影响在内的关键指标等中国卫生与健康科技创新与发展的关键数据。分析可知，

中国在卫生与健康科技领域取得了一系列研究进展，卫生与健康科技创新体系建设不断完

善，科技研发能力和水平快速提升，科技成果不断涌现，科技创新保障健康作用不断增强。
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卫生与健康科技创新是国家科技创新体系的

重要组成部分，也是推进“健康中国”建设的核心动

力和支撑。科技创新在整个卫生与健康事业改革

发展中处于优先和核心地位[1]。为提升科技创新能

力，中国近年来陆续出台《国家中长期科学和技术

发展规划纲要》[2]和《关于全面推进卫生与健康科技

创新的指导意见》[3]等多项政策，推动卫生与健康领

域科技成果转化、创新合作和医药研发。自“十二

五”规划以来，中国在基础医学研究、疾病防控、新

药创制等领域持续取得一系列创新成果[4]，卫生与

健康科技研发能力和水平快速提升，医学领域科技

创新生态体系逐步形成。

借助关键科技指标对比分析的手段，本研究对

中国卫生与健康科技创新的水平和定位开展探索

性分析。关键科技指标数据涉及卫生人力资源、创

新平台、创新经费、创新产出、社会经济影响等方

面，数据来源包括国内外数据库、统计资料、机构网

站、相关内部资料等，并对采集到的多源异构数据

进行筛选和标引，形成数据追溯体系，建立创新指

标监测数据集合，并从指标发展趋势上对中国卫生

与健康科技创新态势进行分析研判。
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1 卫生与健康科技发展特点和趋势

目前，国际卫生与健康科技领域发展呈现如下

特点和趋势。

1）医学科技的国际竞争愈发激烈。医学科技

的国际竞争成为国家竞争的战略制高点之一，免疫

治疗药物、基因治疗药物、医疗器械创新产品的研

发对国家经济发展和社会进步具有重要而深远的

影响。

2）大数据科学将成为新的医学科研范式。科

学研究正在由理论范式、经验范式、计算范式向大

数据科学的新范式转变。

3）科技创新速度不断加快，领域不断拓展，新

兴交叉学科不断涌现。医学人工智能技术成为医

学科技发展的新机遇。精准医学、基因免疫等成为

新的科技突破点。

4）各国高度重视战略规划对科技创新发展的

引领作用。面对着世界科技创新的新形势，美国、

欧盟、日本、德国等国家纷纷制订科技创新战略，强

化重点科技领域部署，步入创新驱动发展的轨道。

2 中国卫生与健康科技创新关注的

重要数据指标

利用公开的统计年鉴和 InCites、ESI、Derwent
Innovation等数据库，梳理了创新资源结构、创新产

出、创新影响等多项关键指标，对中国卫生与健康

科技创新与发展的关键数据进行分析。

2.1 卫生与健康科技创新资源结构优化

卫生技术人员数量持续增长。卫生技术人员

是卫生与健康科技发展的主要力量，卫生技术人员

围绕国家卫生工作重点，结合卫生科技需求，开展

应用研究和应用基础研究，解决医疗卫生领域的关

键、瓶颈问题，促进科技成果转化与适宜技术推广

应用，为提高国家防病治病水平和医疗卫生整体服

务能力、促进卫生行业可持续和协调发展提供科技

支撑。从卫生技术人员数量和人员学历结构上来

看（图 1），卫生技术人员数量持续增长，2018年研

究生学历人员占卫生技术人员总量的 5.60%，比前

几年略有提升，结构逐步优化。

图 1 中国卫生技术人员数量及学历结构情况（2011—2018年）

卫生人力资源的改善得益于中国医学教育的

发展，而医学高等教育培养医学专业学生的数量质

量、结构比例将直接影响到卫生服务水平的提供。

医学是中国教育的 12大学科门类之一，医学人才

培养规模和质量反映了中国卫生与健康科技创新

人才资源的储备状况。中国医学专业研究生招生

数和毕业生数呈稳定增长趋势（图2）。

数据来源：《中国卫生健康统计年鉴》《中国卫生与计划生育统计年鉴》
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2.2 卫生与健康科技创新产出成果增长

创新产出是指科学研究与技术创新活动所产

生的各种形式的中间成果，是科技创新水平和能力

的体现。论文和专著的数量和质量能反映卫生与

健康科技基础的创新能力[5]，专利数量能反映创新

活动程度和技术水平，标准、临床试验和新药状况

则是卫生与健康科技与临床应用相互结合的重要

特征。

1）科技论文量质齐升。基于ESI的 22个学科

分类，选取临床医学、生物学与生物化学、分子生物

学与遗传学、神经科学与行为学、免疫学、精神病与

心理学、微生物学以及药理学与毒理学共 8个学科

领域数据作为医学科技论文统计数据源，限定文献

类型为Article和Review，对中国医学论文数据和引

文数据进行分析 ,揭示中国医学科技发展状况。

2018年 InCites数据库收录中国医学科技论文超过

10万篇，占中国科技论文的 25.8%。从图 3可以看

出，中国医学科技论文呈逐年增长的趋势。

图 2 中国普通高等学校医学专业研究生招生、在校和毕业生人数（2011—2018年）

图 3 中国医学科技论文数量和占比情况（2011—2018年）

此外，针对ESI数据库中收录的中国医学领域

ESI高被引论文数量进行分析可知，2011—2018年
中国医学领域 ESI高被引论文数量呈现逐步增长

态势（图4）。

数据来源：《中国卫生健康统计年鉴》和《中国卫生与计划生育统计年鉴》

数据来源：InCites数据库，检索日期为2020-02-10。由于InCites数据库中一篇文献可能分在几

个不同的学科领域中，因此，存在文献被重复统计的情况。
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2）医药专利数量稳步增长。专利是衡量国家

技术创新与进步的方法之一，是科学研究活动最重

要的成果表现形式[6]。通过专利分析可反映一个

国家、地区的研发实力、创新能力和核心竞争力。

利用国际专利分类号（IPC）对中国医药专利的申请

量和授权量进行统计，数据来源为Thomson Innova⁃
tion，检索策略为根据 IPC分类号筛选 A61大类中

与医药卫生相关的专利分类号。2011年以来，中

国专利申请数量和授权数量呈总体上升趋势。分

析中国医药申请和授权专利数量年度趋势发现，中

国在医药技术领域专利申请和授权数量总体趋于

稳定。2011—2018年中国专利申请量总体呈显著

增长趋势（图 5），截至检索日期，2018年中国专利

申请数量已达16.39万件，授权量超7000件。

图 4 中国医学领域ESI高被引论文数（2011—2018年）

图 5 中国医药专利申请数量/授权数量（2011—2018年）

3）卫生相关标准不断完善。标准一般具有较

强的实用性、规范性和可操作性，参与国家标准的

制定能够在一定程度上体现医院学科地位和影响

力。因此，标准也是科研成果的重要表现形式之

一，可分为国家标准、地方标准和行业标准。医药

卫生技术标准是技术发展标准化的标志性成果。

本研究选择国际标准分类号（ICS）为“11医药卫生

技术”的相关国家标准进行检索查询，得到历年发

布的标准数量情况（图6）。

4）图书种类持续增加。科技图书作为科技创

新成果的重要传播载体,对于普及科技知识、传递

科技信息、推动科技进步具有举足轻重的作用。从

中国医学类出版发行情况来看（图 7），近年来医学

卫生类图书的出版种数呈增长趋势，2011年医学

数据来源：Essential Science Indicators数据库，检索日期为2020-06-10

数据来源：Derwent Innovation，检索日期为2020-09-10。由于专利从申请到公开需要18个月，

并且数据库收录有时滞，数据仅供参考
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卫生类图书 1.5万种，占所有图书的 4.25%；2018年
医学卫生类图书已达 2.36万种，占所有图书的

4.54%，印数超1.1亿册。

5）临床研究重要性愈发突出。世界卫生组织

（WHO）国际临床试验注册平台一级注册机构有 10
余个。国内学者比较常用美国临床试验注册中心

(ClinicalTrials.gov)和中国临床试验注册中心（ChiC⁃
TR）。美国临床试验注册平台面向全世界进行临

床试验，为其提供注册数据库及试验结果数据库，

收录了全球 200多个国家和地区近 25万项临床试

验项目。从图 8可知ClinicalTrials数据库收录中国

临床试验数量呈逐年增长趋势。

6）药品研发能力不断提升。在卫生健康领

域，创新药物研发是使中国由医药大国走向医药强

国的必由之路。国家“863计划”“973计划”“国家

重点研发计划”“国家科技重大专项”等资助项目都

对新药研发寄予了厚望并给予了多方面的鼓励支

持，国内医学院校、研究机构和制药企业也共同肩

负起新药创制的重任。经多年厚积薄发，化学药、

中药及生物制品NDA审评通过总量增加（图 9），多

种具有自主知识产权的新药产品诞生并成功上市，

中国药品自主创新能力正在稳步提升。2018年，

中国国家食品药品监督管理局审评通过新药（NDA
及 IND直接批产）106个（按品种统计），包含关黄母

颗粒和金蓉颗粒 2个新中药复方制剂，以及 9个 1
类创新药和 67个进口原研药。1类创新药全部为

中国自主创新药品且以抗癌药、抗病毒药居多。在

这些治疗领域，国际最前沿的治疗手段日新月异，

经过优先审评，这些有巨大治疗需求的新药快速上

市，使中国的相关疾病治疗逐步与国际接轨。

图 6 中国医药卫生技术类标准情况（2011—2018年）

图7 中国医学类图书出版发行数量情况(2011—2018年)

数据来源：全国标准信息公共服务平台，检索日期为2020-06-10

数据来源：《中国统计年鉴》
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图9 国家食品药品监督管理局各类药品NDA审评通过数量（2012—2018年）

图8 ClinicalTrials收录的中国临床试验注册情况（2011—2018年）

数据来源：ClinicalTrials.gov，数据截至2018年12月31日，检索日期为2020-06-10

数据来源：中国国家食品药品监督管理局《药品审评报告》《药品注册审批年度报告》

图 10 医药领域国家科学技术奖情况（2011—2018年）

数据来源：国家科学技术奖励工作办公室

2.3 卫生与健康科技创新对经济社会发展的贡献

和影响增强

1）科技奖励的鼓励作用不断增强。科技奖励

制度作为中国长期坚持的一项重要制度，实施数十

年来，对调动广大科技工作者的积极性、创造性发

挥了历史性作用，成为推动科技进步和经济社会发

展的重要杠杆[7]。国家科学技术奖包括国家最高

科学技术奖、国家自然科学奖、国家技术发明奖、国

家科学技术进步奖和中华人民共和国国际科学技

术合作奖。2011—2018年医药领域国家科学技术

奖励情况如图 10所示。以“以防控人感染H7N9禽
流感为代表的新发传染病防治体系重大创新和技

术突破”等项目为代表的一大批重大医学科技成果

为推动科技进步做出重大贡献。

2）科技成果转移转化能力显著提高。专利是

衡量国家技术创新与进步的方法之一，是科学研究

活动最重要的成果表现形式。通过专利分析可以

反映一个国家、地区的研发实力、创新能力和核心

竞争力。本研究应用国际专利分类号（IPC）对中国

医药专利转让活动进行研究，揭示医药专利转化的

28



科技导报2020，38（23） www.kjdb.org

图 11 中国医药授权专利转让数量趋势（2011—2018年）

图 12 中国生物、医药和医疗器械技术领域技术市场

成交合同金额（2011—2018年）

数据来源：Incopat数据库，检索日期为2020-03-31，按专利

申请时间统计。由于专利从申请到公开需要18个月，并且

数据库收录有时滞，数据仅供参考

数据来源：《中国统计年鉴》

3 中国卫生与健康科技创新形势的

总体判断
“十二五”规划以来，在“健康中国”战略背景

下，创新资源持续性投入增长带来学科结构逐步优

化，中国在卫生与健康科技领域取得了一系列研究

进展，科技创新体系建设不断完善，科技研发能力

和水平快速提升[8]，科技成果不断涌现，科技创新

保障健康作用不断增强。

中国在卫生健康领域的创新资源投入力度引

人瞩目，卫生与健康领域科技创新成果增速领跑全

球，以 2017年为例，中国医学科技论文数全球占比

为 15.4%，中国专利授权量全球占比为 13.69%，中

国医学学科领域已初步具备成为全球医学科研重

要区域之一的潜力。中国卫生与健康科技创新体

系建设不断完善。自 2012年中国启动国家临床医

学研究中心建设工作，目前已分 4批在心血管疾

病、神经系统疾病、慢性肾病、恶性肿瘤等 28个疾

病领域布局建设 50家单位。国家临床医学研究中

心已纳入技术创新与成果转化类国家科技创新基

地，在集聚医学创新资源、优化组织模式等方面发

挥了积极作用。中国医学科学院自 2019年开始布

局建设院外研究机构和创新单元，着力构建体系完

备、元素丰富、覆盖全面的医学科技创新战略有机

体，首批包括 2家研究院、1个研究基地和 12个创

新单元。此外，中国卫生与健康科技创新条件和环

境明显改善，已成为科技论文发表和科研产出的国

际领先力量[9]，科技创新的整体能力显著提升，某

些重要领域已跻身世界先进行列，一些前沿方向开

始进入并行、领跑新阶段，但卫生与健康科技创新

的整体能力和发展水平与满足人民群众健康及国

家战略需求相比仍有不小差距[10]。

2019年底以来，新型冠状病毒引发的疫情在

全球持续蔓延扩散，严重威胁人类的健康和生命安

全。在中国，除了医疗救治和公共卫生防控之外，

科学研究也成为抗击疫情的关键性武器，确定病

原、建立动物模型、研发检测试剂、开展临床试验、

研发疫苗，中国卫生与健康领域迅速开展科技攻

关，在至暗时刻带来科技之光。截至 2020年 5月
31日，已有 40项新型冠状病毒检测试剂通过国家

药品监督管理局医疗器械注册，其中核酸检测试剂

盒 21项，抗体检测试剂盒19项，抗体和核酸两类检

测试剂互为补充，进一步提升检出率和提高检测速

度。在临床试验方面，有 685项新型冠状病毒相关

的临床试验注册于中国临床试验注册中心，涉及国

现状和趋势。结果显示，中国自 2011年后申请的

医学专利中，已经获得发明授权的专利超过 10万
件，其中约 2.65万件专利发生过转让行为，900余
件专利处于许可状态（图11）。

3）医药制造业稳定发展。2011—2018年全国

技术市场合同交易中按技术性收入的类型划分的

生物、医药新品种权转让金额基本呈逐年上涨趋势

（图 12），在 2018年达到高峰；按技术领域划分的生

物、医药和医疗器械技术合同成交金额呈稳步上升

态势。

29



科技导报2020，38（23）www.kjdb.org

On China's innovation and development of health science and

technology from a scientific and technological indicator perspective

AbstractAbstract This paper takes the statistical yearbook and paper databases as data source, and combs the key data of innovation
and development of health and health science and technology in China, including key indicators of resource structure, innovation
output and innovation impact. It is concluded that China has made a series of research progresses in the field of health and
health science and technology, which cover the establishment of health and health science and technology innovation system,
continuous improvement of system design, rapid updating of R&D capability and level, continuous emergence of scientific and
technological achievements, and ceaseless enhancement of the role of scientific and technological innovation in ensuring health.
KeywordsKeywords health science and technology; technological innovation; scientific and technological indicator ●

（责任编辑 徐丽娇）

ZHONG Hua, FAN Shaoping, NI Ping, AN Xinying*
Institute of Medical Information, Chinese Academy of Medical Sciences, Beijng 100020, China

内 300多个医院和机构，超过半数为干预性研究，

其中军事科学院军事医学研究院生物工程研究所

的“重组新型冠状病毒（2019-nCOV）疫苗（腺病毒

载体）随机、双盲、安慰剂对照设计的Ⅱ期临床试

验”已经通过了临床研究注册审评，获批进入临床

试验。磷酸氯喹、托珠单抗、中医药中的有关方剂

和注射液等一批推荐药物以及康复者血浆、血液净

化治疗方法也纳入到诊疗方案。中国卫生与健康

科技工作集中力量开展科研攻关，在中国抗击疫情

中取得积极成效。

4 结论

“十三五”时期是中国卫生与健康科技实现战

略性突破的关键时期，在此期间中国将建立更加协

同、高效、开放的中国卫生与健康科技创新体系。

本文从科技指标和数据分析的角度，对中国卫生与

健康科技创新领域在科研投入、成果产出和影响等

方面的情况进行分析总结，从指标发展趋势上对中

国卫生与健康科技创新形势进行总体判断，为全面

摸清中国卫生与健康科技创新情况提供数据基础

和证据支持，为深入把握中国卫生与健康科技创新

发展趋势，了解国际卫生与健康科技创新发展态势

提供参考和依据。
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