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现代科技，基于计算机强大的计算能力，发展

了信息技术，包括手机、无线网络、视频、网课……

甚至发展到人工智能（代替大脑）。它们正在改变

我们的生活和工作，同时也改变了科学、工程学和

社会学。

以数学为例，出现了吴文俊的“数学定理机器

证明”（这正是信息技术的观点：利用机器强大的计

算能力，去做冗长繁琐的计算，从而将人类的精力

解放到从事创造性的工作中去），他的高小山团队

以及广州张景中团队正在继承与发展，并与人工智

能相联系。还有吴文俊的“中国数学史研究”，张景

中的“教育数学丛书”，以及 Johnson的“数字模拟技

术”等，他们都不再纠缠于经典数学中的存在性，更

注重计算机时代的构造性和算法。这也可以说是

现代科技引起的数学教学革命。

以微积分的改革为例，谈一谈现代科技创新引

起的教学革命。

16世纪开始的文艺复兴和工业革命，使数学

有了飞跃发展，出现了微积分，建立了科学革命的

基础。当时最牛的科学家有牛顿、柯西等，近代还

有普林斯顿、剑桥等。但他们的微积分体系，建立

在极限或无穷小的基础上（例如，普林斯顿的一部

名教材宣称“没有极限就没有微积分”），简言之，极

限至上！

人云亦云、皇帝穿新衣、习惯成真理，人们就这

么认了！

但是，这一体系的基础——无穷小，究竟讲的

什么呢？连大数学家和哲学家罗素都不承认，他问

道：

“可是，无穷小是什么呢？没有人知道！”

连伟人都不知道，更何况一般人呢！

原来，前几代人的微积分大厦，都建在沙滩上，

52



科技导报2020，38（10） www.kjdb.org

经不起推敲！

事在人为，有一天，国内就有人突破了无穷小

和极限，发觉即使未经极限手续，也能定义微积分

（见附注）。这就是前面第二段所说的计算机时代

的教学改革：数学中存在性的抽象思维，正被取代

为算法，只要算一算就出来了。

“在重要中找能做的，在能做中找重要的！”

基础科学研究的重要性体现在它对整个科学

领域的影响，一个国家有影响力的基础研究成果越

多，这个国家的基础科学水平就越高。中国数学在

历史上取得过辉煌业绩，现代以来，中国向世界数

学界贡献出一批像华罗庚、关肇直、吴文俊、冯康、

陈景润这样优秀的数学家，一直激励中国数学界、

尤其是一批年轻数学家向世界数学难题进军。正

值第4个“全国科技工作者日”来临之际，我们谨以

此文表达对科技工作者的节日问候与美好祝福。

附注附注（林群，张景中）

微分学涉及物体运动的平均速度与瞬时速度。

经过观察，在众多案例中（例如正弦运动），这

两种速度之间有一微妙的关系式，它们之间的差别

与时间段成正比地减少：

||平均速度 -瞬时速度 ≤（时间段）的一个倍数

这又导致瞬时速度的唯一性。所以，即使没有取极

限（让时间→0）也能唯一地定义瞬时速度。

总之，微分学，或瞬时速度的定义，不必经极限

手续，但通过有限的代数运算（简单算一算就出来

了）直接处理。

微积分的半壁山河，就此拿下。另半壁山河，

积分学呢？它涉及求曲线下面积。

微妙的是，积分学（面积）必须求助于微分学

（瞬时速度）：

瞬时速度曲线下面积，变成路程曲线的高度差

例如：余弦（细红线）面积正弦（粗蓝线）高，即二维

的“油饼”变一维的“油条”。这样的例子不胜枚举，

怎不令人惊叹！
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