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气候变化对雄安新区城市建设的影响
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中国气象局国家气候中心，北京 100081

摘要 利用全国近50年气象资料（雄安1974年以来的完整资料），研究分析了全国尤其是雄

安近几十年来的气候变化和气候生态特征。雄安属暖温带半湿润季风气候，气候背景与北

京、天津类似。近几十年来，气温、降水等气象要素的变化趋势明显但幅度较弱，年平均气温

变化趋势为平均每10年升高0.2℃，高温日数平均每10年增加0.8 d，暴雨日数呈减少趋势，

上述要素的变化幅度虽低于全国及周边城市，但均显示出了气候变化对雄安的影响，且极端

天气事件也呈增加的趋势，如强降雨重现期缩短，极端强降雨量明显增大等，这与 IPCC（联合

国气候变化政府间专门委员会）的报告和中国大部地区趋势一致。结合灾害历史资料分析

和气候模式预测，指出在全球气候变暖背景下，雄安新区在发展中将面临气候变化背景下增

加的气象灾害和气候风险，进而给出了相关城市建设的建议。
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2014年联合国气候变化政府间专门委员会

（Intergovernmental Panel on Climate Change，IPCC）
第五次评估报告给出了近年来气候变化最新研究

进展，全球地表平均气温在近 130 多年上升了

0.85℃[1]。报告还指出，20世纪中叶以来的全球气

候变暖，人类活动的因素占 50%以上，主要是通过

排放温室气体影响气候；而且气候变暖导致了高温

热浪、干旱、暴雨洪涝等极端天气气候事件频繁发

生。2018年10月，IPCC发布了《全球1.5℃增暖》特

别评估报告，引起了各国政府和社会公众的极大关

注，国际社会日益意识到全球气候变化对人类当代

及未来生存空间的威胁和严重挑战[2]。

中国的气候变化趋势与全球的总趋势基本一

致，但特征更加显著。近60年来，全国地表平均气

温升高 1.38℃，平均每 10年升高 0.23℃，几乎为全

球的 2倍。其中，北方增温高于南方，冬季高于夏
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季，夜间高于白天[3]。此外，中国的平均年降水日数

呈下降趋势，但累计暴雨日数是增加趋势；高温日

数呈增加趋势；东部大部地区年霾日数主要呈现增

加趋势；北方沙尘日数为减少趋势[4]等。全球气候

变化波及范围广、影响深远，人们已经感受到了气

候变化对人类造成的影响，认为在气候变化带来的

影响中，最为显而易见的影响都源于极端天气气候

事件，如近年来多发的热浪、干旱、洪涝、热带气旋

和森林火灾等[5]。

雄安是中共中央、国务院在2017年4月1日决

定设立的国家级新区，位于中国河北省保定市境

内，地处京津冀腹地，范围涵盖河北省雄县、容城、

安新等3个县及周边部分区域（图1）。本文主要分

析气候变化对雄安新区的影响，以及如何应对未来

气候可能产生的影响。

1 雄安新区基本气候生态环境特征

雄安新区地处京津冀融合区域，西边紧邻太行

山东麓，东边是宽阔的华北平原，面朝渤海湾，夏季

温暖湿润，冬季寒冷干燥，春秋季温和怡人，属于暖

温带半湿润气候区[6-7]。受地理环境和东亚季风的

影响，全年盛行东北—西南走向的气流。由于含有

“华北明珠”白洋淀，局地小气候明显，年平均气温

12.6℃，低于北京（13.0℃）和天津（12.9℃）；降水量

480.8 mm，少于北京（532.1 mm）和天津（511.5
mm）；年平均相对湿度为63.9%，高于北京（54.1%）

和天津（61.3%）。雄安的雨季与华北雨季一致，降

水主要集中在 7—8 月，累计降水量占年总量的

55%；年平均雨日数64.4 d，其中暴雨日数不足2 d。
雄安新区年平均日照时数为2327 h，太阳总辐射量

为 4917.91 MJ/m2，是太阳能资源丰富的地区。综

合气温、降水、湿度、风等气象要素，雄安新区的年

人体舒适日数有173.2 d，与北京和天津的相近，都

属于较舒适的地区之一。

雄安新区有华北地区最大的淡水湖泊白洋淀，

水资源丰沛，造就了当地优良的生态环境。雄县绿

化覆盖面积 3.68 km2，绿化覆盖率达到 37%；容城

建成三型城镇（林荫型、景观型、休闲型），县城绿化

覆盖率超过 35%，绿地覆盖率达到 30%；安新县西

—南—北有冲积洼地平原，东有白洋淀，受黄河改

道及永定河、滹沱河冲积扇的影响，形成特殊形貌，

自然风光秀丽。

2 气候变化对雄安新区的影响

2.1 气温

1974—2016年，雄安新区年平均气温为弱的

增加趋势，平均每10年升温0.2℃（图2），低于全国

（0.31℃）及 周 边 的 城 市 北 京（0.43℃）和 保 定

（0.24℃），与天津（0.2℃）相当。

雄安新区常年平均日较差（最高气温与最低气

温的差值）为 11.4℃，高于北京（10.3℃）、天津

（9.9℃）和保定（10.1℃）。1974—2016年，新区的年

图1 雄安新区地理位置示意

Fig. 1 Geographical location of Xiong'an New Area

实线为历年值；虚线为线性趋势

图2 1974—2016年雄安年平均气温变化

Fig. 2 Annual average temperature in Xiong'an from 1974
to 2016
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平均日较差有微弱的减少趋势，平均每 10年减少

不足0.1℃，与保定相当，而北京是平均每10年减少

0.3℃，天津是平均每10年增加0.1℃。

与周边城市相比，雄安气温升温幅度小、日较

差偏大的主要原因可能有两个方面：一是水体的调

节作用。由于水体比陆地能够吸收更多的热量，从

而减少气温升高的幅度，天津靠海，所以升温幅度

低于保定和北京。二是城镇的固化路面吸收的热

量多，导致城市比郊区温度高（热岛效应[8]）。雄安

新区既有白洋淀水体的调节，固化路面也偏少，热

岛效应的影响也不明显，致使气温的增幅不突出，

低于周边城市。

雄安新区常年高温（日最高气温≥35℃）日数

11.8 d，最多年为 29 d，最少 2 d，年际差异大；极端

最高气温为 41.2℃（2000 年 7 月 1 日，容城）。

1974—2016年，新区的高温日数呈增加趋势，每10
年增加 0.8 d（图 3），少于全国（1.6 d/10 a）和北京

（2.2 d/10 a）及天津（1.8 d/10 a）。

2.2 降水

雄安新区常年降水量 480.8 mm，其中夏季

（6—8月，326 mm）占比达 67.5%，秋季（9—11月）

占比17.4%，春季（3—5月）占比13.1 %，冬季（12月
至次年2月）占比2%。1974—2016年，新区年降水

量呈减少趋势，平均每10年减少8.6 mm（图4）。四

季中，春季和秋季为增加趋势，平均每10年分别增

加 3.2 mm和 13.2 mm，夏季和冬季为减少趋势，其

中冬季减幅较小，不足 1 mm/10 a，夏季减幅较大，

达到平均每10年减少24.4 mm，减少趋势与京津冀

地区是一致的，但减幅比北京（35 mm/10 a）、天津

（31.3 mm/10 a）小，与保定（24.4 mm/10 a）相当。

雄安新区常年降雨日数为 64.4 d。1974—
2016年，雄安新区的降雨日数为平均每 10年增加

0.3 d。与北京（平均每10年减少2.2 d）、天津（平均

每10年减少2.1 d）和保定（平均每10年增加0.8 d）
相比，雄安的变化趋势很弱。

雄安新区常年暴雨（日降水量≥50 mm）日数为

1.4 d。1974—2016年，新区的暴雨日数为弱的减

少趋势，平均每 10年减少 0.1 d（图 5），低于北京

（0.3 d）和天津（0.2 d），与保定相当。新区1小时最

大降水量（雨强）年际变率大，但气候变化趋势是增

加的，平均每 10年增加 1.5 mm。雄安（容城）不同

重现期 [9]极端强降水强度均有明显增大，增幅在

16%~28%；强降水重现期缩短，100年一遇的 1小

实线为历年值；虚线为线性趋势

图3 1974—2016年雄安年高温日数变化

Fig. 3 Annual high temperature days in Xiong'an from
1974 to 2016

柱状为历年值；虚线为线性趋势

图4 1974—2016年雄安年降水量变化

Fig. 4 Annual precipitation in Xiong'an from 1974 to 2016

实线为历年值；虚线为线性趋势

图5 1974—2016年雄安年暴雨日数变化

Fig. 5 Annual heavy rain days in Xiong'an from 1974 to 2016
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时雨强减小为不足 30年一遇，50年一遇减小为 20
年一遇（表1）。暴雨日数减少、但雨强增加的特点

与中国大部地区的趋势一致，降水更集中。极端天

气气候事件的发生，易形成洪涝、干旱等气象灾害

和次生灾害。

2.3 相对湿度

雄安新区常年平均相对湿度63.9%，高于北京

（54.1%）、天津（61.3%）和保定（61.6%）。1974—
2016年，新区的相对湿度有弱的减小趋势，与周边

城市趋势一致，但减幅（平均每 10年减小 0.3%，图

6）低于北京（1.9%/10 a）、天津（0.5%/10 a）和保定

（0.5%/10 a）。

2.4 平均风速

雄安新区常年平均风速 1.6 m/s，小于北京和

天津（均为2.3 m/s）及保定（1.8 m/s）。在20世纪90

年代中期最小，最小值 1.3 m/s（1995年）。1974—
2016年，新区的平均风速呈减小趋势，平均每10年
减小0.1 m/s（图7），与中国大部地区的变化趋势一

致。

2.5 沙尘天气

在20世纪80年代前，雄安新区沙尘天气较多，

平均每年有 3~4 d，1974年达到 13 d。1974—2016
年，新区沙尘日数明显减少，平均每10年减少1.4 d
（图8），变化趋势与中国北方沙尘天气的变化趋势

一致。2000年以来，新区连续 17年未出现沙尘天

气。

2.6 霾日数

雄安新区常年的霾日数 5.1 d。1974—2016
年，新区霾日数与华北大部地区一样为增加趋势，

平均每10年增加3.9 d，特别是2013—2016年增加

表1 雄安（容城）前后两个时段1小时不同重现期雨量

Table 1 Rainfall at different recurrence periods of 1 hour in
Xiong'an (Rong Cheng)

时段

10年一遇

20年一遇

30年一遇

50年一遇

100年一遇

1961—1990
（前期）/mm

46.5
53.8
58.0
63.2
70.3

1991—2016
（后期）/mm

53.9
63.8
69.9
78.0
89.8

增加率/%
16
19
21
23
28

实线为历年值；虚线为线性趋势

图6 1974—2016年雄安年相对湿度变化

Fig. 6 Annual relative humidity in Xiong'an from 1974
to 2016

实线为历年值；虚线为线性趋势

图7 1974—2016年雄安新区年平均风速变化

Fig. 7 Annual average wind speed in Xiong'an from 1974
to 2016

实线为历年值；虚线为线性趋势

图8 1974—2016年雄安年沙尘日数变化

Fig. 8 Annual sand days in Xiong'an from 1974 to 2016
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速率明显加快，霾日数每年有40~60 d。
2.7 白洋淀水体面积

白洋淀在 1983—1988年出现了连续 5年的干

淀，水资源衰竭。20世纪90年代后，经过多方各种

的努力，白洋淀没有再出现干涸，逐渐维持了生机

和活力。卫星遥感监测数据显示，2001—2016年，

白洋淀水体面积增加趋势明显，平均每年增加 4.1
km2，表明白洋淀补水效果突出（图9），生态环境向

好趋势明显。

3 气象灾害与未来气候风险研究

3.1 气象灾害

雄安新区主要气象灾害有干旱、洪涝，此外还

有强对流、高温、低温、雾-霾、沙尘等。近20年来，

新区平均每年因气象灾害造成直接经济损失近

0.45亿元，较全国县级平均值偏低，气象灾害总体

较轻。但是，也发生过严重的洪涝。如 1963年 8
月，白洋淀及附近地区发生了严重的洪涝，“63.8”
特大暴雨过程致白洋淀水位上涨迅猛并达到了历

史最高 11.58 m（超过 1954 年 11.31 m 的最高记

录），遭受了近 2 个月大面积长时间的洪涝灾

害[10-11]；2016年7月20日京津冀地区大范围暴雨过

程，雨量大、极端性强、影响范围广、灾情重，河北部

分县市24小时雨量达到或超过450 mm，新区也出

现了大暴雨，容城、雄县和安新日降水量分别为

167.7、178.6和205.3 mm。

20世纪60年代后，白洋淀先后历经6次干涸，

特别是 1983—1988年连续 5年的干淀，让被誉为

“华北明珠”的白洋淀衰竭，自然生态环境遭到严重

破坏。干枯的原因除了自然降水少，还与地下水超

采、湖泊容水量低，上游水库众多有关[12-13]。

华北地区2013—2016年的霾日数较前期明显

增加，雄安新区也不例外。雄安新区平均风速小，

降水也少，年大气自净能力较周边地区偏低，特别

是在秋冬季，易发生低能见度天气，2013年容城的

霾天气达到69 d。
3.2 未来气候风险分析

根据气候模式预估的结果[14-17]，到 21世纪末，

中国气候变暖趋势继续，高温热浪会更加频繁。在

东亚夏季风的增强阶段，中国夏季雨带向北推移，

北方降水及降水强度增加，最大的将会增加 30%；

最大降水量将由现在的 50年一遇变为 12年一遇，

100年一遇的 1小时降水减小为不足 30年一遇。

在这样的背景下，到2050年，雄安新区及其周边地

区气温将升高，降水略有增加，强降水日数增多近

1 d，连续干旱日数将减少近 2 d；年均小风日数增

加，大气自净能力有所降低，冬季尤为明显 [18- 19]。

此外，城市热岛效应将进一步凸显，城区气温升高

的速率可能更快，降水更加集中，需防范短时强降

水和阶段性干旱风险。

3.3 对策和建议

根据规划，雄安新区定位于二类大城市，所以

随着雄安新区经济社会的快速发展，人、财、物的集

中度越来越强，新区面临巨大的科学挑战[20]，气候

变化对新区的影响有可能较前期有所增加。如何

在雄安新区未来的发展中延续前期较弱的气候变

化趋势，需要全社会多个方面的合作，因此提出以

下建议。

1）在城市建设和运行管理过程中，充分考虑

气候的因素，保证生态环境向好趋势发展，形成“生

态优先、绿色发展、绿色宜居”为基本特色的城市标

签。注重城市的气候生态安全问题，提升社会防灾

减灾意识和能力，确保城市在低能耗、绿色环保的

情况下，生态与经济平稳、协调、可持续发展。

柱状为历年值；虚线为线性趋势

图9 2001—2016年白洋淀3月水体面积变化

Fig. 9 Annual water area in Baiyangdian in March from
2001 to 2016
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2）加快气象灾害风险管理的制度化进程，将

其作为“新经济”建设的重要内容，发展相关技术和

产业，营造更多就业机会。构建气象灾害风险管理

系统，研制高精度城市内涝等气象灾害风险图谱，

充分利用保险等金融手段实现气象灾害风险转移，

打造“智慧气象”城市[21-22]。

3）将适应气候变化纳入城市发展规划，根据

气候及气象灾害的变化特点和趋势，规避周边城市

已经形成的弊端（如城市通风问题，城市热岛问题

等），科学设计城市功能布局和重大基础设施的建

设标准，减少全球气候变暖背景下气候变化带来的

不利影响。

4 结论

通过对雄安新区气候特征的分析以及气候变

化趋势与周边地区的对比显示如下。

1）雄安新区与北京、天津的气候背景类似，且

在白洋淀的气候调节作用下，局地小气候具有温和

湿润的特点，生态环境较好，气温适宜，日较差较

大，人体舒适日数较多，适宜人们居住生活。

2）雄安新区长时间平均气温的升温幅度为

0.2℃/10 a，高温日数增幅为0.8 d/10 a，夏季降水减

少为8.6 mm/10 a，暴雨日数减幅为0.1 d/10 a，相对

湿度减幅为 0.3%/10 a等。与全国及周边地区相

比，雄安气候变化趋势较弱，受全球气候变暖影响

小，可以认为新区的气候变化风险小于周边地区。

3）对比分析显示，作为华北地区最大的淡水

湖，白洋淀对雄安新区气候有一定的调节改良作

用。另外，地表的差异也使得雄安受城市热岛效应

的影响比周边城市小。

4）在全球气候变暖背景下，随着雄安新区经

济社会的快速发展，人、财、物的集中度越来越强，

雄安新区面临气候变化加大的风险，需在建设中规

避周边城市已经形成的弊端。
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Influence of climate change on urban constructions in Xiong'an New
Area and countermeasures

AbstractAbstract Based on the meteorological data in China in the last 50 years (including the complete data for Xiong'an New Area
since 1974), this paper studies and analyzes the climate change and the climate ecological characteristics in China, especially, in
Xiong'an in recent decades. Xiong'an is in the zone of the warm temperate semi- humid monsoon climate, with a climate
background similar to that of Beijing and Tianjin. In recent decades, temperature, precipitation and other meteorological
elements take an obvious change trend but with a weak amplitude, the annual average temperature is increased by 0.2℃ per
decade, and the number of hot days is increased by 0.8 days per decade , the number of heavy rain days shows a trend of
decrease, the change ranges of elements are all lower than those in China as a whole and in the surrounding cities, as the results
of the effects of climate change on Xiong'an. The number of extreme weather events is also increased, such as the heavy rainfall
return period is shortened, the number of extreme strong rainfalls is increased obviously and so on. This is as shown in the
IPCC's report, and the trend in most regions in China. Based on the analysis of the disaster historical data and the climate model
prediction, it is pointed out that under the background of the global warming, Xiong'an will face increasing meteorological
disasters and climate risks caused by the climate change in its development, and some suggestions are made.
KeywordsKeywords climate change; Xiong'an New Area; urban construction ●
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