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回忆固体物理一代宗师黄昆老师
——访中国科学院院士秦国刚

秦国刚，中国科学院院士，北京大学教授。研究领域为钙钛矿等新型半导体

太阳电池，外激励下半导体中杂质原子室温扩散，等离子体室温扩散掺杂，硅基和

石墨烯基有机电致发光，硅/化合物半导体混合激光，低维纳米半导体材料和原型

器件，半导体中杂质、缺陷和深能级，硅和砷化镓中的氢，金属与半导体接触，多孔

硅和纳米硅光致和电致发光等。

1952—1956年，秦国刚在北京大学物理系学

习，1956—1961年，师从黄昆先生攻读研究生。在

此后的40多年中，黄昆与秦国刚如亲人一般，无论

是在做学问还是日常生活中，黄昆先生的关爱和言

传身教影响了秦国刚的一生。秦国刚院士虽已届

耄耋之年，依然能清楚地能回忆起黄昆先生当年风

趣、生动、深刻的授课风格，依然记得黄昆先生与他

讨论过的一些物理问题。通过对往事的追忆，他越

来越感受到黄昆先生当年对自己的培养和关怀。

时至今日，黄先生虽已仙逝14年，他的夫人李爱扶

先生也已仙逝6年，但是秦国刚院士对他们的思念

之情依然深沉。

1 缅怀大学时期的黄昆老师

1952年，全国院系调整，北京大学、清华大学

和燕京大学的物理系合并改组成新的北京大学物

理系。这一年，秦国刚考入北京大学物理系。至

今，他还非常清楚地记得黄昆先生给他们上第一堂

普通物理课的场景。

“作为北京大学物理系刚入学的新生来说，我

们不知道谁是一年级主要课程——普通物理的主

讲老师。大家都期盼有一位有经验的老教授给我

们讲授普通物理。然而，在第一堂课上，当我们看

到健步进入教室的居然是一位衣着朴素的年轻人

卫夏雯

《科技导报》编辑部，北京 100081
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（后来才知道黄昆老师当时 33岁），心情不免失

落。但是，这种失落感很快在黄昆老师精彩、生动

的授课过程中消散殆尽。几次课后，几乎所有的学

生都被他讲课的艺术深深吸引，为遇到一位难得的

良师而庆幸，让刚入科学殿堂的我们对未来充满向

往和憧憬。”秦国刚说。

黄昆讲课思路清晰、说理透彻，深受学生的欢

迎。他将科学规律和认知规律统一在自己的教学

之中。他总能抓住物理问题的本质与精髓，重点讲

解导引；还考虑到学生难于理解的情况，层层剖析，

使之变得易于理解。秦国刚谈到，从小学到大学他

听过许多老师讲课，但能把课程讲得如此清晰生动

的老师却还是首次幸遇。事实上，很多听过黄先生

讲课的人都说听他讲课是一种享受（图1）。

秦国刚说：“记得在大学四年级，黄昆先生的固

体物理课程刚开始不久，他接到上级任务参与制定

全国科学发展十二年规划，无法再承担讲课工作。

因此，由另外一位老师代课。但是，听惯了黄先生

讲课，再无法适应其他本来可能并不差的讲法，同

学们纷纷向系领导反映，要求黄先生继续授课。最

后，系领导与黄昆先生商定，他白天开会，晚餐后，

利用休息时间为我们讲课。虽然同学们都不习惯

晚上上课，但大家还是兴致勃勃地学完了精彩的固

体物理课。”至今秦国刚还保留了该课程的笔记。

1955年，36岁的黄昆当选为中国科学院学部

委员，作为当时中国最年轻的学部委员，他的学术

成就与地位有目共睹，但是黄昆先生对待教学的认

真与严谨态度却始终如一。秦国刚说：“像黄先生

那样的物理学家，教普通物理应是轻而易举，按理

没有必要花太多精力。但是恰恰相反，黄先生花费

大量的精力，经常是熬夜备课。后来，黄先生也是

因为经常熬夜，边备课、边抽烟，使得他晚年肺部屡

屡感染。”

为培养半导体物理人才，1955年，黄昆先生率

先在固体物理专门化中增设了半导体物理方向，使

北京大学成为中国最早培养半导体专门人才的单

位。1955年和1956年，就分别有10名半导体物理

方向的学生毕业，秦国刚就是 1956年半导体物理

方向的毕业生。

1956年，秦国刚大学毕业，他的第一志愿是追

随黄昆先生继续深造。当时，本校学生经导师同

意、上级批准，无须考试就可入学读研究生。秦国

刚如愿以偿被录取为黄昆先生的研究生，研究方向

是半导体物理。

2 黄昆先生与中国半导体人才的培养

为了系统地引导科学研究为国家建设服务，在

周恩来总理的领导下，国务院成立了科学规划委员

会，调集了几百名专家学者制定新中国第一个中长

期科技规划——《1956—1967年科学技术发展远

景规划》，这是新中国的第一个科学技术发展规划，

是国家发展科学技术事业的一次成功管理实践。

“为发展无线电子学、自动化、半导体和计算机

技术，在短时间内改变现状、接近国际水平，由当时

科学规划委员会提出，周恩来总理亲自过问、审议

并批准了《发展计算技术、半导体技术、无线电电子

学、自动学和远距离操纵技术的紧急措施方案》，黄

昆先生参与了《规划》制定，并与其它几位专家共同

建议尽快培养半导体专门人才，以适应发展半导体

科学技术的需要。”秦国刚说。

此后，高等教育部决定由北京大学、复旦大学、

南京大学、厦门大学与东北人民大学（后改名吉林

大学）五所高校物理系的部分老师、高年级学生和

研究生，从1956年暑假起集中到北京大学物理系，

创建五校联合半导体专门化。由黄昆教授担任主

任，复旦大学谢希德教授担任副主任。黄昆先生以

极大的热情和全部精力投入到这一重要工作中

图1 20世纪50年代黄昆在北京大学
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去。专门化教研室的教师和科研人员有近 40人，

学生有 200多人。黄昆先生不仅要整体规划和具

体领导，还要为青年教师和研究生开设科学专题及

讨论；他主持电子-晶格相互作用的研究工作，亲

自指导学生的毕业论文；组织教师在半导体物理、

半导体理论、半导体器件物理和工艺上开展研究，

实时关注各个科研小组工作和进程。

“虽然黄昆先生是从事固体理论研究的，但是

他非常重视实验研究，尤其重视实验室建设。他经

常说，理论研究固然重要，但实验工作才是根本，我

们需要大量实验工作做得好、同时又具有高理论素

养的人。”秦国刚说。

1956—1958年，黄昆和谢希德带领这批年轻

教师，开设了半导体物理、晶体管原理、半导体器

件、半导体物理实验等系列专业课程。为发展中国

半导体事业培养了一批专门人才，后来他们都成为

中国半导体领域生产、教学与科研工作的骨干力量

（图2）。“五校联合半导体专门化”为中国高校开设

半导体物理等国家急需的科技专业积累了重要的

经验，它的创办也是中国半导体学科发展史上的一

件大事。

3 高尚品德，令人敬仰

黄昆是一位具有卓越才能的世界级物理学

家。黄昆在他科学研究的黄金时期毅然回到刚刚

解放、百废待兴的祖国，放弃了个人科学生涯中获

得重大成就的机遇和国外的优越生活条件。

“我与其他黄昆先生的弟子在私下也谈论到，

如果黄先生回国后能继续从事科学研究，那他的个

人学术成就该有多大发展。他完全放弃自己的研

究工作，将全部精力投入教学，甚至忽视自己家庭

和生活，是否合算？事实上，黄昆老师从未考虑是

否合算的问题。他始终认为在中国培养一支优秀

的科技队伍的重要性远高于个人在学术上的成

就。”秦国刚说（图3）。

黄昆对祖国科学和教育事业看的高于一切，包

括自己的家庭。秦国刚说：“黄先生有两个儿子，在

家中，黄先生要求他们说国语，包括黄昆先生的爱

人李爱扶（原籍英国），因而两个儿子从小没有打下

英语基础。由于李爱扶先生的中文不够好，不能很

好辅导孩子的学习。黄昆先生又忙于工作，很少有

图2 1957年第一届五校联合半导体

专门化毕业班师生合影

图3 秦国刚院士为《科技导报》“纪念黄昆先生

诞辰100周年”专刊题词
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时间照应家庭，其中一个儿子没有合适的工作，李

爱扶先生让远在英国的亲戚帮忙给这个儿子在英

国找了个工作，是做家俱的木工。”

1952年，李爱扶舍弃远在英国的故乡与亲人

来到万里之遥的中国。李先生热爱她的丈夫黄昆，

也热爱中国。她一直相伴在黄先生身边，始终支持

黄昆先生的事业。即使在最困难的时候，很多外籍

家属因迫于食物匮乏纷纷返回自己的国家，但李爱

扶先生依然坚守着自己的家庭和工作（图4）。

秦国刚与李爱扶也有着深厚师生感情。“李爱

扶先生平易近人，没有一点教授夫人的架子。在英

语及其他方面经常助人为乐。20世纪 80年代，我

和合作者开始在国际学术期刊发表论文。由于英

文不好，好些论文都是请李爱扶先生修改的。我一

直认为以李先生高水平的英文，浏览一下，看文字

和语法有哪里不妥点出即可。后来，才发现她经常

询问我论文中的科学内容。经询问，她才告诉我，

如果不清楚论文的科学内容，她是无法修改好论文

的。她每次帮我修改论文都要花费许多精力了解

清楚论文中的科学内容。给她带来如此大的负担，

使我感到很抱歉。此后，不到万不得已，不好意思

再拿论文去请她修改了。”秦国刚回忆到（图5）。

4 恩师之情，永生难忘

1956年，秦国刚有幸成为黄昆先生第一个四

年制研究生，入学时称之为“副博士研究生”。

秦国刚说：“1961年 2月，我研究生毕业，系领

导告诉我留系工作。当我安心工作了2~3个月后，

物理系领导突然找我说，系里为我留系工作的事多

次向教育部打报告，但教育部不同意，理由是教育

部新增的第28所重点大学——山东海洋学院的海

洋物理系师资不足，有些基础课无老师上课，急需

物理系毕业的研究生去上课（本科毕业生只能辅

导）。我当即到学校办了离校手续，并通知我在天

津工作的夫人这个消息。第二天就去了青岛。当

时的我，初生之犊不怕虎，虽然完全不懂海洋物理，

但可以学，当务之急是讲好海洋物理系领导分配的

二年级普通物理课，并为第二年的电动力学备课。”

得益于包括黄昆老师在内许多北京大学的老

师 8年半对秦国刚的精心培养，他通过自身努力，

得以顺利完成一年的课程。

秦国刚回忆：“1962年暑假前的一天，海洋物

理系领导突然找我说，上级领导要将我调回北大物

理系作黄昆老师的助手。这事对我来说，非常突

然。因为，此前一年间，我从未与黄昆老师联系过

（当时没有手机与网络，远距离一般通过书信联

系），也从没有提出过调动的要求。知道该消息后，

第一反应是急速去邮局给我夫人打长途电话，立即

终止正在积极进行的，她从天津到青岛的调动，以

图5 秦国刚院士接受本刊专访

图4 1969年黄昆与李爱扶在长城
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免越离越远。1962年暑假，我回到了北京大学物

理系，迄今已是57年。其间，我一直在北京大学教

学和做科研工作，但从没做过黄昆老师的助手。回

北京大学后，系领导和黄昆老师都没有提助手的

事，我当然也不会问。”

秦国刚一直以来都对此事留有疑问，他说：“自

己从没有向组织提过调动的要求，也没有对其它人

提过此事，而且我夫人积极提出从天津调到青岛的

要求，得到她上级的支持，还接近实现。究竟是谁

推动了这个在当时十分困难的调动呢？对我来说，

始终是一个谜！自己后来分析，惟一可能就是黄昆

老师为了给北京大学半导体专业留一个老师，由他

提议，以需要助手的名义，经上级领导批准，完成了

这个调动。但这个猜想已经无法证实。”

从秦国刚调回北京到黄昆先生仙逝的 43年

间，对调动之事，黄先生既从未明言，也无任何暗

示。秦国刚表示：这是黄昆老师给予他的恩惠，使

他在后来的几十年中还能为北京大学和半导体界

工作。这是黄昆身上一种施惠于人、不求人知、不

求回报的高尚精神！

“对许多学生和后辈的帮助和提携，从来都是

默默地进行的，这就是黄昆老师！”秦国刚说，这时

他的眼角泛出了泪光。

一寸赤心，以身许国。黄昆先生是新中国发展

科技事业的开拓者和奠基人之一，他倾其一生，将

自己全部精力扑在祖国的教育和科研事业上，他对

科学事业追求的忘我精神及心有大我、至诚报国的

奉献精神和崇高品格永远值得我们传承和发扬。
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