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国外电子战装备作战试验的发展及启示
王智

中国人民解放军91776部队, 北京 100841

摘要 电子战装备作为对抗型装备，其装备试验必须置于真实的战场环境中开展才能合理

评估其作战效能，因此电子战装备作战试验受到越来越多国家的重视。介绍了国外电子战

装备作战试验的开展概况，分析了国外军队电子战装备试验的主要经验，从深化理论研究、

完善法规体系、健全管理机制、加强条件建设、培养人才队伍等5个方面提出了推进电子战装

备作战试验的建议。
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作战部队对电子攻防武器系统的依赖性越来越

强，利用并控制电磁频谱的电子战已经成为现代战争

的主要特征之一。电子战武器装备的作战能力也是未

来在全维作战的战斗空间中夺取信息优势的关键要素

之一。

作战试验是在近似实战战场环境和对抗条件下，

对装备完成作战使命与任务中的作战效能和适用性等

进行考核与评估的装备试验活动 [1]。电子战装备作战

试验是考核电子战装备能否满足实战要求的关键。现

代电子战装备作战试验具有以下3个特点。

1）趋向系统化、体系化。电子战装备技术复杂，集

中了当今世界最新技术的攻防设备，将侦察、测向与干

扰综合为一体，向单机对抗向体系化对抗的方向发展，

强调在作战体系中进行全流程作战试验。

2）组织协调难度大。电子战装备作战试验涉及多

种参试装备、仪器仪表、试验保障设备，涉及的试验点

位多、参试人员多、阵地分布范围大、试验环节多、试验

周期长。

3）试验环境复杂。电子战装备作战试验电磁环境

具有密集、复杂、多变的特点，频率从短波超短波、微波

到毫米波、红外、紫外等频段，空间涉及海上、空中、地

面、水下，对试验环境构建、试验数据处理等均提出了

较高要求[2]。

现代作战飞机和舰艇等作战节点均配备了大量的

电子战设备，如何通过作战试验评价电子战能力是各

国军队面临的难题。

1 美国军队装备作战试验概况

美国是世界上研制和高技术电子战装备数量与种

类最多、发展最快的国家。经过长期的研究和实践，美

国已在武器和装备作战试验与鉴定方面积累了丰富的

经验，逐步建立了一套装备作战试验体制、法规、标准、

内容和方法，形成了相对完整的作战试验体系。

对应于装备采办寿命周期的全过程，美国将作战

试验鉴定区分为早期作战评估、作战评估、初始作战试

验鉴定和后续作战试验鉴定4个阶段，分别对装备的概

念方案、系统方案、技术方案、实体样机、部署情况等展
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开鉴定，使装备作战效能和作战适用性在装备研发、生

产和部署过程中都能得到检验和考核（图1）。图1中的

里程碑分别代表方案审批、研制审批、生产审批，其中

早期作战评估应用于方案改进和技术发展阶段，同样

适用于演示验证前期，用于对提供系统潜在作战效能

进行预测，分析备选方案和开发策略；作战评估应用于

系统研制和演示验证后期，即研制向生产过渡的阶段，

用于分析系统的潜在作战效能和适用性；初始作战试

验和鉴定是批量生产前开展的作战试验，用于全面评

估系统作战效能和适用性，评估系统进入批量生产的

准备情况；后续作战试验与鉴定是系统部署后可能需

要进行的试验与鉴定，用于对初始作战试验与鉴定的

评估结果进行完善与验证，以确保装备在实际作战环

境中的作战效能[3]。

图1 美国军队作战试验、采办周期和装备发展阶段之间的关系

Fig. 1 The relationship between US army combat test, acquisition cycle, and development stage

2 国外军队电子战装备作战试验的主要

经验
2.1 推动战略政策落实，促进顶层规范试验鉴定工作

1）持续推进“左移”倡议。

2012年，美国国防部研制试验鉴定办公室提出了

试验鉴定“左移”倡议，即在项目研制早期，将被试系统

置于一定程度的逼真环境下，考虑战术运用并将作战

人员纳入对其进行评价，旨在及早地发现并解决技术

与装备存在的缺陷，降低研制风险；此后，不断对这一

倡议进行完善和拓展，6年来，“左移”倡议的主要思想

已经落实于电子战装备作战试验开展工作中。

2）不断完善试验鉴定政策法规。

美国军队（以下简称美军）使用试验与评定有统一

的方针政策和管理规程，并且这些政策法规不断完善，

一切试验活动均依据项目既定的《试验与鉴定主计划》

实施，详细规定了试验与鉴定各有关单位的职责，规定

了被试电子战装备的技术状态、管理和质量控制等。

2.2 加强试验鉴定顶层监管作用，确保试验结果独立

可信

美军电子战装备作战试验有科学合理的组织机

构，并已形成完备的体系。美国国防部的作战试验与

鉴定局，各军兵种还设有作战试验与鉴定司令部，负责

本军兵种电子战作战试验与鉴定及联合试验的管理，

负责规划、执行和报告作战试验与鉴定活动结果，监督

相关所有的作战试验与鉴定。

美军作战试验鉴定是由独立的试验机构组织实

施，以体现试验鉴定的相对独立，即试验机构要与研制

部队、采购部门、装备使用部门相独立。研制主管部门

与作战试验与鉴定部门分头试验、独立鉴定、互相制

约，从而保证作战试验与鉴定结果全面、客观、公正和

可信[4-5]。

2.3 统筹管理试验资源，强化试验基础设施建设

近年来，美军不断地通过多种技术手段对电子战

试验训练靶场进行改造，以加强电子战装备的试验与

鉴定，确保电子战装备的作战效能。

美军电子战试验场数目多、规模大，综合试验训练

能力处于世界领先水平，在电子战装备试验鉴定、电子

战作战训练和战术研究中发挥着重要作用。

1954年，美军建立了第一个电子战试验场。目前，

美国的海军、陆军及空军共有 17个电子战试验鉴定机

构，其中美国海军的电子战试验能力在美国三军中发

展最早，至今已有90多年的历史，现有6个电子战试验

场。美国海军电子战装备通常需要首先通过帕克斯河

的研制试验与评估后，再送往加州中国湖电子战靶场

进行作战试验与评估。随着电子战不断演变，美军强
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调要开发新的试验基础设施，自2010年以来，美军一直

努力争取资源改进电子战试验靶场基础设施，用于支

持现代作战系统的试验。2012年，美国国防部投资了5
亿美元在电子战基础设施改进项目（electronic warfare
infrastructure improvement project, EWIIP）、升级野外试

验靶场、微波暗室等。2016年，为了支持试验设施的发

展，美国国防部试验资源管理中心（US Department of
Defense Test Resource Management Center, TRMC）首次

开始采用试验能力评估和路线图方法，制定关键试验

能力领域的增强计划，其中主要包括：用于试验鉴定公

共运行场景的射频频谱、电子战试验鉴定基础设施建

设改进路线图、红外对抗试验鉴定资源投资路线图

等[6-7]。

国外其他国家也高度重视其试验靶场建设。俄罗

斯将电子战装备靶场按照试验的需求和目的划分为生

产试验、科研试验、作战试验等类型靶场，并不断对传统

的试验技术进行探索、研究，以应对电子战装备性能的

提高与相关技术的更新。目前，俄罗斯正在建设一个特

种电子战试验靶场，以应对当今复杂电磁作战环境。

当今，作战试验环境的构建贯穿作战试验的规划、

实施全过程，通过使用试验实体、仿真模拟设备、靶场

设施、仪器仪表设备等来构建模拟真实的战场环境（图

2）[8]。

图2 作战试验环境构建

Fig. 2 Combat test environment construction

2.4 结合训练与演习，在实战中检验提升能力

当今，在以和平为主导思想的时期，难以提供真实

的作战试验环境服务于电子战装备的作战试验与鉴

定。各国均力图创建更逼真的电子战作战试验资源。

美军在此进行了很多探索，一方面加大对相关试验资

源建设力度；另一方面积极地探索新的试验途径。主

要采取 3种方式：在日常训练中结合开展作战试验；在

演习中结合开展作战试验；在充分利用现实战争中的

真实战场环境试验装备。

尽管电子战试验与训练的目的有所不同，但是由

于都采用相同的模拟设备，且环境设施也非常相似，美

军尝试将模拟设备与环境进行有机地结合，从而更加

充分地利用靶场资源。美军旨在建立一种标准、分布

式互联互通、共享协作性强的靶场，不仅可以同时满足

多类型作战试验鉴定和联合演训任务的需要，也可以

将部队的训练计划与试验任务进行结合。使用靶场的

各种模拟设备设置逼真的电子战环境，在作战试验中

同步开展相关训练任务或在试验部队的训练中设置试

验任务，在取得更好的试验效果的同时也节省了经费

和试验资源。

“演习”历来是美军新兴装备开展作战试验的重要

平台，美军通常在演习中采用作战仿真、检验、对抗等

多种手段开展试验评估。通过演习，在海陆空各平台，

对不同来源、不同时期作战性能各异的电子战系统进

行一体化和试验，从体系作战的角度评估不同作战装

备的作战效能。在演习中开展作战试验可有效地提升

83



科技导报2019，37（4）www.kjdb.org

电子战装备的列装速度，大大提高其效费比。

最好的作战试验场地是战场，在实战中应用与评

估无疑是最权威且有效的试验手段，也成为军事强国

检验评估装备作战效能的重要手段。在阿富汗、伊拉

克战争中，美军均派遣了评估人员，对含电子战装备在

内的所有装备进行评估。俄罗斯在对叙利亚的作战

中，不仅使用列装的新型装备，同时也使用了一些正在

研发和试验的装备，将战场作为试验场，通过与欧、美

国家电子战装备进行实际对抗发现自身装备的不足，

并以此为依据对装备不断完善。

2.5 推动高新技术应用，提高试验鉴定效率

1）推动建模仿真技术的应用。

建模仿真可以确定试验中的关键变量，提高试验

的科学性和严密性，也可提高试验的效费比。美军的

电子战试验已由过去的“试验-调整-试验”实装试验方

式调整为运用仿真技术的“预测-试验-评估”新型试验

策略。从美军试验鉴定经费预算可以看出，虚拟靶标、

虚拟对抗装备、电磁环境仿真等技术手段所占比例很

大，广泛应用于机载电子战装备和舰载电子战装备的

训练与试验中。例如雷达威胁模拟器可以控制生成各

种雷达信号，灵活构建了复杂的雷达对抗环境，同时又

可以用于雷达对抗信号状态采集，进行电子战装备作

战能力评估。这些装备具有可重复利用、置信度高、参

数可调、效费比好等特点大大降低了复杂对抗环境的

构建成本。

2）引入大数据分析概念。

为进一步提升美军电子战作战试验的组织管理能

力，研制试验鉴定办公室正尝试利用大数据分析技术，

学习商业或政府部门的实践经验技术，在电子战系统

的全寿命周期内持续有效地更新知识库，同时加强试

验鉴定数据的共享，提高试验管理能力。大数据分析

在电子战上的应用，一方面用于分析不同测试条件下

的试验数据，发现缺陷、预测结果、减少风险；另一方面

可用于后续试验鉴定、系统升级改进等方面，对复杂趋

势和未知问题进行诊断和可视化分析。

3 电子战作战试验的建议

分析国外军队的成功做法，对于开展电子战装备

作战试验具有借鉴和启示意义[9-10]。

3.1 深化电子战装备作战试验与鉴定理论研究

1）理论研究对于开展和实施电子战作战试验具有

重要的指导意义。要推动理论创新，深入分析电子战

装备作战试验与鉴定的特点和规律，借鉴国外先进经

验，研究并提出当前电子战装备作战试验与鉴定的目

标、思路和措施。重点深化作战试验考核指标和作战

试验想定设计理论研究，合理建立作战需求向作战试

验指标要求的映射。重点开展基于多源异构数据的综

合评估方法研究，融合内、外场试验结果，对装备作战

效能给出综合评价结论。

2）理论联系实际，将最新的作战试验理论成果应

用于新型电子装备的定型鉴定试验中。通过实际检验

发现问题，再进行研究探索，完善后不断进行检验，使

电子战装备作战试验与鉴定理论体系在实践中不断充

实和改进。

3.2 完善电子战装备作战试验与鉴定法规标准体系

完备的法规政策是开展和实施电子战作战试验的

前提和基础。目前，美军已经建立了完备的“法律-法
规-规章”三级法规体系，包括国会的立法、国防部的指

令和条例、各军种的条例和手册等，对规范其作战试验

的组织与开展发挥了重要的指导作用。明确了作战试

验鉴定的地位和作用、各级职责、实施方法及依据等，

保障了电子战装备作战试验工作的顺利开展。电子战

装备的作战试验与鉴定标准体系要结合电子战装备自

身的特点，从作战试验全流程上，针对性地对管理方

式、组织模式、责任机制等方面进行探索实践，进一步

完善电子战装备鉴定定型法规制度体系建设。

3.3 建立健全作战试验与鉴定管理体制

探索优化作战试验组织管理机制，进一步明确各

级装备试验鉴定管理部门及各阶段执行力量间的职责

分工，科学设计职能定位、理顺工作关系，逐步固化装

备作战试验的管理组织和责任体系，为构建责权明晰、

运行顺畅、科学合理的试验鉴定法规体系提供实践基

础和制度保障。

3.4 加强电子战装备作战试验保障条件建设

目前，美国在作战试验保障条件建设方面形成了

比较成熟的方案，有力地保障了装备作战试验任务的完

成。中国需结合具体国情，借鉴国外先进经验。制定合

理电子战作战试验靶场建设的总体统筹规划；按照模拟

与实装、内场与外场、定性与定量相结合的原则，加强复

杂作战环境构设、蓝军装备与战法模拟、靶标体系构建、

作战效能分析评估、模型数据管理分发等手段建设，进

一步夯实试验能力基础；建立各单位数据资源与信息共

享机制；加强作战试验环境条件建设，包括接近真实作
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战环境的试验靶标、水文气象、电磁环境等。

3.5 培养优化电子战装备作战试验与鉴定人才队伍

电子战装备作战试验鉴定工作专业性强，对参试

人员的能力、经验等要求很高，因此，需要积极开展试

验与鉴定人员的配合与优化工作。美军在各军种都设

置了作战试验鉴定机构与作战试验部队，研制试验时

就能够提前介入、全程参与并发挥主体作用。因此，需

要推动试验鉴定资格认证与教育培训工作，加强专家

队伍建设和专业试验人员建设，以保证作战试验的科

学性与充分性。

4 结论

作战试验对于确保电子战装备的实战效能、规避

装备研制风险等方面具有极其重要的作用。当前，中

国正处于装备试验改革的关键时期，国外作战试验的

开展情况值得借鉴。今后，结合具体电子战型号装备

作战试验工作的开展，针对试验相关的理论与技术仍

需进行进一步深化研究。
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Development of foreign electronic warfare equipment operational test
and the enlightenment

AbstractAbstract For a confrontational equipment, the electronic warfare equipment test must be carried out in a real battlefield environment in
order to properly evaluate its operational effectiveness. This paper reviews the development of the foreign electronic warfare equipment
combat test, and the main experience of the test. It is suggested to carry out theoretical researches, improve the legal system and the
management mechanism, and cultivate the related talents.
KeywordsKeywords electronic warfare; operational test; evaluation stereotypes ●
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