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摘要 建成遗产保护与城市规划在2018年保持着较高的研究热度。本文综述了国内外遗产

保护研究与规划在建筑领域、城市领域及景观领域3个方面的理论成果，盘点了建成遗产保

护与传承、旧城更新、新区规划、可持续城市规划、国土空间规划以及大数据时代下的城市规

划技术等方向为代表的研究与实践成果。

关键词 建成遗产保护与传承；旧城更新；新区规划；可持续城市规划

随着城市化进程的继续，城市不可避免地要面对

旧城更新以及开辟新区来应对城市经济及人口的增

长。国家自然资源部的组建，促进了国土空间规划的

发展，国土空间规划能构建节约资源和保护环境的生

产、生活、生态空间布局，促进可持续城市的发展。Al⁃
phabet公司在加拿大开启了一个智慧城市规划的试点

研究，宁波“城市大脑”CityGo的发布是中国智慧化城市

的进一步探索。建成遗产保护与传承在诸多领域取得

斐然成果，随着《国家宝藏》第二季的播出，“样式雷建

筑烫样”也为更多的人所了解和熟知。

建成遗产（built heritage）是国际文化遗产界惯常使

用的一个概念，泛指以建造方式形成的文化遗产，包括

建筑遗产、城市遗产和景观遗产 3大部分，既有已列入

保护清单的，也有待评估和认定的潜在保护对象[1]。建

成遗产系由建造形成的文化遗产，是社会文化身份和

史地维度的具象载体[2]。除此之外，“建成遗产”的概念

也可延伸至空间范围，用“历史环境”表述，是具有特定

历史意义的城乡建成区，例如城市中的历史文化街区

和乡村中的传统聚落，它们是集聚的建成遗产，与特定

地景要素一起构成了城乡历史空间 [3]。随着各国建成

遗产及承载空间的不断演变，在经济高速发展与城市

化进程不断加剧的背景下，研究建成遗产的保护技术、

立法与管理、评估方法有机更新与社会协调等具有重

要意义。2018年，城市规划中的其他研究领域，例如旧

城更新、新区规划、可持续城市规划、国土空间规划、智

慧时代下的城市规划技术也飞速发展，特别是智慧时

代下的城市规划技术。

1 建筑遗产

1975年，《关于建筑遗产的欧洲宪章》指出建筑遗

产（architecture heritage）包括重要的纪念性建筑及其周
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围环境，明确了建筑遗产的价值及保护意义。1985年，

欧洲理事会通过的《欧洲建筑遗产保护公约》对建筑遗

产的概念定义为包括纪念物、建筑群以及与其相关的

周围地区这3类永久性财产。

木结构与砌体结构历史建筑在建筑遗产中占据绝

大多数。对于木结构结构建筑的研究多在于结构特点

以及其文化内涵与成因。Gao等[4]以模糊物元模型为基

础，建立了一种简单实用的古木建筑结构状态评价模

型用于价古木建筑结构健康状况。高培等[5]基于中国

贵州黔东南山区的山地型苗族民居屋顶具有地域性的

低成本简易化构造的特点进行成因探究。北京故宫是

世界上现存规模最大、保存最为完整的木质结构古建

筑之一。故宫博物院开展了以“养心殿研究性保护项

目”为代表的故宫建筑研究性保护，并于2018年9月正

式开工，对内部多项问题进行修复，修缮内容包括遵义

门内的养心殿、工字廊、后殿、梅坞等 13座文物建筑及

其附属的琉璃门、木照壁等，并开始了宁寿宫符望阁原

状恢复工程[6-7]。“样式雷”是对中国清代主持皇家建筑

的设计师家族的誉称，其图样及烫样的研究价值最初

由营造学社发现，目前在天津大学王其亨带领的团队

研究下取得重要进展。2018年12月，中央电视台《国家

宝藏》第二季对天津大学建筑学院“样式雷”研究团队

图样与烫样的研究成果进行了专题讲解。王其亨团队

的研究打破了中国建筑在世界上的“失语症”[8]，为建筑

遗产保护及研究价值普及化做出贡献（图1）。目前，有

关砌体建筑遗产的研究聚焦于结构技术特性与抗震

性。国内外关于利用计算机结构建模的相关研究已经

取得一定成果，但砌体历史遗产情况复杂，在结构建模

方面仍存在很大困难。Coïsson团队与Formisano团队均

使用计算机建模的方法，分别对圣玛丽亚·德尔夸蒂埃

（Santa Maria del Quartier）教堂、意大利圣母玛利亚诞生

教堂进行建模，用于变形研究与抗震性预测[9-10]（图2）。

建筑细部能够反映出建筑遗产的风俗制度等多种

信息。目前，建筑细部的研究多在于其承载的信息、风

格形式的变迁以及历史社会背景研究。孙晓倩等[11-12]分

别对瞿昙寺石作遗存和19世纪末闽南地区滴水兽进行

了研究，探究了建筑细部背后体现出的工匠技艺传播与

传承系统与中西方建筑文化的交融的内涵与文化意义。

2 城市遗产

城市遗产研究始于1837年法国创立的历史性纪念

物委员会，意大利建筑师乔万提出了“城市遗产”这一

术语[13]。国际上，通过编写《世界遗产名录》的方式对城

市建成遗产进行保护。入选《世界遗产名录》对城市发

展起着双重性影响，其中，澳门历史城区作为代表受到

学者关注，并以此为基础研究后遗时代历史城区可持

续发展问题[14]。中国的遗产保护体系包括“名城-街区-
文物”三级保护体系，中国对于历史街区更新研究热点

主要为可持续发展的“动态保护”，重点探究历史街区

中“保护”与“发展”之间的演化逻辑与协调平衡。例

如，张雨洋等[15]通过划分不同类型历史街区类型，针对

性地提出保护意见，王巍等[16]对中国清末至民国文化遗

产的保护对象变化进行研究，探究外来话语对于中国

本土话语所产生的影响。

图1 《国家宝藏》“样式雷”[8]

Fig. 1 "Yang Shi Lei" in "National Treasure" of China
Central Television

图2 计算机建模水平面突出变形及垂直剖面变形分析

Fig. 2 Analysis of deformation by using computer modeling
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循序渐进的有机更新有助于有针对性地发现问

题，实现有机的功能升级或转化，协调城区更新中的社

会问题。汪雪[17]基于ANT的方法论准则的追踪法解读

历史街区复兴的演化机理并构建其社区参与机制，推

动街区更新中的各类行动者重组资源和目标与良性互

动。目前，基于城市修补的历史城区更新保护是中国

基于“城市修补、生态修复”政策下所探讨的热点问

题。罗隽等[18]基于人文主义建设和“全补式修复”理念，

全面解读了柏林市中心博物馆岛的建设。刘易轩等[19]

针对当前城市修补研究范围不足以及空间与精神层面

的需求探索了场所营造的具体路径。目前，公众参与

的建成遗产保护仍在不断完善。张小平等[20]以划分建

成遗产保护中的利益圈层的方式为“主体困境”提供了

一个新的解决方向。袁奇峰等[21]研究广东民间文化保

育组织的发展，吸纳优秀经验并不断改善。面对历史

城区更新中的“绅士化”现象，何江夏等[22]以苏州老城为

研究对象指出“绅士化”两面性并探讨新模式。

工业遗产是城市工业文明记忆的承载物，国内外

对于其研究主要在于价值认知与更新保护，且在设计

与实践中不断探索。例如，华建集团上海建筑设计研

究院有限公司承担的上海四行仓库的保护利用设计、

北京华清安地建筑设计有限公司等的景德镇“陶溪川”

工业遗产展示区保护与更新项目。美国马萨诸塞州洛

厄尔国家历史公园实践项目通过强化“地方认同”充分

体现了城市工业遗产旅游价值的开发潜力[23]。

滨水空间的工业遗产具备很高的改造再生潜力，

一直是工业遗产研究的重点。例如基于建筑“再循环”

理念下进行的拱墅区京杭大运河廊道内工业遗产改造

项目（图 3）[24]、上海黄浦江西岸水岸复兴项目等[25]。在

部分工业型城市中，工业遗产保护是这类城市更新的

重要组成部分，能够重新激发部分地区活力，但如何实

现城市的可持续发展是工业遗产更新中一个难题。为

了使旧城更新满足城市经济、环境及社会需求，Martino⁃
vic等 [26]以波黑的莫斯塔尔为例进行研究发现，工业遗

产由于其社会、历史、建筑及其技术价值等因素，可被

看作城市地区未来再生的催化剂。

图3 京杭大运河拱墅区段工业遗产分布

Fig. 3 Distribution of industrial heritage in gongshu district of Beijing-Hangzhou grand canal
目前，根据中国的历史村落保护政策采取名录制

度，公布了 4批 1000多个传统村落纳入中国传统村落

名录。对历史村落的研究多集中于空间肌理、社会构

成、文化内涵及村落复兴研究。靳亦冰等[27]研究撒拉族

乡村聚落空间特征，总结与民族文化的内在联系。何

依等 [28]以东钱湖韩岭村为例探究了传统市镇空间“商

镇”和“乡村”的双重属性，以及相应保护策略。李畅

等[29]探索了巴蜀传统场镇街道中“众庙同制”和“街庙一

体”的涵化机制，为当前传统场镇肌理保护及更新提供

理论依据，陈飞[30]探究了传统村落保护政府和社会资本

合作（public-private partnership, PPP）模式下的价格影

响机理。
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3 景观遗产

在建成遗产保护的背景下，文化景观的概念与保

护研究被重视。邓可等[31]对文化景观的概念引起的世

界遗产分类问题进行了探讨，清晰界定了有助于对遗

产有效价值的判断。目前，对于景观遗产的关注点可

分为园林景观遗产、校园景观遗产、乡村景观遗产及滨

水景观遗产等。对园林建成遗产的保护与传承的研

究，聚焦于其价值、成因与发展历程的探究。对于苏州

园林的研究逐渐偏向精细化与创新化，高洪霖[32]对苏州

园林假山光影空间进行图解并且转译研究，王珲和陈

大林等则分别聚焦于苏州园林空间生态智慧和品牌价

值[33-34]。对校园景观遗产的保护关注度亟待提升，美国

弗吉尼亚大学学术村是北美唯一被列入世界遗产名录

的大学校园。张天洁等[35]基于自然与健康的设计理念

与保护历程，对特色景观区域的时空演变和文化景观

遗迹考古应用进行了研究（图4）。
2017年，“全球乡村景观倡议”的成果之一《关于乡

村景观遗产的准则》得到国际古迹遗址理事会采纳，并

引发诸多学者对其进行解读[36]。目前，英国的乡村景观

遗产的保护模式较为成熟，任伟等[37]对英国与中国的乡

村景观遗产保护共性领域进行研究学习。Pina等[38]对

葡萄牙具有250余年葡萄酒产出历史的Douro地区大面

积的梯田受现代化生产工艺影响下的变化进行研究。

对于滨水景观遗产，目前成熟的遗产保护方式是将其

视作一个较为系统化的整体进行保护，中国对此研究

更多集中于围绕著名江河湖的空间社会变迁、文化内

涵与设计手法的研究[39-40]。

图4 弗吉尼亚大学圆厅、东花园、西花园演变

Fig. 4 Transformation of landscape heritage in the University of Virginia

4 建成遗产评估及防灾

遗产评估的重要性和必要性早在《雅典宪章》和

《威尼斯宪章》中就有所表述，国内外对于建成遗产的

专业性评估研究一直持续不断。评估框架建立、方法

研究、评估模型构建以及针对不同地区的评估方法探

索等都是热点议题。遗产影响评估（heritage impact as⁃
sessments，HIAs）是在加拿大首先运行的遗产保护管理

的一种新方法，可对遗产进行有效的分类和高效的评价

管理，并在实际城市建设时对开发影响进行评估和提出

决策[41]。另外，多学科视角下的遗产评估方法也逐渐受

到推崇，例如Ornelas等[42]基于多学科针对有人居住的历

史建筑建立的（metodologia de avaliação de património
edificado habitado，MAPEH）评价方法，Alba等 [43]对西班

牙阿尔塔码头地中海山谷乡村建筑遗产的评价等。

为了保证建成遗产不受到毁灭性的破坏，建成遗

产防灾研究显得尤为重要。国内外对于不同结构建筑遗

产的抗震性、防火的研究一直持续不断。Shao等[44]对历

史街区建筑砖墙的耐火质量进行了研究。Martins等[45]运

用地理信息系统（geographic information system，GIS）技

术研究里斯本大地震事件下的历史城市的复原力。

5 建成遗产保护技术

目前，建成遗产保护技术以运用地理信息系统和

建筑信息建模进行保护技术为主，主要用于建成遗产

信息记录、检测与管理。Joana[46]对葡萄牙技术人员使

用率高的多种古建筑检测与诊断工具进行比较分析，

力求开发一种普适性诊断工具。另外，国外学者为建

立不同特征与建成条件下的建筑遗产计算机三维模型

而努力。建筑信息模型（building information modeling,
BIM）是一种应用于工程设计、建造、管理的数据化工

具。在建成遗产保护中使用 BIM技术称为Heritage-
BIM（HBIM），是目前古建保护参数化研究的主流技术

之一。HBIM 广泛运用于建成遗产保护与传承研究

中[47]，并有望在不久的将来，利用自动化和人工智能对
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历史建筑进行评估和信息收集[48]。在历史建筑保护研

究中，激光扫描技术和现代摄影测量已成为文化遗产

数据采集中非常流行的技术，通过点云技术的测量，利

用BIM软件对历史建筑进行建模[49]。Sánchez等[50]利用

3D扫描技术对葡萄牙的旧金山古城门进行扫描并辨析

其受损情况并建模（图5）。

基于BIM技术，学者采用摄影测量、激光扫描等多

种模式技术，对塞浦路斯共和国的Asinou教堂所有细

节特征进行数据采集建立三维模型，Asinou教堂的三维

模型于 2018年 8月首次亮相 [51]（图 6）。Malinverni等 [52]

设计了一项专为意大利Ascoli Satriano堡垒修复过程而

服务的地理信息系统，使用标准的多视点立体管道作

为输入数据进行三维建模。Giangregorio等[53]则结合传

统二维测量实现建筑物的 3D模拟，对米兰大教堂的后

殿拱门拱顶的复杂系统的建筑物进行静态分析。

Górecka等[54]将计算机技术用于建筑遗产细部的保护与

复原，将三维成像方法在华沙圣安妮教堂穹顶壁画抢

救工作中应用。Fabrizio等[55]建立了米兰圣安布罗吉奥

大教堂从BIM扫描到VR体验的保护、参观流程（图7），

向大众多维度传递建筑遗产价值信息。历史建筑受到

气温、湿度、空气污染物浓度等影响较大，因此有学者将

气候变化评估与文化遗产价值评估结合，将制定气候变

化适应规划和最大限度地保护受到威胁的文化遗产创

新的研究结合[56]。Francesca提出了城市三维模型描述

的标记语言（city geography markup lauguage，CityGML）
对历史建筑的 3D模型细节等信息进行存档和提取[57]。

Ferreira-Lopes P等用超越建筑的维度，利用GIS技术构

成历史地理信息系统（historical geographic information
system，HGIS），帮助建筑学家和历史学家从宏观的尺度

对建筑遗产的时空分布进行分析[58]，同时利用GIS还能

对城市扩展对文化遗产的影响进行定量研究[59]。

中国古典园林的保护与研究也借助HBIM技术思

路而得到扩展，杨晨等[60]利用三维点云技术对上海豫园

黄石大假山空间特征进行定量化研究（图8），全面梳理

大假山的历史演进与核心特征，相关成果为进一步研

究大假山的遗产价值和保护策略提供了新的视角和工

具。目前中国台湾地区正着重研究关于建成遗产数据

库的建立，通过BIM技术将建筑遗产数字化并力求与国

际对接。Lu等[61]填补了利用BIM技术对台湾地区历史

遗产保护的研究空白，为台湾地区的历史建筑信息建立

历史数据库。在建成遗产保护与传承的研究中，城市重

建、遗产保护与社区的需求之间的矛盾也是无法避免

图5 葡萄牙旧金山古城门受损情况分析

Fig. 5 Damage analysis of the master gate of San Francisco

图6 由点云技术扫描生成Asinou教堂彩色三维模型

Fig. 6 3D model elevation, generated by point cloud

图7 米兰圣安布罗吉奥大教堂虚拟旅游

Fig. 7 The development process of the virtual tour
of the basilica of Sant'Ambrogio
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的，Xue等[62]以天津市法租界的一块地进行研究，发现提

高历史街区的宜居性会提高当地居民对遗产保护的支

持力度，缓解当地政府、开发商和当地居民之间的矛盾，

以便能更加透明地保护文化遗产。

6 旧城更新

城市在经历了增长、发展和衰退的时期不可避免

地面临着再城市化或城市更新的需要。与建成环境保

护相近的是旧城更新也受到不同利益相关方的相互影

响，Yan[63]以首尔、香港为对比案例，提出政府应提高公

众参与的机会，通过展览或者座谈会的方式缩小不同

利益方的分歧；专家学者应向行政部门提供专业的建

议，协助市民提高主人翁意识；市民应积极参与城市更

新项目，表达自己对旧城更新的意见和想法，充分享受

旧城更新后带来的好处。通过综合考量不同利益相关

方的意见，提高旧城更新的公众参与性，促进旧城更新

的有效实施。一些城市出现了人口下滑的趋势，世界

各国都在尝试追求可持续的城市更新方法，其中紧凑

城市理论是最常采用的理论。

为了验证紧凑城市在旧城更新中是否能够起到解

决人口下滑问题的作用，Sakamoto等[64]以日本宇都宫市

为例，分析当地人、外来移民与街区特征之间的关系，

确定人口流动的空间格局，梳理了紧凑城市与城市人

口下滑问题之间的关系。研究发现，目前日本实施的

公共交通导向的紧凑城市政策应该根据实际的居住行

为加以改进和重新考虑。Manupati等 [65]以印度南部城

市为例，从社会技术视角下的相关文献中提取了7项标

准和27个因子，构建了城市更新的多指标决策框架，从

而辅助制定科学的城市更新策略。Zheng等[66]从城市、

地区、街区3个尺度构建了多尺度的城市更新决策模型

（图 9），构建评价数据库进行定量分析，并提出需要考

虑资金供应、薪酬以及利益分配等问题，为城市更新提

供参考决策。绿色屋顶已经被广泛作为提高建成环境

可持续性的手段，虽然研究指出绿色屋顶能够提高城

市的价值，但是之前的研究还很难得出绿色屋顶对城

市经济的具体贡献。Teotónio等[67]从微观的绿色建筑作

为切入点，通过从金融、经济和社会环境 3个层面对绿

色屋顶进行成本-效益分析，并以葡萄牙里斯本为例，

研究指出若里斯本的 10375个屋顶进行绿色屋顶改造

的话，40年内的社会净现值将达3.2亿欧元。针对卡塔

尔多哈的一项研究指出，公共交通导向的旧城更新能

够提高居民的宜居性[68]。

图9 香港的城市-地区-街区3个尺度的旧城更新决策模型

Fig. 9 Urban renewal decision model in Hong Kong

图8 豫园大假山三维点云模型高程分析

Fig. 8 Analysis of Grand Rockery of Yuyuan Garden
Based on 3D Point Cloud
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7 新区规划

随着城市化进程的继续，城市不可避免的面对旧

城更新以及开辟新区来应对城市经济及人口的增长。

开发新城市或者新区是全球城市为了适应城市的

快速经济及人口增长而常采取的手段，以往的新区是

粗暴的简单增量，而新时代下的新区应该是量与质的

同步提升。2018年3月，美国《福布斯》杂志网站发布了

《影响未来的五座新城》一文[69]，5座新城包括中国的雄

安新区、哈萨克斯坦的努尔肯特、斯里兰卡的科伦坡港

口城、阿曼的杜古姆及马来西亚的森林城市（图 10）。

Perera等[70]以斯里兰卡科伦坡港口城为例，利用遥感数

据进行监督分类，通过对当地的气候区域进行分析，分

析气候敏感区为新区规划编制提供科学依据参考。科

威特为了解决交通拥堵问题和住房短缺问题，研究人

员提出了代理人基模型（agent-based model, ABM）分析

科威特新区 2050年的人口分布和城市增长的影响，这

项研究主要是为了新城的发展是否解决了科威特存在

的交通拥堵和住房短缺的问题[71]。2018年 12月，经党

中央、国务院同意，国务院正式批复《河北雄安新区总

体规划（2018—2035年）》，标志着雄安新区进入大规模

发展建设的新阶段。

8 可持续城市规划

智慧可持续城市（smart sustainable cities, SSC）虽

然已经提出了近 20年，但对于智慧可持续城市规划的

研究依然是围绕着智慧城市、可持续城市、城市信息和

通信技术、可持续性和环境问题、城市化和城市增长及

可持续城市发展等6个主题进行研究。Duvier等[72]通过

对英国的社会住房提供商的定性案例研究进行分析，

根据其开展的住房商业智慧项目自我评估数据，以提

高数据的质量和数据相互之间的可操作性。研究表

明，这项住房商业智慧项目，有助于平衡各利益相关

方，促进相互合作，促进智慧可持续城市的发展。

过去15年内，生态城市成为了一种全球现象，全世

界都在将生态城市概念转化为实践的项目。Lin[73]以日

本北九州市生态城、天津中新生态城为例，重点研究了

将可持续概念如何转化成城市空间和形态的过程。研

究发现，日本的生态城市建设通常是将国家政策与基

层宣传结合起来，日本城镇的规划与建设往往是依托

于地方政府、规划与建筑行业、非政府组织和当地居民

之间的协同合作而进行的。相比之下，中国的生态城

建设具有规模大的特点，是一种自上而下的规划和建

设模式，通过制定国家标准和规范来推动生态城市的

建设。建设生态城市没有放之四海而皆准的公式。正

如这项比较研究所揭示的那样，政治制度、经济状况和

地理特征的差异需要对生态城市建设与可持续城市规

划编制采取不同的方法。在现在的可持续城市或可持

续新城的建设中，需要动态的制度调整，减少政府的直

接政治干预，调动政府、开发商、专业人士和当地居民

协作的积极性[74]。Yeo等[75]构建了环境与能源规划信息

数据库（environment and energy planning geographic in⁃
formation system database，E-GIS DB）（图11），以辅助编

制可持续城市规划，通过对 23个备选城市规划方案进

行比对，筛选出最优的可持续城市规划，其绿化覆盖率

较最差的方案增加了170%，在夏季最热的时候降温效

果更佳（差额约为1.5℃），能源需求减低了100 W/m2，为

实现“可持续城市”提供技术支持。

9 国土空间规划

2018年3月，中华人民共和国第十三届全国人民代

表大会第一次会议表决通过了关于国务院机构改革方

案的决定，批准成立中华人民共和国自然资源部。自

然资源部的改革目标之一就是统一行使全民所有自然

资源资产所有者职责，统一行使所有国土空间用途管

制和生态保护修复职责。因此自然资源部的其中一项

主要职能就是负责建立空间规划体系并监督实施[76]。

图10 马来西亚的森林城市

Fig. 10 Forest city in Malaysia
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从世界范围看，不少国家已经对国土空间规划有

了一定的研究，Robert[77]以法国为例，评估了法国地中

海沿海地区卡里勒鲁埃的国土空间规划中的景观可视

性并提出了提高景观可视性的国土空间规划策略（图

12）。Gant等[78]以英国为例，利用计算流体动力学（com⁃
putational fluid dynamics, CFD）模型，对可能在大气中

蔓延有毒有害物质的场所进行污染范围分析，进而对

国土空间规划进行评估。全球气候变化威胁着土地使

用、城市发展、居民健康和环境。西班牙是欧盟国家中

最容易受到气候变化影响的国家之一，在西班牙的国

土空间规划被认为是应对气候变化的重要手段之一。

Jeong[79]利用参与式地理信息系统（participatory geo⁃
graphic information systems, PGISs）和多准则决策分析

（multi-criteria decision analysis, MCDA）构建国土空间

规划评价体系，对西班牙的国土空间规划提供了参考

及提出了适应气候变化的土地使用优先性的方案建

议。随着国家自然资源部的组建，国内的国土空间规

划的研究成果将会在2019年大量增加。

图11 基于E-GIS DB的可持续城市规划步骤

Fig. 11 Procedure of sustainable urban planning
based on E-GIS DB

（a）卡里勒鲁埃景观可视性分析 （b）卡里勒鲁埃国土空间规划策略

图12 卡里勒鲁埃景观可视性分析及国土空间规划策略

Fig. 12 Potential landscape visibility and territorial spatial planning strategy of Carry-Le-Rouet

10 大数据时代下的城市规划技术

2017 年，Alphabet 公司的城市创新部门 Sidewalk
Labs宣布，将会与加拿大多伦多市政府展开合作，选取

多伦多市Quayside街区作为试点[80]，建造智慧滨水社区

——Sidewalk Toronto（图 13）。2018 年 2 月，Sidewalk
Labs发布了名为“coord”的操作系统[81]以收集城市交通

大数据。2018年 4月，Sidewalk Labs推出了一款名为

replica的概念性城市规划设计软件[82]，以往的规划编制

中，规划师都依托于过时且不完整的居民出行数据进

行分析，结果就是导致规划师对城市的交通模式认识

不完整，从而导致了对土地利用规划的不科学。Repli⁃
ca软件包括一套收集和分析涵盖区域-城市-街区 3个
层面的居民交通出行方式和出行目的的功能，并且其

能在每3个月进行一次更新，帮助规划师获得最新的数

据，从而制定更加科学的土地利用规划和交通规划。

同时，在Alphabet的 Sidewalk Labs官网中，Sidewalk To⁃
ronto规划相关的最新技术的也在实时更新发布。

2018年9月8日，在浙江宁波举行的智能经济与社

会创新高层论坛上，宁波“城市大脑”CityGo正式向全国
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发布[83]。宁波“城市大脑”CityGo是由中国工程院院士

潘云鹤、吴志强在2016年提议，依托宁波市智慧城市规

划标准发展研究院院士工作站，联合浙江大学、同济大

学、北京师范大学等科研机构和相关企业的力量共同

研究。CityGo平台主要承担4个任务：联通城市要素，实

现城市万事万物互联互通；赋能和聚能相结合，让平台

不断汇聚能量，进而形成城市信息资源的大共享体系；

采用群智模式，依靠群体智慧和多方协作，实现城市的

智能运营；构建系统之系统，保证它们的运行和安全。

2018年，中国工程院院士吴志强及其团队进行了

“城市树”城市研究项目，对 40年内全世界所有的城市

卫星图片进行智能识别。截至 2017年 10月，通过运

算，已经完成了建成区9 km2以上的9516个全球城市的

绘制[84]。同时，吴志强团队还研发了城市智能模拟平台

（city intelligent model，CIM），此平台能够进行城市形态

的智能设计，为城市规划提供数据支撑[85]。CIM被运用

在青岛中德未来城的规划，对青岛中德未来城用地布

局进行推演（图14）。

11 结论

2018年是建成遗产保护与城市规划研究稳步发展

的一年，“样式雷建筑烫样”的科普，HBIM、CityGML、
HGIS等技术的使用及保护相关政策的研究都促进着建

成遗产保护与传承的良性发展。在经历了城镇化、郊

区化和反城市化后，旧城的提质增效成为了城市发展

的重要研究方向，因旧城具有复杂性，需要协调不同利

益相关方的分歧，根据旧城里的人员结构调整旧城更

新策略。旧城更新中增加绿色建筑的比例，能促进可

持续城市的发展。新城作为适应城市的快速经济及人

口增长而常采取的手段，其规划更有必要着重考虑生

态问题，避免城市病等问题又同样出现在新区，并利用

可持续城市规划及大数据手段进行新区规划。

可持续城市规划已发展近 20年，世界各国开始了

将生态城市的概念转化为实践项目，例如中国的天津

中新生态城、中法武汉生态示范城等。研究人员利用

GIS等技术手段比对不同的规划方案，挑选出最优可持

续规划方案。2018年 3月，国家自然资源部的组建，强

调了国土空间规划的重要性。国外的研究机构开始从

景观可视性、有毒有害物质的蔓延以及应对气候变化

的视角下研究国土空间规划，中国在 2019年的国土空

间规划研究将会大幅度增加。2018年 9月，宁波“城市

大脑”CityGo的正式发布，标志着中国的智慧城市规划

的一大进步。中国工程院院士吴志强及其团队完成了

全球 9516个城市的“城市树”的成功绘制，并且利用

CIM技术对青岛中德未来城的用地布局进行推演。

2019年的建成遗产保护与传承研究将会继续依托

图13 Sidewalk Toronto初步规划方案

Fig. 13 Draft site plan of Sidewalk Toronto

图14 利用CIM对中德未来城用地布局进行推演

Fig. 14 Deduction of land use planning by Using CIM
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于新技术而发展。旧城更新由于其特殊性也是科研人

员研究的重点。新区的发展为解决城市人口发展提供

了空间依托。为提高人居环境，可持续城市规划在不

断的改良。在全球气候变化及自然资源部的组建背景

下，国土空间规划从保证区域-城市-街区等尺度的生

态本底作为出发点，将会成为 2019年国内的研究热点

之一。智慧技术的运用，规划师不再局限于使用过时

的调研数据，从而可以使用更新的数据进行规划分析

和规划编制。
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Summary of hot research topics in built heritage protection and urban
planning in 2018

AbstractAbstract Research on built heritage protection and inheritance still received attention in 2018. The researches on built environment,
urban planning and landscape in 2018 are summarized in this article. Also reviewed are the researches on built heritage protection and
inheritance, urban renewal, new district planning, sustainable urban planning, territorial spatial planning, urban-rural planning and smart
city in big data era It is hoped that this article can give valuable reference for understanding the advances of built environment in 2018
and provide suggestion for further research.
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