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2018年信息科学热点回眸
万赟

美国休斯敦大学维多利亚分校，美国维多利亚 77901

摘要 回顾了2018年信息科学的热点，包括：对抗网络成为人工智能领域新的发展热点，更

具实用性的离子阱量子计算机问世，谷歌的人工智能虚拟助手能够以真人声音与用户对话，

桌面3D金属打印机进入市场，癌症基因组图谱正式完成，加密锚和区块链被联合应用来打

击造假者，基因预测逐渐成为主流。
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2018年信息技术领域的主要突破仍然以人工智

能的应用为主。其中对抗网络算法成为深度学习领域

的新的发展方向。英伟达公司根据对抗网络算法生成

的人脸已经达到与真人图像无法区分的程度。在量子

计算机的研制方面，两位学者联合创建的创业公司研

发出世界上第一台以离子阱为量子比特的量子计算

机，在很多方面该技术比超导量子计算机性能更加稳

定。谷歌的双工虚拟助手在机器人仿真技术方面取得

了重要突破，可以用真人声音与用户通过电话进行交

流，帮助用户解决简单的问题，让用户察觉不出是在跟

机器对话。一家创业公司在 2018年推出了桌面金属

3D打印机，为这一领域填补了空白。以 IBM为主导的

业界开始将区块链和加密锚技术相结合记录产品供应

链整个流程，防止不良厂商欺骗用户。多个国家的学

者共同努力在2018年完成了世界上第一个癌症基因图

谱的分析，这一成果为接下来通过分析患者的肿瘤基

因对症下药提供关键支持。通过基因预测个人未来患

不同疾病的可能性已经越来越成为主流。

1 对抗网络大显身手

过去10年的深度学习的发展使得人工智能在识别

事物方面已经非常擅长。但人工智能本身仍然无法自

我生成人与物体的逼真图像。如果人工智能可以做到

这一点，它将能够营造出一个类似于电影《骇客帝国》

里描述的逼真虚拟世界，并且被应用到各种场景，例如

不需要真人演员参与的电影制作、无需真实上路训练

的自动驾驶训练等。但是创造全新的东西需要想象

力，而想象力是困扰着人工智能发展的关键所在。

2014年，蒙特利尔大学的Goodfellow在一个学术辩

论中提出了用对抗网络（generative adversarial network，
GAN）的方法解决这一问题。简单地说，对抗网络就是

同一数据源创建两个分别为生成者（generator）和鉴别

者（discriminator）的互相独立的神经网络，然后通过让

这两个神经网络互相对抗达到接近完美的效果。

可以通过一个实例说明具体的对抗方法，例如如

果数据源是各种人脸的图像，生成者和鉴别者首先用
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传统深度学习方式识别人脸的基本模式，然后生成者

根据已经掌握的模式不断产生稍有变化的人脸，鉴别

者则不断鉴别新生成的人脸是真人脸还是生成者假造

的。这一对抗过程不断进行，直到生成者能够生成一

张足以骗过鉴别者的人脸，也即让鉴别者认为该人像

是真实的人像为止。

对抗网络技术已被用于创建逼真的语音和逼真的

图像生成。2018年，英伟达公司的研究人员用名人照

片为对抗网络的数据源，创造了数百个并不存在的人

的逼真面孔（图 1）[1]，另一个研究小组则用同样方法制

作出了看起来像梵高作品的假画（https://blogs.nvidia.
com/blog/2016/04/05/artificial- intelligence）。对抗网络

不但可以用来生成以假乱真的图像，还可以采用不同

的方式重新构想图像，例如使阳光明媚的道路显得白

雪皑皑，或将普通马变成斑马。

尽管这一新的人工智能的算法所获得的结果并不

总是完美。由于图像和声音通常非常逼真，一些专家

认为，对抗网络开始理解它们所看到和听到的世界的

基本结构。这意味着人工智能可以获得一种更加独立

的能力，同时具有想象力，能够理解它在世界上看到的

东西。

2 更具实用性的量子计算机问世

2018年，量子计算机的研制和竞争更加激烈。第

一台使用离子阱比特的商用量子计算机已经由美国的

初创公司 IonQ推出。与使用超导电路形成量子比特的

量子计算机不同，离子阱量子计算机利用电场或磁场

将离子（带有电荷的原子）俘获和囚禁在一定范围内的

真空装置内，在低温状态下，通过激光对离子进行操

作，实现量子位元（图2）。

2012年度诺贝尔物理学奖获得者David Wineland
最早实现了用激光冷却离子的方法，在成为量子计算

机的主要实现技术之前，离子阱装置已经是世界上最

精密的原子钟平台。实现原子钟所需要的离子控制技

术为量子计算机的研制提供了思路。

1995年出现了用两个原子比特制作CNOT门的想

法并获得了验证[2]。根据这一设想，可以将离子的两个

内部状态当做一个原子比特，于是 2003年两个离子制

备的CNOT门实验获得成功。2005年，David Wineland
实验组实现了6个原子比特的逻辑门，但随后在继续增

加原子数目方面遇到瓶颈。

IonQ公司的创始人Christopher Monroe和 Jungsang
Kim均为离子阱量子计算领域的主要科学家，他们在

2010年提出了用光子增加离子量子比特的新方法和用

一个阱控制数百个量子比特的方案，并于 2013年联合

在《Science》发表综述介绍了这一量子计算研制方向上

的主要进展[3]，随后成立了创业公司 IonQ进行离子阱量

子计算机的实际研发，终于在2018年推出可以承载160
个离子阱量子比特的量子计算机，该计算机可以用 79
个量子比特执行简单的量子运算指令，也可以用 11个
量子比特执行全部量子计算指令。2018年 11月，团队

在硅谷的商用量子计算机大会上展示了这一最新成

果，并且开始与用户进行合作。

美国政府在量子计算领域继续投入大量资金。

2018年，美国联邦政府推出“国家量子倡议计划”，以加

图1 英伟达公司通过对抗神经网络生成的人像效果逼真

图2 线性计算：包含捕获离子的芯片照片

和1D阵列中的离子图像
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速未来 10年的研究和发展，并授权白宫科技政策办公

室中心做协调工作，以支持和推广该技术，同时建立美

国能源部国家研究中心。未来5年，每年每个中心的拨

款高达2500万美元。美国国会和特朗普政府已经为量

子计算研究筹集了资金，美国能源部的科学办公室

2019年的量子研究经费提高了1倍，达到1.2亿美元。

3 谷歌人工智能合成语音技术与真人无异

人机交互的长期目标是使人们能够与计算机像与

人一样进行自然对话。近年来，目睹了计算机理解和

产生自然语音能力的革命，特别是在深度学习神经网

络（例如谷歌语音搜索、WaveNet）的应用中。尽管如

此，即使用户使用的是当今最先进的语音系统，与操持

不自然的计算机化声音交谈也常常令人沮丧。这一问

题经常出现在与用户交互最多的服务行业的自动电话

系统中。

而这一切在2018年出现了重大突破。2018年5月，

谷歌的印裔首席执行官 Sundar Pichai在谷歌年度开发

者大会上展示了由该公司技术团队开发一项新的人工

智能技术：一个与真实人类声音无区别的“双工”机器

人，它能够打电话给理发馆和餐厅预订服务。因为该技

术驱动的虚拟人声可以和用户通过电话进行非常自然

的对话，而且这种对话可以达到以假乱真的程度，使得

不明真相的人们认为他们正在与一个真人互动（图3）[4]。

该机器人通过电话播放女性浊音与理发馆的接待

员讲话，然后是一个男性浊音机器人打电话给一个餐

厅预订饭局。为了模仿人类语音的抽动和节奏，机器

人用嗯啊等音节来呼应和讲话，而对方自始至终没有

意识到是在跟机器人讲话。

这项新技术一出现立即引起了媒体和社会的轰

动。谷歌随后推出了这一技术的商用版本，众多公司

可以用该系统来改善目前的自动电话系统的用户体

验。关于这一技术的具体细节可以参考介绍谷歌双工

人工智能系统的官方博文[4]。

4 3D金属打印机进入市场

虽然 3D打印已经存在了几十年，但它主要局限于

业余爱好者和设计师以塑料为原料生产一次性产品原

型的领域。用塑料以外的其他材料打印，特别是金属，

往往价格昂贵而且速度慢。

2018年金属 3D打印机变得便宜且容易成为制造

零件的潜在实用方法。如果被广泛采用，它可能会改

变批量生产众多产品的方式。因为这项技术使得制造

商不需要维持大量库存，尤其是那些不经常需要的零

件，然后可以根据用户的需要简单地打印一个零件。

一个最典型的应用场景是老型号汽车的替换零件。从

长远看，大规模生产有限范围零件的大型工厂可能会

被规模较小的大型工厂所取代，这些工厂可以根据客

户不断变化的需求进行调整。

金属 3D打印技术可以创造更轻、更坚固的部件和

更复杂的形状，这是传统金属制造方法无法实现的，它

还可以更精确地控制金属的微观结构。2017年劳伦斯

国家实验室的研究人员宣布开发了一种3D打印方法，

用于制造两倍于传统制造的不锈钢零件。2017年，创

业公司Markforged以低于10万美元的价格发布了第一

台 3D金属打印机；初创公司Desktop Metal则开始推出

桌面3D金属打印原型机，其速度比旧式金属印刷方法

快100倍。

Desktop Metal现在提供的软件可以生成可用于3D
打印的设计。只要用户提供给程序他们想要打印的对

象的规格，该软件就可以产生适合于打印的模型。

使用Desktop Metal打印机的用户首先用 Studio系
统和金属沉积（BMD）挤出工艺快速生成准确且可重复

的金属部件。Studio系统完成打印后，配套的办公室安

全炉可以在高达 1400℃温度下喷射 3D打印出来的部

件，这是在不需要水冷却系统的情况下完成的。几个

小时内再用后处理机器熔化掉附着在金属部件上的聚

合物黏合剂就完成了金属部件的打印。包括熔炉以及

该公司提供的云端软件在内的 Studio系统的成本约为

120000美元（图4）。
除了这些初创公司外，通用电气公司长期以来一

直支持在其航空产品中使用3D金属打印，其新型金属

打印机的测试版本足以制造大型零件。该公司在2018
年也开始销售金属3D打印机。

图3 用户要求Google Assistant进行预约，然后

Google Assistant通过Google Duplex进行电话预约
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5 加密锚和区块链打击造假者

2018年虽然比特币走向低谷，但是区块链技术仍

然向更多的领域扩展其应用。

以 IBM为主导的科技公司开始把区块链和加密锚

技术相结合为商家提供商品的供应链管理。这一创新

将有助于大力打击假冒产品并确保食品、药品等重要产

品的供应链安全性。据相关数据统计，由于供应链的欺

诈和假冒而造成的全球经济损失每年高代 6000亿美

元。这是因为在全球经济中，一件产品往往在其最初生

产地区和最终消费者之间需要经过不同的工序和加工

环节，传统技术很难杜绝中间的造假行为。如果绝大多

数商品能够使用区块链标记产地和商品加工信息，这一

损失将会大大降低。而且对食品和药品来说，通过区块

链标记的供应链信息可以最大程度杜绝假冒伪劣，这样

不但能够减少损失，还可以挽救生命。

将区块链技术应用到供应链上还可以迅速帮助商

家追踪商品生产和流通环节上出现的质量问题。例如

当食品出现质量问题时，传统供应链很难迅速精准定

位食品源头，从而导致大量相关食品不得不被浪费，而

区块链技术可以迅速精准定位有问题食品的生产和流

通位置，在减少浪费的同时解决了问题。

但是区块链技术本身无法和物理产品建立直接联

系，需要在物理产品和区块链上的数字记录之间建立

一种防篡改链接，这就是加密锚的用武之地。它相当

于一个微型计算机，可以为区块链节点提供“数字指

纹”，结合加密锚技术的区块链还可以自动记录产品流

通过程中的关键数据，例如肉类运输时的温度，帮助相

关商家尽早发现流通问题。2018年，IBM公司和沃尔

玛公司将该技术应用到沃尔玛切片芒果食品的测试上

取得了成功（图 5）。目前这一技术已经应用到食品供

应链和远洋运输领域。

6 美国癌症基因组图谱计划正式完成

癌症基因组图谱是由美国国家人类基因组研究所

和国家癌症研究所斥资 1亿美元的联合项目。它从遗

传学角度描述1万个肿瘤的信息，然后根据基因变异和

表达的相似性，按照分子类型给癌症“归类”。该图谱

目前是国际癌症基因组联盟中最大的组成部分，该联

盟由来自16个国家的科学家组成。该项目已经发现了

近1000万个与癌症相关的基因突变[5]。

2018年在收集了数十篇关于30多种不同癌症的科

学论文后，癌症基因组图谱计划正式接近尾声。研究

人员于2018年4月发表了一系列关于所谓的泛癌图谱

的论文。这些研究使用了癌症基因组图谱中包含的所

有癌症类型的基因组数据，综合报告详述了肿瘤在整

个身体中的形成方式、地点和原因。癌症基因组图谱

为如何分析癌症制定了黄金标准，也为最新的临床癌

症基因组学奠定了基础（图6）。

7 “多基因风险评分”将逐渐成为主流

经过数十年的基因研究医学界已经取得共识，这

就是最常见的疾病和许多行为和特征，包括智力，不是

一个或几个基因的结果，而是许多基因协同作用的结

果。利用大型正在进行的遗传研究的数据，科学家正

在创造他们所谓的“多基因风险评分”（图 7）。众多创

图4 波士顿的Desktop Metal创业公司推出的两款

可能彻底改变行业的金属3D打印机

Studio System和Production System

图5 IBM微型计算机体积小，制造成本不到10美分，

可以通过加密锚技术监控、分析、通信和处理数据
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业公司也从十几年前就开始了收集、整理和分析用户

基因与相关联的行为特征及各种疾病的联系。

数据表明，越来越多的人开始使用自己的基因分

析结果来为将来可能出现的疾病做准备。在不久的将

来，可以预期婴儿在出生即获得DNA报告，这些报告将

提供关于他们患心脏病或癌症的机会、吸烟的倾向性

及智商的预测。由于十几年来积累下来的超过 100多
万人的大量遗传学研究，这些报告已经具有科学价值。

虽然这些基于DNA测试的报告提供的只是各种概

率，而不是诊断，但它们仍然对提高医疗检查的效率和

降低成本极为有益。例如通过DNA预测患乳腺癌风险

高的妇女可以进行较为频繁的检查，而低风险的妇女

则不需要频繁检查。而这些检查也将诊断出更多真实

的癌症，减少误报。另一方面，当各类制药公司需要寻

找新药的临床实验人群时，可以使用DNA测试结果挑

选更容易患新药所针对的某种疾病，这样可以更有效

和准确地测试药物的效果。

多基因评分除了预测疾病外，还可以用来预测多

种人体特征，包括智商。预计在不久的将来基因预测

智力可能会成为常规，同时这一新的信息也带来了父

母和教育者如何使用这些信息的伦理问题。

8 结论

2018年信息技术领域在各个领域都有主要突破。

人工智能领域仍然是发展的热点，对抗网络算法的成

熟为各种应用提供了丰富的想象空间，不难预见未来

几年内完全由人工智能产生的数字演员明星很可能会

成为新的潮流。传统人类演员仍然会继续存在，但是

其比例可能会有所下降。

在量子计算机的研制方面，2018年仍然是各种不

同的技术齐头并进的一年。但是由于设计优势，离子

阱量子计算机的量子比特增加速度可能在未来几年迅

速超过用其他方法研制的量子计算机。

随着谷歌的双工虚拟助手进入商业市场，微软、脸

书、亚马逊等公司将会迅速跟进，推出类似服务，未来

几年人们将会体验到语音服务领域的全面更新，人工

智能控制的真人语音服务互动将会迅速成为主流。

金属3D打印机的小型化和深度渗透到用户市场会

对传统市场产生冲击，很多以零部件采购和销售业务

为主的公司将逐渐面临业务萎缩甚至逐渐消失。金属

部件的打印也将催生更多以硬件设计和创新为主的创

业公司的出现，因为这一技术大大降低了设计成本。

通过区块链来管理供应链在 2018年变得更加成

熟。以 IBM公司为主导的业界为这一技术提供了成熟

的解决方案和软件产品，并且以开源的方式提供最基

本平台。当供应链的各个参与者将区块链和加密锚技

术相结合在一起时，就可以不断记录产品在供应链的

流动过程和关键信息，为成本核算、产品召回、财务结

算提供了非常迅捷的途径。

在基因医疗方面，2018年完成的癌症基因图谱的

分析为整个癌症医疗界提供了重要的参考资源，医生

和医疗信息研究人员将可以更方便地分析和查找癌症

患者的肿瘤基因信息，从而对症下药，迅速找到最合理

的治疗方案。

2018年也是通过基因来预测个人未来成为主流的

一年。随着基因预测技术的成熟，每个人都将更加了

解自己身体的隐患，同时能够更早地做出预防和减轻

图7 23andme公司提供的DNA分析报告可以追溯客户

的近十代祖先的分布

图6 癌症基因组图谱的完善将大幅度推动个性化癌症治疗的

发展，可以根据图谱提供的信息找到预后标志物及其对应的最

有效药物，从而最大程度提高疗效和避免副作用
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病症给自己和家人所带来的冲击。另一方面也可以预

见这一趋势必然引出更多的社会伦理问题。
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A sample of hot research topics in information technology in 2018

AbstractAbstract This article samples hot research topics in information technology in 2018, including: the new breakthrough generative
adversarial network (GAN) in AI deep learning, the firstion trap quantum computer into market, Google's duplex virtual assistant that can
communicate with customer with real human voice, commercial desktop 3D metal printer, crypto-anchor and blockchain which help detect
fraudulent in supply chain, TCGA completion , and genome-based health prediction becoming mainstream.
KeywordsKeywords artificial intelligence; generative adversarial network; ion trap quantum computer; desktop 3D metal printer; genome prediction ●
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