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争议中挺进全新里程
——中国“超级对撞机”《概念设计报告》发布

李娜

科技导报社，北京 100081

2018年11月12日下午6点半，

北京市玉泉路，中国科学院高能物

理研究所，所有建筑和行人沐浴在

初冬夜晚的清冷与安静之中。不

同的是，主楼西侧一座新楼的大厅

里，充满了热望和兴奋。这里正进

行着一场西式的招待酒会，只供应

酒水和小而精致的西式冷餐，来自

不同国家的上百名高能物理研究

领域的专业人士，或持杯欢谈，或

排队取食，或驻足学术海报，流畅

而持久的英文交谈随处可闻，气氛

既热烈又不喧闹。

高能物理研究所所长王贻芳

毫无疑问是中心人物，刚进入大

厅，就被两位外国同行拉住聊天。

其中一位双手舞动，热情而兴奋，

王贻芳端着半杯红酒，没有太多表

情，偶尔爆发出一个笑容又迅速消

失，但这不妨碍他们相谈甚欢。

这是 2018年环形正负电子对

撞机（CEPC）国际工作会议的首日

招待活动。环形正负电子对撞机

又被称为中国的“超级对撞机”，因

2016年杨振宁和王贻芳争论是否

应该立项而声名大噪。反对者认

为，这个项目耗资巨大（按照CEPC

团队最新的估算，大约要耗资 300
多亿人民币），性价比不高；支持者

认为这个项目科学目标极为重要，

是人类认识宇宙微观根本规律的

重要路径，将使中国成为世界科学

中心，并促进工业技术及产业的高

端发展。目前，国家对这个项目还

没有明确表态，不过国家正在对

《积极牵头组织国际合作大科学计

划和大科学工程方案》进行培育项

目的遴选准备，CEPC项目正在积

极争取成为该方案培育项目的入

选者。

2012 年，欧洲核子研究中心

（CERN）观测到希格斯粒子（“上帝

粒子”），它是物理学标准模型缺失

的最后一环，被认为是物质的质量

之源，对于认识微观物质世界和未

知的暗物质等奥秘具有根本性作

用。因为发现的希格斯粒子的质

量比预期要小，因此中国有机会建

造能量较低、实验环境更为干净、

性价比更高的正负电子对撞机来

产生大量非常干净的希格斯粒子，

从而对其进行精确的系统研究，进

而发现新的物理现象和物理规

律。由此，CEPC计划应运而生。

CEPC计划于 2012年 9月由中

国科学家提出，本次在中国科学院

高能物理研究所举行的会议是

CEPC第二次国际合作会议，共有

300余人注册，其中80余人来自欧、

美、日、韩等国，会议语言为英文。

会议国际化程度如此之高，王贻芳

的评价底气十足：“一方面说明我

们的科研计划有足够大的吸引力；

另一方面是因为我们自己的研究

水平与国外相当，才能进行足够对

等、深入的交流。”

常被媒体形容为神态“高冷”

的王贻芳，在 11月 14日这天却难

掩兴奋之色。这一天，他作为

CEPC指导委员会主席，代表CEPC
研究工作组正式对外发布了CEPC
《概念设计报告》（图1）。这份厚厚

的报告包含《加速器卷》《探测器和

物理卷》两部分，分别阐述了CEPC
加速器和探测器的可行性设计方

案以及该项目的科学意义，同时也

详细评估了CEPC相对于欧洲大型

强子对撞机 LHC 在科学上的优

势。《概念设计报告》作者栏上，有

上千位来自不同国家、研究机构和

大学的科学家的签名。CEPC机构
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委员会主席高原宁介绍说，签名者

有一部分是参与研究和撰写报告

的人，还有一部分是支持并有意愿

参与 CEPC 计划的人。在发布会

上，CEPC国际咨询委员会主席、美

国芝加哥大学教授、费米国家实验

室前执行副主任Young-Kee Kim，

CEPC国际咨询委员会成员、美国

伯克利大学加利福尼亚分校教授

Hitoshi Murayama等几位国际同行

纷纷对CEPC发布《概念设计报告》

表 示 了 祝 贺 以 及 高 度 期 待 。

Young- Kee Kim 说，自己最初对

CEPC存有两方面的担忧：一是怕

中国高能物理学界面对如此高难

度的大项目，力有不逮；二是担心

中国高能物理学界会撇下国际同

行想自己完成这个项目，这样成功

概率会更低。“现在两个顾虑都打

消了”，Young-Kee说。美国普林斯

顿高等研究院教授、中国科学院高

能物理研究所高能物理前沿研究

中心主任Nima Arkani-Hamed用富

有激情的语速说道，CEPC将有可

能带领我们发现新物理，进一步认

识世界的本质。整个会场热情洋

溢，一派喜气。

CEPC《概念设计报告》发布后，

媒体纷纷跟进报道。高能物理研

究所官方微信公众号也发布了这

条消息，当天点击近万次。该所一

位工作人员说，自己的微信朋友圈

被 CEPC的新消息刷屏了，同事们

的心情就像过年一样。CEPC《概念

设计报告》中《加速器卷》负责人、

CEPC机构委员会副主席、中国科

学院高能物理研究所研究员高杰

说，“CEPC《概念设计报告》得到了

国际同行的高度认可，它的发布也

意味着CEPC计划取得了里程碑式

进展，标志着我们将进入《技术设

计报告》（TDR）阶段”。高杰在本次

国际工作会议上的大会报告中，率

先发布了以秦皇岛和杭州为备选

建设城市而制作的CEPC数字化3D
视频，通过加速器设计真实数据全

方位展示了CEPC环形隧道的内部

结构、工作模式，不疾不徐又不乏

力量的音乐引起了与会者的内心

共振，场上响起热烈的掌声。高杰

还 主 持 了 与 CEPC 产 业 促 进 会

（CIPC）相关的分会场，CIPC是为了

推进 CEPC关键技术预研、产业化

准备以及促进CEPC预研中所产生

的高新技术向相关企业进行技术

转移而成立的。据高杰介绍，CEPC
产业促进会目前已经吸收了近 70
家企业，它们参与了不少核心技术

的研发（例如对撞机对撞区准值的

机械设计、对撞区的连接等核心部

件的设计等），并且成为了CEPC的

重要研发力量。

明显可以发现，中国科学家面

对大科学工程正在逐渐形成成熟

的工作机制，大到重视与国内外同

行、企业的协作，小到重视宣传工

作。在发布会前，高能物理研究所

研究员阮曼奇为了帮助媒体更好

地了解 CEPC的背景，专门为记者

作了一场科普报告。阮曼奇是青

年一代科研人员的代表，乐于沟

通，表达力强，他用两幅油画对比

CEPC与欧洲质子研究中心LHC的

优势：LHC获得希格斯粒子，像是

海底捞针；CEPC获得希格斯粒子，

图1 2018年11月14日，CEPC团队、国际顾问委员会部分委员和CEPC《概念设计报告》国际评审委员会成员合影

（图片来源：中国科学院高能物理研究所）
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像是米勒《拾穗者》中捡拾麦穗的

人一样悠闲写意。

CEPC计划的基础研究进展顺

利，同时争议仍在，国家层面也并

未表态。一名正在美国做CEPC相

关研究工作的年轻博士后正在纠

结要不要回中国加入 CEPC团队，

“CEPC只要开建，会形成巨大的吸

引力，我们这些人都能派上用场；

但如果我回来，又担心几年后它没

有获准立项”，他既兴奋也有犹豫。

CEPC团队显然正在积极努力

争取政府的支持，但在此之前必须

按照既定日程紧锣密鼓地开展坚

实的设计和技术预研工作。按照

计划，CEPC希望在国家十四五期

间开始建设，2030年左

右竣工，才能抢占最佳

研究时机。谈及这个

项目面临的最大挑战，

王贻芳（图2）说，“外部

的争议我无法左右，单

就CEPC计划内部的科

学研究来看，目前是没

有任何问题的，最大的

挑战在于如何在一项

如此庞大的科研工作

当中加强技术管理，扩

大国际合作，才能更大限度地保证

项目顺利、高效地开展”。

（责任编辑 王丽娜）

图2 王贻芳与国际同行交流（胡辰旭/摄）
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