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摘要 为了解湖区饮用水安全情形，以洞庭湖区为例，利用洞庭湖入出湖径流量、水位和水

质等监测数据，运用对比分析、数理统计和水质评价模型等分析方法，分析了湖区饮水安全

现状，并从水量和水质两方面重点研究三峡工程蓄水运行对湖区饮水安全的影响，梳理了湖

区饮水安全方面存在的问题，探讨了影响湖区饮水安全的原因。结果表明：洞庭湖地表水和

地下水受到严重污染，存在重金属超标等问题，人畜饮水安全受到威胁；特别是三峡工程蓄

水运行后，荆江三口入湖水量锐减，三口分流总量已下降为475×108 m3/a，缩减幅度达52%；

湖区降水持续偏少也加剧了湖区的旱情，降水量较历年同期偏少52%。为此，提出了保障湖

区饮水安全的对策和治理措施：应优化水资源配置，加强水资源保护，做到取水与治污相结

合；加大湖区饮用水工程建设力度，加强饮用水安全管理。
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饮用水是区域生物赖以生存的基础和命脉，饮用

水水质好坏关系到人民群众的身体健康和社会经济稳

定发展 [1-2]。据世界卫生组织统计，全世界 80%的疾病

是由不安全的水和恶劣的环境卫生条件造成的[3]。国

务院 2014年 4月 14日正式批复《洞庭湖生态经济区规

划》，洞庭湖区区域发展正式上升为国家战略，洞庭湖

区水安全重要性更为突出，因此，研究饮用水安全对洞

庭湖生态经济区发展具有重要意义。

洞庭湖区是由通道型湖泊洞庭湖冲积而形成的淤

积平原，在湖区快速城镇化影响下，水安全问题日趋严

重。随着湖区工农业发展和产业规模不断扩大，人口

增加、城市需水量增大、工农业污水排放量增加，湖区

水污染加剧；同时三峡工程蓄水运行，荆江三口入湖水

量锐减，加重了湖区的缺水形势，洞庭湖自净能力进一

步减弱。湖区饮用水安全问题已对湖区社会经济可持

续发展带来严峻的挑战，成为亟待研究和解决的问题。
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1 洞庭湖区饮用水安全现状及存在问题

洞庭湖经历了沧海桑田的变化，近100多年来在自

然和人类活动的双重作用下，洞庭湖湖泊面积不断萎

缩，从 1825年的 6000 km2减少到 2002年的 3082 km2。

由于人为活动的加剧，工业废水、生活污水的排放和农

药化肥侵蚀等因素，已造成了湖区居民难喝上放心水

的尴尬局面。近年来，随着洞庭湖钉螺孳生，血吸虫病

危害加剧，生物多样性下降，湖区鱼类年捕捞量比20世
纪 50年代初期下降 50%，洞庭湖区干旱缺水问题日趋

凸显，2005—2012年湖南省通过农村饮水安全工程共

解决洞庭湖区 38个县市区 504.85万人的饮水困难问

题，但湖区部分地区仍有350.3万人的饮水安全问题需

要解决，占全省人口比例达24.5%。

实地调查发现，位于三口河系的南县、华容、安乡

等地干旱缺水问题较为突出，仍然有一部分群众还在

饮用被污染的地表水和重金属严重超标的地下水，导

致结石等各种疾病高发，群众解决饮水安全的要求十

分强烈。“50年代淘米洗菜，60年代洗衣灌溉，70年代水

质变坏，80年代鱼虾断代，90年代身心受害，2000年以

来形成沿湖污染带。”这几句民谣道出了湖区农民心中

的隐痛。

1.1 水污染严重，人畜饮水安全受到威胁

农村饮水安全直接关系到人民群众的身体健康和

生命安全，张光贵等[2]的研究表明，湖区集中供水水源

地中的水库型饮用水水质较好，河流型饮用水次之，地

下水水质最差，存在着矿物含量超标、血吸虫肆虐、化

学污染严重等问题。目前，湖区不到 30%的居民达到

了安全饮用水标准，39%的居民通过简易的手摇式压阀

井设施取用浅层地下水，超过 30%的居民直接饮用河

湖沟港内的地表水，不符合国家安全饮用水标准。华

容县城有10多万居民，近些年饮水一直存在困难，首先

是华容河封堵之后，闸坝前淤积严重，长江水无法进

入，而河槽集水大肠杆菌等均超标。另外，深度达30 m
的井水也是受污染的地表水下渗形成，也不能饮用。

1.1.1 地表水水质污染严重

20世纪 80年代初期，洞庭湖未出现 III类以下水

质，1998年洞庭湖湖泊整体水质良好，是环湖区城镇和

农村居民生产生活的重要水源，21世纪以后，湖区造

纸、化肥、化工等企业遍布，工业生产污水随意排入洞

庭湖，加上沿湖城镇及农村居民生活污水的增多，洞庭

湖逐渐出现富营养化加剧、水体大肠菌群超标、水质变

差等污染问题[4-5]。根据统计，湖区规模以上排污口年

排放污水量和COD（化学需氧量）分别达到66384万 t和
172291 t。2005年，V类及劣V类水质河长占到监测河

长的 16.86%，西洞庭湖水质，汛期和非汛期均为 IV类。

特别是 2003年三峡水库开始蓄水运行，入湖水量急剧

减少，洞庭湖平均换水周期延长至 21.4 d，导致湖泊自

净能力下降，水质污染恶化趋势加快[6]。2014年，洞庭湖

各监测断面V类以上水质达78.6%，N、P污染严重[7]。

三峡水库蓄水运行对长江干流的水沙量的调节作

用显著，洞庭湖入湖水沙量锐减、水位降低等导致洞庭

湖提前退出汛期，洞庭湖的N、P、5d生化需氧量（BOD5）
污染物浓度相应就会升高，间接的为洞庭湖富营养化

制造了条件。通过计算洞庭湖主要富营养指标综合营

养状态指数∑TLI ，洞庭湖∑TLI 指数呈逐年上升趋

势（图 1）。1991—2007年，洞庭湖∑TLI 指数一直在

30~50之间波动变化，说明洞庭湖始终处于中营养状

态；2008—2010年洞庭湖∑TLI 指数开始超过50，洞庭

湖出现轻度富营养状态。

图1 洞庭湖∑TLI指数年变化趋势

Fig. 1 Changing tendency of ∑TLI index in Dongting Lake basin
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1.1.2 地下水也受到污染

罗孟君等[8]的调查结果表明，湖区近50%的农村分

散性饮用水直接来自地下水，但随着水质恶化，农村居

民作为饮用水源的浅层地下水也受到污染，不再适合

饮用。地下水的污染来源主要包括工业废水、农业化

肥农药污染和生活污水等。湖区造纸、化肥和工矿企

业较多，工业企业产生的废水和废渣直接排入洞庭湖，

另外，洞庭湖作为中国重要的商品粮、棉等生产基地，

农业生产中过度的使用化肥、农药等，通过地表渗透至

地下含水层。根据检测，湖区井水中的Pb和Cr等重金

属严重超标，含量分为达到 0.15~0.58 mg/L和 0.001~
0.26 mg/L，《生活饮用水卫生标准》（GB 5749—2006）规

定的限值。通过对洞庭湖地下水的采样分析[9]，湖区浅

层地下水含有的主要污染物有Fe、Mn、PH值、NH3-N、

亚硝酸盐、硝酸盐氮、铍、CODcr等污染，不合格地下水

占湖区地下水总量的比例达到34.59%（表1[10]），湖区地

下水污染形势较严峻。

通过上文的分析，洞庭湖湖泊水体和地下水均已

遭受较严重污染，为湖区城市和农村供水安全带来严

峻挑战，特别是农村饮水安全的威胁尤为明显。

1.2 入湖水量锐减，威胁饮用水安全

自20世纪70年代开始，荆江三口入湖水量就明显

减少，特别是三峡水库运行以来，洞庭湖水情发生了显

著变化，尤其是荆江三口入湖水量锐减，2002—2011年
城陵矶出湖水量和年平均水位呈逐年下降趋势（图

2）。随着下荆江裁弯、葛洲坝兴建和三峡水库的蓄水

运行，三口分流总量呈递减趋势。三峡工程运行前，三

口分流总量为987×108 m3/a，而三峡水库运行期2003—
2011年，三口分流总量已下降为 475×108 m3/a，缩减幅

度达 52%；荆江三口的总分流比由下荆江裁弯前的

32.0%下降为三峡运行初期的12.0%。受来水量减少的

影响，荆江三口洪道及三口口门河段逐年淤积萎缩，致

枯水期除松滋口的新江口常年保持少量分流进入洞庭

湖外，其他口门（沙道观、管家铺、康家岗、弥陀寺）连年

断流（图 3），且三口断流天数呈增加趋势，近年来三口

断流时间每年都保持在 5—6月左右，藕池河西支康家

岗站断流天数由 2002年之前的 241 d增加到 2003—
2010年的260 d；2006年藕池河西支断流天数达336 d，
刷新了历史断流天数记录。即使松滋口常年保持不断

流，但宜昌站流量在5000~10000 m3/s的情况下，其西支

枯季流量仅为 10 m3/s左右。断流天数不断增加，严重

影响了湖区饮水安全。

2008年9月以来受荆江三口断流的影响，城陵矶水

位仅22.02 m。洞庭湖水位下降，导致湘江与洞庭湖的

水流比降增大，湘江入湖水流速度加快，湘江出现了罕

见的枯水期，出现历史罕见低水位，长沙仅 25.17 m。

据统计，在三峡水库蓄水运行的 9年中，平均每年造成

湖区居民饮水困难人口达108.3×104人[11]，2006、2008和
2009年枯水期，洞庭湖超低水位持续3个多月。特别是

2009年10月，洞庭湖湖泊面积仅为538 km2，2009年11
月 19日，城陵矶水位下降至 20.76 m，比多年平均值下

降 2.78 m，湖泊蓄水量约为 6亿m3，危及湖区居民生活

表1 洞庭湖区地下水质分级统计

Table1 Classification statistics of underground water
quality in Dongting Lake area

水质分类

面积/km2

占比/%

优质水

14559.6
39.37

合格水

9627.88
26.04

不合格水

12792.57
34.59

合计

36980.05
100

图3 荆江三口各站断流天数趋势

Fig. 3 Change trend chart of no-flow days at the representative
control stations of the Three Outlets in Jingjiang River

图2 荆江三口各站和城陵矶年径流量趋势

Fig. 2 Trend chart of annual runoff change
of Three Outlets and Chenglingji
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用水，也造成长株潭城市群较长时间取水困难的局面。

1.3 湖区降水持续偏少，加剧了湖区的旱情

20世纪以来，洞庭湖区表现出了越来越明显的干

旱少雨气候特征。图4为洞庭湖区1960—2008年历年

降水量曲线与年降水量距平结果，可以看出，20世纪

60—80年代中期湖区年降水量值在多年降水量均值上

下波动，年际变化较为平缓，从 20世纪 80年代后期至

90年代中期，年降水量呈现出以年均0.31 mm/a的速度

增长。21世纪以来，湖区降水量表现出了偏枯状态，近

10年来降水量减小趋势较为显著，减少幅度达 25.6
mm/a[9]。根据湖南省防汛抗旱指挥部办公室降雨资料

显示，2011年以来，湖南省降雨均持续异常偏少，湖区

发生了春夏连旱的严重灾情。截至 2011年 5月 29日，

全省平均降雨 301 mm，较历年同期（621 mm）偏少

52%。特别是自2011年4月1日入汛以来，全省平均降

水 166 mm，与历史同期均值（382 mm）相比减少了

57%，是1910年至今同期降水最少年。汛期干旱，江河

湖泊水位持续下降，气温却持续升高，导致洞庭湖区春

旱严重，严重影响了农耕作业和居民饮水安全。据政

府网站资料统计，全省共有县级以上受旱城市达87个，

有33个城市达到重旱等级，有10个城市更是达到特旱

等级。全省因干旱导致的饮水困难人口达111万人、牲

畜达42万头[12]，仅益阳、岳阳、常德三市有182×104亩农

田春耕和44.94万人生活饮水受到影响，部分县区旱情

十分严重。

岳阳华容县塌西湖、下西湖等内湖基本处于干涸

状态，山塘水库蓄水率不到 38%，42×104亩早稻田无法

翻耕，11.8×104亩秧田无法完成灌溉，县城居民主要饮

用水源华容河水位降至 27.2 m，比取水保证水位低

0.1 m。湘阴县外河水位持续偏低，湘江城关站水位仅

23.6 m，比去年同期低近 3 m，外河水位全部低于底闸

水位，无法开闸放水灌溉。

1.4 改水工作步履维艰

湖区农村饮水安全问题引起各级政府的高度重

视，将农村饮水安全问题纳入构建社会主义和谐社会

的民心工程。新农村建设启动后，投放大量资金用于

集中供水工程和其他改水工程的建设。但是农村改水

工作任务重，涉及面广，还受基层干部对改水工作不够

重视、部分群众思想自筹资金缺乏主动性、政府改水资

金投入不足等诸多的因素制约，改水工作进展缓慢。

2 三峡工程运行对洞庭湖区饮用水安全

的影响

2.1 三峡工程运行对下泄水量的影响

三峡水库蓄水运行后，每年10月开始蓄水，下泄流

量比多年平均流量减少 7890 m3/s，枯水期 1—3月流量

增加 1170~1760 m3/s，4月流量减少 370 m3/s，5月流量

增加3760 m3/s，洪水期6—9月流量变化不大。

根据多年月均流量统计，宜昌站 10月的月平均流

量为18134 m3/s，而三峡水库蓄水运行后的宜昌站流量

减少至10800 m3/s；11月从三峡运行前的9885 m3/s减少

至三峡运行后的 9300 m3/s（图 5）。宜昌站 1—6月三峡

运行后的下泄流量大于三峡运行前的流量，三峡出库

流量均超过 5500 m3/s。受下泄流量减少的影响，荆江

三口在三峡工程运行前（1951—2002年）分流总量为

987×108 m3/a，而三峡水库运行期 2003—2011年，由三

口进入洞庭湖的径流量已下降为475×108 m3/a，缩减幅

图4 洞庭湖流域年降水量变化趋势（1960—2008年）

Fig. 4 Variation trend of annual precipitation in
Dongting Lake in 1960—2008

图5 三峡水库运行前后宜昌站多年月平均流量过程

Fig. 5 Monthly average flow process of Yichang before and
after the operation of the Three Gorges Reservoir
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度达 52%；荆江三口的总分流比由下荆江裁弯前的

32.0%下降为三峡运行初期的12.0%。

根据三口四水 1951—2011年入湖水量资料统计，

湘、资、沅、澧四水年均入湖总水量为1655×108 m3，占出

湖总水量的57.8%，荆江松滋、太平、藕池三口年均入湖

总水量为912×108 m3，占出湖总水量的31.9%。由此可

见，洞庭湖来水以四水来水为主，三口来水为辅。根据

统计，洞庭湖入湖总水量在逐年下降，其中四水来水量

变化不明显，三口入湖水量的下降是导致洞庭湖来水

量减少的直接原因。三峡工程运行前，三口分流总量

为 987×108 m3/a，而三峡水库运行期 2003—2011年，由

三口进入洞庭湖的径流量已下降为475×108 m3/a，缩减

幅度达 52%；荆江三口的总分流比由下荆江裁弯前的

31.2%下降为三峡运行初期的 12.2%（表 2）。其中，藕

池口在三口分流量和分流比中衰减速度最快，1951—
1966年其多年平均分流量为 690×108 m3，2003—2011
年其多年平均分流量仅为104×108 m3，减少586×108 m3，

减小幅度达 84.9%；相应的分流比则由 15.3%下降为

2.7%。这一明显变化与2003年三峡水库的蓄水运用有

直接关系。

表2 宜昌站、荆江三口分时段径流量、分流比统计

Table 2 Annual mean runoff and flow diversion ratio of Three Outlets and Yichang in different periods

统计时段

1951—1966
1967—1972
1973—1980
1981—1993
1994—2002
2003—2011

宜昌径流量/
108 m3

4517
4164
4301
4414
4268
3903

松滋口

径流量/
108 m3

510
445
428
395
336
282

分流比/%
11.3
10.7
9.9
8.9
7.9
7.2

太平口

径流量/
108 m3

208
186
160
139
123
90

分流比/%
4.6
4.5
3.7
3.2
2.9
2.3

藕池口

径流量/
108 m3

690
390
247
201
158
104

分流比/%
15.3
9.4
5.7
4.6
3.7
2.7

三口合计

径流量/
108 m3

1408
1022
834
735
616
475

分流比/%
31.2
24.5
19.4
16.7
14.4
12.2

2.2 三峡工程运行对洞庭湖地下水的影响

三峡水库运行后，洞庭湖入湖水量明显减少，洞庭

湖区地下潜水位相应下降，特别是枯水期地下水位下

降更为显著。根据湖南省地质环境监测总站对洞庭湖

东岸7个观测点获取的1998—2008年地下水逐日动态

观测数据[13]（图6）可以看出，2003年三峡水库蓄水运行

以后，荆江三口入洞庭湖的水量显著减少，导致洞庭湖

地区潜水位下降，尤其是枯水期水位下降明显[6]。

2.3 三峡工程运行对洞庭湖水质的影响

三峡水库蓄水运用后，受入湖水沙量锐减的影响，

尽管洞庭湖区采取措施进行水污染治理，关停了环湖

不达标造纸企业，洞庭湖枯水期湖区水环境恶化和水

质污染问题逐渐显现，洞庭湖区治理水污染的形势依

然严峻。

总氮、总磷和高锰酸盐指数是影响洞庭湖水质的

主要指标，三者浓度在三峡工程运行后上升趋势非常

显著。图 7（a）、（b）、（c）分别是 1991—2011年 TP、TN、

CODMn浓度的变化情况，20世纪90年代中期以后，湖泊

TN、TP严重超标，且呈显著上升趋势，加剧了洞庭湖水

环境的恶化。TN指标除 1992、1998和 2001年为 III类
水质标准外，全湖TN浓度在1993—2006年一直维持在

IV类水质标准，相对较为稳定。而2007—2011年间TN
浓度有显著变化，水质进一步恶化为V类水质标准。

TN浓度在2010年上升到峰值（浓度为1.95 mg/L），洞庭

湖氮污染逐年加重，可以看出三峡工程建设后洞庭湖

的TN浓度上升趋势非常显著。

而 TP 浓度除 1997 年为 IV 类水质标准外，在

1991—1999年均为 III类水质标准，2000—2003年三峡

图 6 岳阳市湖滨监测点地下水位变化趋势

Fig. 6 Trend chart of groundwater level change of the
lakeside monitoring point of Yueyang
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水库蓄水运行前除2000年外均为 IV类水质标准，三峡

水库蓄水运行后，洞庭湖TP浓度上升到 IV~V类水质间

波动变化，可以看出洞庭湖磷污染依然很突出[14-15]。

20世纪 90年代初，洞庭湖平均换水周期为 4.7 d，
污染物扩散顺畅，洞庭湖CODMn浓度很低，水质指标在 I
类和 II类之间。1998年后 CODMn浓度开始上升，2003
年三峡水库开始蓄水运行，入湖水量急剧减少，洞庭湖

平均换水周期延长至 21.4 d，导致湖泊自净能力下降，

水质污染恶化趋势加快[6]。2007年达到峰值后稍有下

降，但仍维持在较高水平，基本维持在 IV类水质标准。

水质的改善主要得益于2007年洞庭湖开始的综合整治

行动，省环保厅共整治和关停了234家排放不达标的造

纸企业，直接入湖的污染物减少，湖水中的 CODMn、

BOD5、CODCr等有机物浓度均显著减少，特别是 2009年
降到近年来最低值，但到2010年又呈上升趋势[16]。

3 洞庭湖区饮用水安全治理措施

3.1 健全法规制度，优化水资源配置，确保供水安全

科学合理配置水资源，充分发挥四水流域大型水

库的联合调度作用，为枯水期的洞庭湖补充水源；制定

洞庭湖流域综合管理与整治的法律法规，为水资源综

合利用、统一调度与调配提供制度基础；结合湖区重点

工程建设，加快洞庭湖水环境治理，兴建平原水库，辅

之调水工程建设，优先解决湖区 350万人饮水安全问

题。根据洞庭湖流域水资源规划，采取工程措施与非

工程措施相结合，为解决洞庭湖饮用水供需矛盾做出

贡献。

3.2 加强对水资源的保护，取水与治污相结合

湖区工农业生产废水和生活污水的随意排放导致

洞庭湖水质呈明显的恶化趋势，加上三峡工程蓄水造

成三口入湖水量的锐减，湖泊自净能力减弱，为湖区居

民的饮用水安全造成威胁。针对洞庭湖水质性缺水问

题，首先相关部门对水源地开展定期的水质检测，构建

饮水安全监测网络；其次，疏挖三口洪道，加大入湖水

量，提高湖泊水体自净能力，逐步改善湖泊水质；第三，

加快新（扩）建一批污水处理厂，加快提高农村地区的

污水处理率；据统计，湖区仍有排污口 1451处，占全省

35%[7]。最后加大水资源保护的宣传力度，培养湖区居

民的水资源保护和饮水安全意识，鼓励公众对水资源

污染企业和个人进行监督和举报。

3.3 加大饮用水工程建设投资力度，加强饮用水安全

管理

一是加大对湖区饮用水工程建设投资力度。重视

《洞庭湖区供水专项规划》的编制，将其纳入环洞庭湖

生态经济圈建设总体规划框架，对饮水安全问题突出

的纯湖区优先安排投资计划。二是建立城乡供水安全

保障体系，提高水资源科学合理利用水平，确保城乡饮

用水安全。三是集中供水与分散供水方式双管齐下。

由于农村居民点呈分散布局，湖区除部分乡镇有条件

集中供水外，其余不具备集中供水条件。湖区应借鉴

安乡县新农村示范片区安全饮水工程的成功经验，采

取分散式供水方式。

4 结论

近百年来，洞庭湖经历了沧海桑田的变化，湖泊面

积和容积与 1949年相比减少了 50%以上。受工业废

水、生活污水和农药化肥等对洞庭湖的污染，导致湖区

的水质性缺水形势越来越严重。随着洞庭湖钉螺孳

图7 洞庭湖TN、TP、CODMn浓度变化趋势

Fig. 7 Concentration trend variation of TN, TP, CODMn in Dongting Lake

（a） （b） （c）
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生，血吸虫病危害加剧，生物多样性下降，湖区鱼类年

捕捞量比20世纪50年代初期下降50%，洞庭湖区干旱

缺水问题日趋凸显，2005—2012年湖南省通过农村饮

水安全工程共解决洞庭湖区38个县市区504.85万人的

饮水困难问题，但湖区仍有部分地区城乡群众饮水安

全问题突出，需要解决饮水安全的人口已达 350.3万

人，占全省的 24.5%。通过实地调查发现，位于三口河

系的南县、华容、安乡等地干旱缺水问题较为突出，被

污染的地下水重金属严重超标，解决群众的饮用水安

全问题迫在眉睫。本研究表明：

1）洞庭湖地表水和地下水受到严重污染，人畜饮

水安全受到威胁，同时荆江三口入湖水量锐减，湖区降

水持续偏少也加剧了湖区的旱情，饮用水安全受到严

重威胁，另外，湖区改水工作步履维艰是农村饮水困难

的现实情况。

2）三峡工程运行后，每年 10月开始蓄水，下泄流

量比多年平均流量减少 7890 m3/s，枯水期 1—3月流量

增加 1170~1760 m3/s，4月流量减少 370 m3/s，5月流量

增加 3760 m3/s，洪水期 6—9月流量变化不大。荆江三

口入洞庭湖的水量显著减少，导致洞庭湖地区潜水位

下降，尤其是枯水期水位下降明显。

3）为保障湖区饮用水安全，应优化水资源配置，加

强水资源保护，做到取水与治污相结合，加大湖区饮用

水工程建设力度，加强饮用水安全的管理。
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The present situation in Dongting Lake Basin after the operation of
Three Gorges Project and its influencing factor of drinking water safety

AbstractAbstract The regional economy development is restricted by the supply of high-quality water resource. As an important source of drinking
water and fresh water reserve for people's livelihood in the Dongting Lake Basin, the water quality of Dongting Lake directly affects people's
health. To grasp the drinking water security situation in the Dongting Lake Basin, we take the advantage of monitoring data such as runoff,
level and quality of Dongting Lake water both into and out of the lake, and use comparative analysis, mathematical statistics and water
quality evaluation model, as well as other analytical methods to study the current situation of drinking water safety and the impact of the
operation of the Three Gorges Project on drinking water safety in the Basin in terms of water quantity and quality. Aiming at the problems
existing in drinking water safety, we discuss the reasons for the safety of drinking water in the Basin. We show that the surface water and
groundwater in Dongting Lake are seriously polluted and that there are some problems such as excessive heavy metal and threat of drinking
water for people and animals. Especially after the operation of the Three Gorges Project, the water into the lake of the Three Outlets of
Jingjiang River drops sharply, and the total diversion of Three Outlets has decreased to 475×108m3/a, a reduction of 52%; continuous low-
rainfall in the Basin also exacerbates the drought situation, with precipitation dropping by 52% over the same period of the previous year.
Finally, we put forward countermeasures and measures to ensure the safety of drinking water in the Basin. First, allocation of water
resources should be optimized and the protection of water resources should be strengthened so that the combination of water abstraction and
pollution control can be strengthened. Then, the construction of drinking water projects should be increased in the Basin and the
management of drinking water safety should be improved. Last but not the least, a basis for solving drinking water safety problem in the
Basin is urgent, which may play an active role in ensuring the harmonious and stable development of the ecological economic zone of
Dongting Lake.
KeywordsKeywords drinking water safety; Three Gorges Project; Dongting Lake Basin; water pollution ●
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