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摘要 从安全信息学、安全学和系统安全的高度与角度出发，阐述了3种安全信息现象、安全

信息规律和安全信息科学阶段及其对应关系。根据安全信息现象总结出6类安全信息学科

学原理，提出了由安全人体信息原理、安全物质信息原理、安全环境信息原理、安全管理信息

原理、安全社会信息原理和安全系统信息原理等6条一级安全信息学原理和30条二级安全

信息学原理组成的安全信息学原理体系。论述了各原理的内涵，构建了安全信息学原理的

蜂巢结构，阐述了各级安全信息学原理在蜂巢结构中的联系与发展。研究表明，以系统安全

及安全学为背景可以构建安全信息学下的一个全新安全科学原理体系，丰富完善了安全信

息学的基础理论。
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安全信息是安全活动所依赖的重要资源之一，是

反映人类安全事物和安全活动之间的差异及其变化的

一种形式[1]。随着近年安全科学的快速发展，安全与信

息的交融也越来越广泛，对安全信息管理、安全信息系

统和安全信息技术等基础和应用的研究也取得了一定

进展[2-4]。吴超[5]提出了安全科学原理体系，但至今还欠

缺对安全信息学原理核心的研究。而安全信息学须具

有自身的完备学科理论体系方可成立[6]，但总体来看安

全信息学的研究在国外尚处于空白阶段。目前，与安

全信息相关的研究主要集中在安全认知模型、安全信

息行为2个方向。例如，Simonet Daniel V等[7]通过真实

互动、精神发展和组织声音感知 3种社会机制，探讨了

心理安全在塑造心理授权（即意义、能力、自决、影响）4
种认知中的间接作用，揭示了安全感知的主要因素包

括真诚、个人发展和感知声音，它们作为中介调节心理

安全与行为授权；Hamdar Samer H等[8]分析了心理因素

和执行或感知错误的异质性对事故数及其分布的影

响，对司机驾驶的不确定性、预期的时间和反应时间进

行了分析，进而制定出特定的心理认知模型；Cupido
Gerardo等[9]认为建筑事故因果关系模型忽略了工作实

践和团队合作的作用，因此基于心理认知视角构建了1
个新的建筑安全模型，解释了生产和团队实践如何产

生工人面临的工作情况（任务要求），并影响工人的能

力；Anstey Kaarin J等[10]建立了多维度驾驶安全模型，表

明认知和视觉能力决定驾驶安全行为，空间处理和存

储能力和视野的下降与年龄增长负相关；Gore Brian
F[11]指出人的表现模型作为一种计算机辅助工作分析软

件方法，用于预测复杂的人的自动化集成和系统流模
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式，可以提高操作员和系统的安全性；Linda Drupsteen
等[12]通过应急、疏散和安全信息的发出对在工厂车间里

参观的游客反应的有效性进行了研究；Brenna M.
Keller等[13]对小企业获取职业安全健康相关信息途径进

行了研究，以企业消防员和邮递2种形式分析了小企业

对职业安全健康信息的掌握效果；Kamalou S等[14]认为

在线交流可能是一种安全行为，高社交焦虑者（某人）

因为它能通过在线交流避免危及社会的情况出现。

目前国外学界以“信息”“行为”为着眼点构建的安

全信息或行为认知理论主要集中在反映某类事故发生

的认知规律性和信息层面。综合国内外文献来看主要

存在 3方面缺陷：① 许多文献并没有把握好安全信息

的本质意义，只把信息归结为通讯或依附于网络的抽

象存在的理念，在内容和对象上都过于狭窄，更不能片

面的理解为信息安全；② 对于安全行为的研究不能停

留在只考虑不安全行为影响因素上，导致事故发生的

直接和间接原因其实是致因的粗略划分，行为表现只

是反映其致因的末端状态。大量的安全研究更多的应

该关注安全和危险状态转化规律。因为对于已经发生

的已知事故的致因是可以比较容易分析清楚的，但对

于未发生、未知事故的具体原因仍然未知，导致安全科

学研究受到很大限制；③ 国内外许多安全信息模型都

是着眼于解决个性问题，模型缺乏考虑系统性。随着

安全的范畴、内涵和外延的不断拓展，狭义安全信息理

论已经不能满足于描述、演绎、归纳和解决当今诸多安

全问题的需要，同时也出现了很多用现有安全理论难

以解释的安全问题。

随着信息学、认知科学与安全科学的发展，对于构

建具有综合交叉特性的安全信息学而言基本条件已经

成熟。同时，随着安全信息学研究的概念、内涵、范畴、

外延和系统体系的逐步建立，以前针对物质、系统或能

量思维下的安全原理不能完全套用在安全信息学上以

解释、演绎和发展目前针对信息视角下的安全问题

了。目前，有许多安全问题单用现有思维是难以解释

的，因为信息是使系统的一切要素以及多个系统之间

建立关联唯一纽带。从信息入手开展研究，才能获得

普适性和有价值的结果[15]。现有的安全原理著作中介

绍的安全科学原理，在层次、逻辑、结构和体系等方面

还存在很多不足 [6]。安全科学已发展出许多亟待填补

的学科空白，学科的基础理论缺乏具体的内容支撑，以

前的科学原理是在安全学高度宏观把握的，且原理内

容存在较多的综合性，针对安全信息学的具体原理还

有待研究。安全信息学所必要的学科建设研究目前较

少，很有必要进行安全信息学原理方面的研究以完善

学科基础理论。

1 一类安全信息学原理
安全信息从属信息学，其研究范畴也涉及自然、社

会、管理、心理和人文等其他学科，安全信息学不再是

狭隘单纯的信息安全，而成为涉及公共安全层面诸多

信息来源及生产安全管理、安全文化建设、事故致因分

析和隐患排查治理的核心手段等。本文中的安全信息

学与国际上此前定义的都不同，Safety Information侧重

网络计算机系统，Security Informatics侧重情报学。安

全信息与现代技术发展密切相关，新技术的应用必须

服务于本领域的安全需要才可行[16]。安全信息是安全

活动所依赖的资源，只有对安全信息及时、广泛、有效

的利用，安全工作才能不断加强[17]。信息学理论一直以

来都是科学研究的重点之一，“信息是标志物质间接存

在性的哲学范畴，它是物质存在方式和状态的自身显

示”[18]，这体现出信息是物质的存在形式。安全信息学

是一种跨学科综合交叉学科，是研究安全信息的学

科。以一定时空内理性人的身心安全健康为着眼点，

围绕安全信息传播系统各要素内部和外部之间的信息

传递机制。信息不对称的是安全信息研究的重点，因

为不对称才带来隐患和事故，信息的对称研究就显得

重要。研究信息不对称系统的结构、功能、演化和协同

作用等的一般规律，进而对安全信息开展对称分析、对

称评价、对称设计、对称创造、对称管理、对称实践等活

动，寻求实践安全信息最优对称化的一门安全学科分

支。通过对安全信息学的基本原理、方法的研究进一

步明确安全信息学的基础和研究方向。

1.1 安全信息4阶段内容

大多数科学的基础研究往往是建立在实验或观察

的基础上的，安全信息学是依据安全科学和信息科学

的基础理论，推动着经济和社会的快速和均衡发展，促

进与其相关学科的发展[19]。安全信息的管理的有效作

用、存在形式、流动途径、网络构成等也安全信息研究

内容[20]。安全信息学的研究更多的应该从实践资料和

大数据统计入手，通过对安全信息现象的观察、收集、

整理进行安全信息学的安全信息规律的提炼、总结，进

而形成属于本学科的安全信息系列科学内容。安全信
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息科学就是本身就是对安全信息学自然现象的客观规

律的揭示，从而安全信息科学就是从安全信息现象到

安全信息规律，再形成安全信息科学的过程。具体来

说，安全信息现象客观物质（信源）变现出来的，可被人

们感知（看、听、触、闻等）认知的一切安全或风险情况，

它与安全问题是不同的，安全问题多指负面的安全现

象，安全信息现象包含内容则更广。包括安全信息自

然现象和安全信息社会信息，分为真信息象和伪信息

象。安全信息规律是安全信息现象背后隐藏的客观

的、必然的、固定的联系，是揭示与安全相关的一切信

息现象的本质体现。安全信息知识是对现象、规律的

总结得来的理论性和实践性结合的前期科学认知，具

有安全认识论的特点。安全信息科学就是规律指导下

的科学体系，最终形成安全信息学奠定基础。

基于安全学和系统安全视角，可将安全信息学第

一层次学科应该分为 6大要素，包括人体、物质、环境、

管理、社会和系统等。“人体”是第一要素，安全信息学

是主体是研究人（信宿）的科学，是以人为本的安全信

息认知和传播学科，安全信息学对人体及其安康的研

究就是必要和首要的。“物质”是人所操作和从事安全

活动的必须外界条件广义的也将能量纳入其中，其安

全价值最依附人而存在，物质的重要性不言而喻。“环

境”不仅仅是自然环境还包括影响物质安全的一切因

素，对人和物都会产生作用的环境是安全信息学研究

的又一重要因素，它会对安全信息传播和感知存在强

化或削弱作用。“管理”因素在安全信息学中也是非常

重要的，对人物的管理都会决定安全信息的形式、内涵

和决策发生变化，安全与否本源就在管理上。“社会”是

站在社会科学层面上的因素之一，从社会方面考虑将

安全信息的研究以各种社会学手段细化也是安全信息

学的重点任务。“系统”性因素就要以系统工程的思维

去搭建安全信息学的基础。可以看出，人体、物质、环

境、管理和社会 5个因素组成了一个庞大复杂的系统，

需要以系统的视角来研究安全信息学以形成学科属

性，系统自然成为第6个重要因素。

通过人体、物质、环境、管理、社会和系统 6大要素

和安全信息现象、安全信息规律和安全信息科学 3阶

段，形成了安全信息学发展过程的3阶段中包含的6类
安全信息现象、6类安全信息规律和6类安全信息科学，

其相互关系见表1。

表1 安全信息3阶段的具体内容

Table 1 The contents of the three phases of security information

信息阶段

具体内容

安全信息现象p
安全人体信息现象HP
安全物质信息现象Mp
安全环境信息现象Ep
安全管理信息现象Ap

安全社会信息现象Cp
安全系统信息现象Sp

安全信息规律 l
安全人体信息规律Hl
安全物质信息规律Ml
安全环境信息规律El
安全管理信息规律Al
安全社会信息规律Cl
安全系统信息规律Sl

安全信息科学 s
安全人体信息科学Hs

安全物质信息科学Ms

安全环境信息科学Es

安全管理信息科学As

安全社会信息科学Cs

安全系统信息科学Ss

由于安全信息学是以人为本的学科，安全信息现

象就可以理解为人对安全信息作用的现象，安全信息

规律是人对安全信息作用的规律，安全信息知识是人

对安全信息作用的知识，安全信息科学是人对安全信

息作用的科学。中国事故和灾害多发频发，同时人口

众多，在这种国情下需要强调人的地位和重要性，而安

全信息学就是将人作为首要对象的安全科学典型代表

之一，由此可以安全信息4阶段为蓝本展开实践和基础

研究。

1.2 6类一级安全信息学原理

安全信息现象、安全信息规律和安全信息科学3阶
段的对应关系，表明安全信息学就在于揭示安全信息

规律，进而建立安全信息科学，安全信息规律的核心就

在于安全信息学原理。原理分类的依据是以系统工程

视角将系统分为人机环管四要素，同时从人的视角将

系统分个体（微观）、社会（中观）和系统（宏观）三层面，

物质、环境属客观存在，管理、社会是人类主观构成，人

体则是统一主客观形成系统的核心要件。基于表 1可
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知，信息规律包括安全人体、安全物质、安全环境、安全

管理、安全社会和安全系统 6大内容因素，因此可以将

安全信息学原理照此分为安全人体信息学原理、安全

物质信息学原理、安全环境信息学原理、安全管理信息

学原理、安全社会信息学原理和安全系统信息学原理

等 6类原理。这些原理就构成了安全信息学的核心原

理体系，具体见表2。
从表2可以看出，安全信息规律和安全信息知识的

核心组成就是安全信息原理，解决安全问题和解释安

全现象都应该运用以上6个安全信息学核心原理，把握

安全信息学规律，总结安全信息学相关知识，最终形成

安全信息问题解决的科学学科。安全信息学原理其实

是蕴藏在安全信息学现象之中，通过安全信息学规律

揭示出来，因此，掌握安全信息学规律能更好的把握安

全原理和知识。安全信息学规律是连接安全信息现象

和安全信息知识的纽带，安全信息学原理则是三者实

现连接的内在核心。安全信息学可以作为独立的学科

存在，要将安全信息规律吃透，涉及的自然科学、社会

科学、人文科学、管理科学、心理科学等学科都可以联

系到安全信息学上来。从系统的观点和交叉综合的视

角看，安全信息学的原理和规律具有自身的综合性和

独立性，可以成为指导安全信息学的自知识。

2 二级安全信息学原理
2.1 安全信息学原理层次关系

一级安全信息学原理可以进行较低层次的划分，

这样就会形成更细致的二级安全信息学原理。经过对

安全学科和安全原理及其他相关文献的研究分析，以

科学方法论[21-22]为指导提炼出了6条安全信息学核心原

理下的 30条二级安全信息学原理，这些二级科学原理

还包括更多的三级原理。具体的二级安全信息学原理

其对应关系见图1。
2.2 安全信息学原理内涵

安全信息学原理由 6条一级、30条二级原理组成。

每条二级原理下又可以衍生出对应的三级安全信息原

理，三级下也可以包含对应的四级原理，以此类推，层

层深入，细致入微。将安全信息学的所有原理都可以

表2 安全信息学原理、规律和知识的对应关系

Table 2 The relationship between principles, rules and
knowledge of safety information science

安全信息学核心

原理

安全人体

信息学原理

安全物质

信息学原理

安全环境

信息学原理

安全管理

信息学原理

安全社会

信息学原理

安全系统

信息学原理

安全信息规律

关系

安全人体信息现象

中的人体规律—Hl
安全物质信息现象

中的物质规律—Ml
安全环境信息现象

中的环境规律—El
安全管理信息现象

中的管理规律—Al
安全社会信息现象

中的社会规律—Cl
安全系统信息现象

中的系统规律—Sl

安全信息知识

关系

安全人体信息规律

中的人体知识—Hk
安全物质信息规律

中的物质知识—Mk
安全环境信息规律

中的环境知识—Ek
安全管理信息规律

中的管理知识—Ak
安全社会信息规律

中的社会知识—Ck
安全系统信息规律

中的系统知识—Sk

图1 一级安全信息学原理下的二级安全信息学原理

Fig. 1 Principle of second step level safety information science based on the first step safety information science principle
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概括进来，这也印证了安全信息学的包括万象，在安全

信息现象和规律乃至建立安全信息学科方面指导作用

的重要性不言而喻。

1）安全人体信息学原理。安全人体信息学是安全

信息学与人体学的交叉学科，研究的是以人体为对象

涉及到的安全信息现象、规律及行为指导，以遵循人体

规律、保障人的安全和健康为根本目标。将反映与人

的生命健康和人体特征的信息应用到安全信息学研究

中，解释人对安全信息的接收、处理和决策的原理。该

原理包括人的生理和心理等多方面人体信息，人的生

理测量参数信息对人机安全操作设计是至关重要的。

此外，人的认知心理过程机制在安全心理信息原理中

可以很好的说明心理认知现象。涉及的主要安全信息

学二级原理有安全生理信息学原理、安全仿生学信息

原理、安全习性信息学原理、安全生理信息学原理和安

全生物力学信息学原理共 5条二级原理。这些原理相

互统一协调构成安全人体信息学原理的核心。

2）安全物质信息学原理。这里的物质是泛义上的

物质，只是作为区别于环境社会而言的。主要涉及到

的是工程技术、实物设备、能量及物理化学变化等自然

科学上的概念，安全物质信息学原理是安全物质学和

安全信息学的综合交叉学科核心原理，是物质信息原

理在安全科学上的变构移植。主要研究物质及自然科

学现象与安全信息学的关系、安全生产属性、结构，揭

示事故及灾害发生的物质及过程。把握其规律性，指

导安全信息在自然物质的产生、传播和反馈，预防和较

少风险事故发生，保证物质安全状态。以安全设备信

息原理为例，之所以能作为安全物质信息学原理下的

二级原理主要是因为设备的本身及其被加工制造后的

物质所具有的各式危险性特征信息以及物质的危害信

息对于人而言是至关重要的，尤其是使用操作这些设

备的人员。同样，因设备信息损失或不透明所带来一

系列人的不安全行为和事故是安全物质信息学研究的

重点之一，这就有必要在物质信息现象下研究物质信

息原理，自然地就会安全物质信息学范畴里。安全物

质信息学原理包括安全理化变化信息原理、安全工程

技术信息原理、安全物质信息原理、安全设备信息原理

和安全能量信息原理5条二级原理。

3）安全环境信息学原理。安全环境信息学原理是

研究环境因素信息对安全活动或事故灾害的内在作用

规律，揭示环境理化因素、毒理及灾害等信息在安全信

息模型中的影响，人的环境耐受性如对振动和噪声的

承受能力的研究就属于安全环境信息学原理下的承载

量原理的研究范畴。通过对环境信息的各种类型、状

态和属性的研究，把握环境信息对事故的规律性，并开

辟可能的消除环境消极因素的安全措施。其下的安全

承载量信息原理是在系统作用下，由于环境下各种致

害因素的非正常“干扰”而导致安全系统的风险跨进临

界区域的信息状态，承载量信息达到临界，极易导致人

的伤害和物的损害。要研究如何控制和消除不利环境

对人的行为及物的状态影响是该原理的重点，因此就

有必要将环境承载量信息纳入安全环境信息学原理

中。安全环境信息学原理包含毒理信息学原理、灾害

理化信息原理、安全多样性信息原理、安全承载量信息

原理和振动与噪声学信息原理等5条原理。

4）安全管理信息学原理。该原理实质是安全管理

学与安全信息学的融合下产生的指导管理信息的原

理，以安全管理内容为主体结合信息学理论，研究职业

安全健康、事故调查预防、安全计划等相关信息的内在

规律和原理，达到通过管理信息手段预防事故的目的，

并预先采取管理措施保证安全管理的切实意义。以事

故统计分析信息原理为例，事故背后往往携带者大量

的安全信息，通过对事故的调查得出基本事实情况和

事故数据并进行统计学处理，可以为事故的预测和预

控做出判定。这些分析信息在挖掘事故规律的作用是

非常重要的，在事故信息原理下的对于安全管理信息

而言是不可或缺的，管理信息中的事故分析信息也是

对事故的管理的落实。安全管理信息学原理由职业安

全健康管理信息原理、事故预防与控制信息原理、事故

统计分析信息原理、事故应急管理信息原理和安全计

划信息原理组成。

5）安全社会信息学原理。安全社会信息学原理是

安全信息学与社会学相关学科原理结合形成的独有安

全信息学原理，是研究社会科学的信息对安全的作用，

从法律、文化、经济、伦理和组织行为等社会学方向来

对安全现象和安全归来进行研究。社会科学信息的作

用在安全科学中占主导，安全科学的社会学属性决定

其本身的社会性和管理性需要依靠社会学支撑。法律

信息、文化信息和组织行为信息在安全活动中对人的

作用是很显著的，能起到调节人的心理和规范人的行

为作用，人们对于这些信息的获取、了解并实践程度决

定了其安全行为的程度，有或无、深或浅、广或窄的程
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度从源头是社会学信息产生渠道和传播途径的优化选

择。那么，研究如何发布社会学信息就很有必要。安

全法律信息原理、安全文化信息原理、安全经济信息原

理、安全伦理信息原理和组织行为信息原理就构成了

安全社会信息学原理的核心。

6）安全系统信息学原理。从系统的视角看安全信

息学原理就必须将系统信息考虑到安全中，安全系统

思想也是安全信息学的核心思想。将人、机、环、管等

综合起来形成系统性思维去研究解决系统中的安全现

象、安全规律、安全知识和安全原理，解决系统中存在

的系统性安全问题，安全系统信息的构成包括人机、环

境、系统安全分析、决策和综合信等因素，解决或解释

安全问题时需要权衡把握系统整体安全，不一定要各

环节单元达到最安全，而是环节之间的整体达到最优

状态即可。因此，系统性原理对于解决复杂安全问题

就是重要方法，安全人机系统信息原理、安全环境系统

信息原理、系统安全信息分析原理、安全决策信息系统

原理和安全综合信息原理构成安全系统信息学原理的

主体。安全系统具有浩瀚的时空和综合属性，必然带

有浩大的安全信息，研究将这些安全信息进行整合、归

纳和分析以应用到解决系统问题中是安全系统信息学

原理要解决的问题，由于任何安全现象背后都有千丝

万缕的复杂联系，安全系统信息学原理在诸多联系中

可以厘清存在的矛盾，在实际操作中进行的系统安全

分析就是其重要工作，借助系统安全分析工具对系统

进行的风险分析信息可以使决策者合理及时的做出适

合系统的安全措施，达到系统整体的安全状态。

3 安全信息学原理的“蜂巢”结构
3.1 “蜂巢”结构构建

安全信息学原理的一、二级原理存在内在的联系，

可以形成整体的认知体系。建立的 6条一级安全信息

学原理和30条二级安全信息学原理之间的作用和整体

功能对于最终的安全信息学才具有指导价值。安全人

体信息是安全信息学的本源信息，以人为本的思想引

领安全信息学的构建；安全物质、安全社会、安全管理

和安全环境原理是指导安全信息学的核心思想；安全

系统思想是整体安全信息学的基石，支撑安全信息学

的独立和发展。安全信息学原理是以安全人体信息学

原理、安全物质信息学原理、安全社会信息学原理、安

全环境信息学原理、安全管理信息学原理和安全系统

信息学原理为边形成的彼此联系、相互融通的封闭六

边形蜂巢结构（图2）。

图2 安全信息学原理的“蜂巢”结构

Fig. 2 The“honeycomb shape”structure of safety information science principle
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3.2 “蜂巢”结构解析

图2所示的安全信息学原理（蜂巢）结构看似简单，

实际上却具有深刻的内涵。借助蜂窝这一实形可以刻

画出原理内部及之间的关系。

1）蜂巢结构的内涵与安全信息学自身的信息学特

点联系紧密，在信息传播过程中重要的是保证安全信

息的时间延迟性尽量小同时空间错位尽量少，因此有

必要将安全信息的传播限制在特定的研究对象系统内

进行，而蜂窝自然的封闭性也具有闭环的特点。同时，

各类属于一级原理下的二级安全信息原理在自己的信

息学门类体系下处于封面稳定的系统中，二类原理之

间互相依存和联系，互为补充、互为支撑，这造就了原

理蜂房结构上的稳定性和坚固性，功能上的完备性和

整体性，如同蜂巢的稳定的自然优点。

2）安全信息学的原理应用到安全科学中最终的目

的是实现对安全信息的有效管理，蜂巢结构的内涵与

安全管理中的闭环思想[23-24]十分吻合。安全系统信息

学原理研究的是安全的系统学，属于闭环的目标规划

方面，也就是最终实现系统是安全。安全物质信息学

原理、安全环境信息学原理和安全社会信息学原理则

是实现目标任务实施，安全管理信息学原理属于监督

考核的环节，安全人体信息学原理则是结果评估与反

馈的过程，总体就构成了安全信息学原理的闭环管理

模式，一级原理下对应的各二级原理体系也适用于该

模式。

3）蜂巢结构外在的各分支原理的布局也与当前的

学科发展相吻合。首先，无论是从哪一角度看，安全信

息学原理之间不存在必然的层次关系和隶属关系，安

全科学的安全人体、物质、管理和系统等信息学分支原

理均是安全信息学学科下的同级原理，只是从不同维

度去解构形成而已。虽然，安全信息学的研究对象核

心是以人文本，但是具体的原理上却不能偏颇于安全

人体信息的研究，因为安全信息学也是安全学的巨系

统。其次，二级原理也都是为对应的一级原理所界定

的，之间是并行对等的关系。原理之间既相互联系又

相互区别，安全信息学原理需要的是共同发展和进步，

二级原理的作用就不可小觑。在实施安全信息学建设

的过程中，既要从系统整体的观点去把握宏观框架，又

要善于从局部细节的视角来把握微观要素。

4）6个蜂房紧紧围绕中心蜂房的结构与蜂巢极为

相似，同时中心蜂房与6个蜂房之间存在信息的互通和

开口，这些开口为二级原理的作用指明方向。周边蜂

巢均有一边处于与外界联通状态，这说明蜂巢结构并

不是一成不变的死板样，而是会随着安全信息学的发

展和深入而不断进化和丰富的动态结构。随着安全信

息学原理的发展会有新的原理加入和补充到蜂巢中。

因此，动态特征就是安全信息学原理必有的特征之

一。由30条二级安全信息学原理分类组成的6大原理

共同组合成安全信息学蜂巢结构，该结构是“1个中心，

6种支撑，6向开口”的优点，进一步说明了蜂巢结构在

安全信息学原理的合理性。

4 安全信息案例分析
安全信息学中的事故致因模型中存在的安全信息

缺失、延迟和错位都是事故发生的诱因，在事故发生后

运用安全信息认知进行事故分析与调查，有诸多环节

直接引起安全信息的衰减和失真，从模型中可以归纳

出典型的事故原因以分析解释事故发生的原因和过

程。不同的事故其后果不同，涉及的内容不同但是，所

有事故都有人为因素的痕迹，只要涉及到人就必然和

认知有联系。事故案例分析见表3。
以上分析是针对近几年几起特大事故进行的，具

有典型意义的事故往往能起到以点带面、举一反三的

作用。安全信息分析为事故致因研究提供了新思路和

新方法，通过实证分析可以看出：人的安全认知信息的

缺失和执行的延迟都是造成事故的主要原因，物的信

源和信道功能受损也推动着事故的发生。

5 结论
1）阐述了安全信息4阶段内容，建立了通过人体-

物质-环境-管理-社会-系统 6大要素和安全信息现

象-安全信息规律-安全信息知识-安全信息科学 4阶

段。构建包括安全人体、安全物质、安全环境、安全管

理、安全社会和安全系统6大内容因素在内的安全信息

学一级原理。安全信息学原理、知识和规律之间的对

应关系说明了安全信息规律和安全信息知识的核心组

成就是安全信息原理，安全信息学规律是连接安全信

息现象和安全信息知识的纽带，安全信息学原理则是

三者实现连接的内在核心。

2）安全人体信息学是安全信息学与人体学的交叉

学科，构成安全人体信息学原理的核心。安全物质信
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息学原理是安全物质学和安全信息学的综合交叉学科

核心原理，是物质信息原理在安全科学上的变构移

植。安全环境信息学原理是研究环境因素信息对安全

活动或事故灾害的内在作用规律，揭示环境理化因素、

毒理及灾害等信息在安全信息模型中的影响。安全社

会信息学原理是安全信息学与社会学相关学科原理结

合形成的独有安全信息学原理。安全系统思想也是安

全信息学的核心思想，解决系统中存在的系统性安全

问题。

3）通过分析可以得出，安全信息学原理是以安全

人体信息学原理、安全物质信息学原理、安全社会信息

学原理、安全环境信息学原理、安全管理信息学原理和

安全系统信息学原理为边形成的彼此联系、相互融通

的封闭六边形蜂巢结构体系。安全信息传播过程的封

闭性与蜂巢稳定性的关系十分相似，原理的独立性与

蜂房结构关系，蜂巢结构外在的各分支原理的布局也

与当前的学科发展相吻合，6个蜂房紧紧围绕中心蜂房

的结构与蜂巢极为相似，同时中心蜂房与6个蜂房之间

存在信息的互通和开口，这些开口为二级原理的作用

指明了方向。
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The system construction of safety information science

AbstractAbstract This paper analyzes the principle and the system of security informatics, for the construction of the safety information science,
with 4 kinds of the security information. According to the security information, 6 kinds of scientific principles of safety informatics are
identified: the security of human body information principle, the safety principle, the material information security environment, the
principle of information security management information, the social security information principle and the principle of information security
system principle, in 30 levels. The connotation of each principle is discussed. A honeycomb structure of the principles of safety informatics
is constructed to reveal the relation and the development of the principles of safety information. It is shown that with the system safety and
security as the background, a safe information under a new system of safety science principle can be built, enriched and improved.
KeywordsKeywords safety informatics; safety information theory; honeycomb structure; safety science; principle system ●
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