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摘要 中国农业物联网产业初步形成完整的物联网产业体系，各类农业专家系统、配方施肥

系统、监测预警系统、质量追溯系统等农业专用软件平台、农业物联网解决方案咨询、软件服

务等发展迅速，应用前景广阔。但存在地域和领域发展不均衡、技术支撑不足、产业市场体

系不完善、市场化竞争不足的问题。结合中国农业物联网产业现状，从加强农业物联网关键

技术研发与平台建设、完善产业发展资金扶持政策、培育农业物联网产业集群、创新农业物

联网商业运作模式和服务推广等方面，提出了加快农业物联网产业发展的对策与建议。
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当前，中国已经进入运用现代信息技术促进农业

发展方式转变、走中国特色现代农业道路的关键时

期。农业物联网技术是对农业信息化与机械化技术的

深度融合，是实现精准农业的必要技术支撑[1]，通过物

联网技术强化农业基础设施和物质装备条件建设，对

进一步夯实中国农业发展的产业基础，巩固和提高农

业综合生产能力，实现生产的规模化、专业化、区域化，

推进农业可持续发展具有重要意义。

农业物联网产业是指集感知设备制造、网络运营、

农业信息服务、精准农业生产、咨询设计等一二三产业

融合的战略性新兴产业，具有“专、精、特、新”的创新型

产业特征。作为国务院“互联网+”11项行动计划之一

——“互联网+”现代农业的重要内容，农业物联网产业

蕴含巨大的市场潜力。以下基于大量农业物联网企业

调研基础，系统分析中国农业物联网产业市场供需主

体；并结合农业物联网行业运行现状及问题，提出发展

中国农业物联网产业的相关政策建议。

1 农业物联网产业相关概念及定义

1.1 物联网与农业物联网

物联网是继计算机、互联网与移动通信网之后世

界信息产业的第3次浪潮，通过传感器、射频识别技术、

全球定位系统等，实时采集任何需要监控、连接、互动

的物体或过程的声、光、热、电、力学、化学、生物、位置

等各种信息，通过各种可能的网络接入，实现物与物、

物与人的泛在连接，从而实现对物品和过程的智能化

感知、识别和管理[2]。

随着智能农业、精准农业的发展，智能感知芯片、

移动嵌入式系统等物联网技术在现代农业中的应用逐

步拓宽 [3]。农业物联网的核心是通过物联网技术实现

农产品生产、加工、流通和消费等信息的获取，通过智

能农业信息技术实现农业生产的基本要素与农作物栽

培管理、畜禽饲养、施肥、植保及农民教育相结合，提升

农业生产、管理、交易、物流等环节的智能化程度[4]。农
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业部副部长余欣荣[5]认为，农业物联网有广义和狭义之

分，狭义的农业物联网是与农业生产相关的物与物联

接的一项新技术；广义的农业物联网（或从管理角度

看），是农业大系统中的人、机、物一体化的互联网络。

1.2 农业物联网产业定义

经济学中的产业是指进行同类经济活动组织的总

和，这些组织在原材料投入、生产主要工艺过程或产品

的基本用途方面具有某些相似之处。一般来讲，当某

种生产的产出量不大，又分散在不同产业的组织中进

行时就不构成统计意义上独立的产业；只有当此类生

产的产出达到一定的规模，且又进行了专业化生产时，

才能形成真正的产业。随着经济的发展，中国电子信

息产业已经达到了相当的规模，也早已进入专业化生

产阶段。物联网产业是在电子信息产业基础上发展起

来的，是电子信息产业的进一步细分和拓展。根据《国

民经济行业分类（GB/T 4754—2017）》，目前的物联网

产业是多个产业的交叉融合，既属于软件和信息技术

服务业范畴，又属于制造业范畴，如电子设备制造业、

仪器仪表制造业等。

经过十几年的发展实践，被产学研界公认的物联

网产业关键环节是“感知、传输、处理”，技术体系分为

“感知层”“传输层”和“应用层”[6]。感知层应用传感器、

射频识别（RFID）、全球定位系统（GPS）、遥感（RS）等技

术，采集物理世界中发生的物理事件和数据，包括各类

物理量、身份标识、情境信息、音频、视频等数据，实现

“物”的识别。传输层借助现有的广域网技术，例如

SMDS（switched multimegabit data service）网络、3G/4G
LTE（long term evolution）移动通信网、Internet等，与感

知层的传感网技术相融合，把感知到的农业生产信息

无障碍、快速、安全、可靠地传送到所需的各个地方，使

物品在全球范围内实现远距离、大范围的通信。应用

层是农业物联网体系结构的最高层，通过云计算、数据

挖掘、知识本体、模式识别、预测、预警、决策等智能信

息处理平台，根据用户需求搭建不同的操作平台，通过

信息技术与行业的深度融合，实现信息的汇总、协同、

共享、互通、预测、决策等功能。整个农业物联网产业

链涉及传感器、芯片制造、设备制造、网络服务、网络运

营、软件开发、内容服务、应用标准等[7]。

到目前为止，农业物联网产业还没有一个统一权

威的概念界定。从应用上讲，它属于物联网产业的一

个分支，虽然物联网技术及其产品大多数适用于农业

领域，但由于应用主体、应用对象和应用环境的不同，

技术及产品的标准、规模和设计存在相当大的差异[8]。

为此，可将农业物联网产业定义为：农业物联网产业是

指将物联网技术应用到农业生产中，集感知设备研发

制造、网络系统构建、精准农业生产、农业信息服务、农

业农村信息化解决方案咨询设计等一、二、三产业融合

的战略性新兴产业，具有“专、精、特、新”的创新型产业

特征。农业物联网产业涉及直接进行农业物联网关键

技术及产品研发、设备制造与应用服务，一般包括动植

物感知及核心器件研发与制造、农业专用仪器仪表生

产、网络通信服务、农业行业应用软件开发与集成、人

工智能决策、现代农业信息化解决方案服务以及其他

与农业物联网有关的科研、教育、咨询、服务等活动。

2 中国农业物联网产业市场供需主体

分析

2.1 需求主体

需求主体主要包括政府部门、新型农业经营主体、

农业示范园区等。随着农业物联网技术的普及推广，

未来小型家庭农场及农民合作社也将成为需求主体。

1）政府部门，包括国家涉农各部委及各级地方政

府，是农业物联网技术、产品、服务的重要购买者。受

产品价格、思想意识、技术应用等因素限制，普通经营

者对农业物联网的应用需求并不迫切，尤其是目前农

业物联网发展仍处于起步阶段，主要还是依靠国家主

导推动农业物联网的应用，进行顶层设计和统一规划、

资源整合共享、制定标准规范等，如农业部、发改委开

展的农业物联网区域示范工程、国家农业科技服务云

平台建设等。地方政府也纷纷开展农业物联网试验示

范，天津是农业部最早开展的农业物联网试点地区之

一，2012年以来先后投入了专项资金7000多万元，建设

了 20个核心试验基地，实现了对所有农业区县和主要

农业产业的全覆盖[9]。在提升政府公共管理和公共服

务水平的同时，促进了物联网应用技术的创新及物联

网产业的发展。

2）新型农业经营主体，主要包括专业大户、家庭农

场、农民合作社、龙头企业和农业社会化服务组织，是

农业物联网产业真正的市场化需求主体，当产业发展

到一定阶段后，该主体的需求将影响农业物联网产业

未来的发展走势。新型农业经营主体具有的先进的技
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术、充足的资金和现代化经营管理理念，是其区别于传

统农业经营主体的主要特征。如中国利农集团，该集

团是从事蔬菜科研、蔬菜生产、净菜加工、储藏保鲜、运

输销售、净菜配送于一体的综合性企业，产品以出口为

主。在国家农业信息化工程技术研究中心的技术支持

下，该集团布设了基地生产与溯源管理系统，包括种植

规程、种植计划、田间档案、内部追溯与外部追溯、采收

管理、分销管理和统计分析等，能实时远程在线对田间

生产情况进行管理，大大提高了管理效率。又如山东

鲁商集团，通过集合无线传感器网络技术、移动数据通

信技术、固态存储技术、手持智能终端技术及数据库技

术等，对农产品在储运过程中的温度、湿度和气体浓度

等关键数据进行监测预警，合理解决农产品仓储物流

中存在的相关问题。

3）现代农业示范园区作为最新的农业技术应用与

推广载体，是现代信息技术在农业中率先开展应用示

范的重要基地。由于园区农业生产经营专业化、标准

化、规模化程度高，是现代农业发展的典型和样板。北

京通州国际种业科技园区是农业部确定的通州区“四

化同步”综合改革试验区的核心区，是生物技术、信息

技术等战略性新兴技术转化、孵化的重要基地。该园

区将物联网技术应用于种业资源环境检测、种业生产

管理、籽种物流管理，通过信息复合传感器、种业园区

可视化管理系统，以及物联网应用基础服务平台（M2M
平台）、种业物流服务平台、种业网上信息与交易平台

三大平台建设，把种业“育—繁—推”过程所涉及的相

关对象通过信息传感设备与互联网连接起来，率先实

现玉米、水稻、小麦、大豆、棉花、油菜及蔬菜种子、知识

产权与品牌的网上交易、现场交易、展示交流与会展经

济的有机结合。

2.2 供给主体

从产业链角度分析，物联网产业供给主体可分为

设备制造商、软件产品开发商、系统集成商、网络及运

营服务商4类（表1）。其中，设备制造商主要提供农业

物联网感知层的传感器、网关产品、各类芯片等；软件

产品开发商主要提供满足传输和应用层的软件产品，

如农作物调优栽培信息系统、玉米田间管理决策支持

系统、变量施肥机处方图生成系统等；系统集成商较

多，主要面向客户需求提供整套解决方案，目前具有一

定规模和品牌的有农信通、北京派得伟业科技发展有

限公司、安徽朗坤物联网有限公司、上海农易信息技术

有限公司等；网络及运营服务商常见的即中国电信、中

国移动、中国联通三大电信运营商。

在农业物联网领域，上述4类供给主体并非泾渭分

明，设备制造、软件开发、系统集成三合一的企业比比

皆是，且相关技术产品的提供商来源广泛，既有专业从

事农业领域的信息科技企业，也有从事信息技术的 IT
企业，另外一些大学科研院所也参与其中。从这些供

给主体的性质、主营业务和衍生过程看，农业物联网供

给主体大致可以分为5类（表2）：专业从事农业信息化

的企业、大型农业龙头企业在自我信息化需求下独资

成立的科技子公司、科研院所下属科技企业、IT企业拓

展农业物联网领域的企业和高等院校和科研院所，如

中国农业大学、浙江大学、北京邮电大学、北京农业信

息技术研究中心等都有专业实验室，他们利用自身技

术优势在农业领域部署物联网系统应用。

2.3 市场主体业务与规模不断扩大

现阶段的农业物联网企业大多为中小型企业，在

市场经营经验、生产与技术经验积累的同时，不少企业

也完成了必要的资本积累，形成了一定的规模，进入从

量变到质变的发展阶段。

2.3.1 业务范围和企业规模不断扩大，组织管理体系

不断健全

随着社会分工和专业化协作的发展，规模经济的

重要性逐渐显示出来，追求规模经济的行为日益渗透

到各种经济活动中去。而究其根本就是企业规模的扩

表1 物联网产业供给主体及产品服务

Table 1 Suppliers and product services of the
Internet of things industry

供给主体

设备制造商

软件产品

开发商

系统集成商

网络/运营

服务商

提供产品和服务

各类传感器、芯片、

网关产品等

满足传输和应用层

的软件产品，如作物调

优栽培系统、田间管理

决策支持系统等

物联网整体解决方

案

网络传输环境

主要功能/应用领域

感知功能，动植物生

命体征等，此外还应用

于质量安全追溯等

用于生产管理，提供

决策支持等

大田物联网、设施园

艺物联网、水产畜禽养

殖物联网等

传输通道
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大。规模扩张是中小型企业发展壮大的一种重要方

式，企业规模扩张的主要目的在于获取规模经济带来的

低成本优势[10]。农业物联网企业由于需求、技术开发、

政策及国际环境、市场结构、自然条件的多变性，企业在

生产经营中面临多种风险和不确定性，产业吸引力和企

业实力是决定企业规模是否扩张的主要依据。以北京

某农业集团为例，集团在成立之初仅由十几人组成，是

从事农业信息软件服务的小企业，不过在国家系列利好

政策的引导下，该企业迅速成长为包含十几个有限公司

和办事处的集团公司，拥有基地及商学院等产业。业务

范围从简单的农业信息服务逐步扩展到畜牧业信息化、

农业电子商务、涉农综合信息服务、信息化建设整体解

决方案、物联网智能装备及移动智能终端制造、云计算

与大数据研发、休闲农业旅游、农业信息化培训等方面，

提供专业化、标准化的方案指导与技术运维支撑。随着

公司业务扩大，公司人力资源规模也迅速扩张，公司组

织架构从直线型金字塔式结构提升为职能制和事业部

制结合的组织结构。即公司采用董事会监管下的总经

理负责制，总经理全面负责全公司各项工作，全公司分4
大体系，分别为支撑体系、综合服务体系、业务体系和市

场体系，市场体系分布在全国主要城市。企业通过不断

扩张规模，增加产量，迅速占领市场，从中获取较高利润

率。企业规模扩大是战略引导的结果，是企业根据经营

环境变化作出的适应性调整。

2.3.2 资本不断扩张，股权融资不断升级

组织扩张离不开资本积累，但不应完全依靠企业

所积累的自有资本。一旦时机成熟，企业可以也应该

通过各种可能的渠道来筹集扩张所需资本。资本扩张

是指在现有的资本结构下，通过内部积累、追加投资、

吸纳外部资源，包括兼并和收购等方式，使企业实现资

本规模的扩大。在农业物联网上升至国家战略的时代

背景下，不少上市公司相继在农业物联网领域展开注

资、收购。这类交易使得被收购公司成为收购公司在

智慧农业产业布局上强有力的业务支撑点。被收购公

司同时也将赢得更多市场机会，实现更快速的发展。

2.3.3 营销方式多样化

随着互联网和信息技术的不断发展，农业物联网

企业进入市场的速度不断提升，营销手段从以往的传

统营销转向传统营销和网络营销并重，从关系营销、会

议营销、口碑营销逐步升级到网络媒体推广和电子商

务。通过建立企业信息平台，利用微博、微信、QQ及

SNS等各类社会化媒体及通信工具作为营销入口。企

业借助微信公众号，以客户需求为源头，为用户提供农

业农村信息化方面的信息及智能化的产品与解决方案。

3 中国农业物联网产业市场分析

中国国际物联网（传感网）博览会组委会发布的

《2014—2015年中国物联网发展年度报告》指出，2015
年物联网已初步形成完整的物联网产业体系，中国物

联网市场总体规模将达到 7500亿元 [11]，年复合增长率

超过 25％。据预测，2015—2020年将以超过 30%的复

表2 农业物联网供给主体的类型

Table 2 Types of providers of Agricultural Internet of things

供给主体类型

专业从事农业信息化的企业

农业龙头企业成立的科技企业

科研院所所属科技企业

IT企业拓展农业物联网领域

涉农高等院校和科研院所

技术优势/业务领域

国内领先的农业信息化建设全面解决方案提供商和农业信息综合服务运营商，重点开展农业

信息化建设、农业信息服务、涉农电子商务、休闲农业综合服务等业务

主要从事软件开发、信息系统集成服务、信息技术咨询、粮食电子交易平台、粮食仓储、信息化

和物联网建设

致力于农业与农村信息化技术产品创新、研发、系统集成以及农业信息综合服务，为农业部农

业物联网系统集成重点实验室

全球智能系统产业领导厂商，发展以 IoT为中心的智能应用，提供各类智能化软硬件产品和解

决方案

学院现有现代精细农业系统集成研究教育部重点实验室、农业部农业信息获取技术重点实验

室、农业部农业信息化标准化重点实验室等科研平台，将种植业物联网、养殖业物联网、农村能

源物联网3个领域作为科学研究重点领域
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合增长率增长，到 2020年预计达到 6万亿元。由于物

联网产业的实质是自动化产业与互联网产业的叠加，

物联网可以应用在农业资源和生态环境监测、农业生

产精细化管理、农产品储运等环节，导致农业物联网与

整个物联网行业交织在一起，错综复杂，难以从整个物

联网行业中估算出农业物联网的产值。专家估测智能

农业领域约占整个物联网产业的4.2%左右（图1），2015
年中国农业物联网下游产业达到300亿元，预计到2020
年将超过2000亿元。随着全球物联网发展进入新一轮

生态布局的战略机遇期，中国物联网发展也正在经历

单点发力向生态体系转变、简单应用向高端应用转变、

政府投入向市场主导转变的关键时期。但由于众多物

联网公司在推广前期阶段投入大量资金，导致资金的

回报周期较长。从产业链上中下游看，上游硬件企业

较下游集成企业略多。这是因为上游硬件企业的市场

规模不大，但毛利率较高。

从产业链环节看，中国物联网市场存在“中间强两

头弱”现象，网络层发展较好，感知层和应用层发展动

力不足，农业物联网产业也是如此。感知层负责信息

的采集，主要通过传感器、RFID标签、数码设备等采集

数据，中国农业传感器主要包括农业环境传感器和动

植物本体（生命）信息传感器两大类，其中光、温、水、

气、热等常规环境传感器已比较成熟，但与国外相比，

还存在标准不统一、稳定性较差等问题，高端农业传感

器严重依赖进口，比例达到80%[12]。网络层负责信息的

传输，随着 IPV6先进网络技术的出现及 3G/4G网络的

建设，农村已成为电信运营商的蓝海，网络传输技术应

用于农业物联网全产业链领域正在以更快的速度向前

迈进。应用层是指将感知输出的各种数据信息，通过

数据挖掘和知识发展，建立基于业务逻辑的管理控制

策略和模型。目前各类农业专家系统、配方施肥系统、

监测预警系统、质量追溯系统等农业专用软件平台、农

业物联网解决方案咨询、软件服务等发展迅速，虽然应

用前景非常广阔，但目前仍处于萌芽起步阶段，其产值

对农业物联网市场产值的贡献不到10%。

中国社会科学院农村发展研究所研究员翁鸣[13]认

为，互联网不仅是现代农业的重要技术手段，而且是降

低农产品生产成本和流通成本、提高效率的重要方

式。农业物联网产业市场绩效除了经济效益外，社会

效益和生态效益也是重要体现。从实践看，农业物联

网实现了生产管理的远程化、自动化及智能物流运输，

使生产、管理、交换、加工、流通和销售等各环节的产品

信息实现无缝对接，降低了基于人的实体流动而产生

的能源资源消耗，通过对肥料和农药、饲料添加剂等用

量精确科学可控，大大降低了残留率，具有提高生产效

率、降低生产成本、保护生态环境、保障食品安全及解

放劳动力等社会经济效益。如黑龙江农垦区采用自动

辅助驾驶系统后，机车作业效率提高50%以上，通过稻

田渠道出入口流量实时监测和控制，大大节约了灌溉

用水。国家粮食储运物联网示范工程采用先进的联网

传感节点技术，每年可以节省几个亿的清仓查库费用，

减少数百万吨的粮食损耗。

近年来，中国农业机械化保持较快发展。农业部

数据显示，2016年底全国农机总动力达到9.7亿kW，较

2012年同口径增长20%以上。全国农作物耕种收综合

机械化率达到 65.2%，比 2012年提高了 8%，主要农作

物的耕作环节以及小麦、水稻的收获环节基本实现了

机械化。农业机械化、集约化发展已经成为未来中国

农业发展的大趋势。许多传输通信产业企业也积极布

局农业物联网建设项目，并将农业物联网建设作为智

慧城市建设的一部分参与到农业物联网建设中来。随

着农业物联网的推广，农业生产效益确定性大大増加，

从事农业种植（养殖）环节的龙头企业将呈快速増长态

势。未来随着农业物联网的推广，“农业物联网全产业

链”模式将成为农业产业发展的新方向[14]。

图1 中国物联网行业应用布局

Fig. 1 Application layout of the Internet of
things Industry in China

（数据来源：http://www.chyxx.com）
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4 中国农业物联网产业发展存在的主要

问题

4.1 地域和领域两方面发展应用不均衡

尽管 2009年国家出台物联网政策后，农业物联网

发展势头迅猛，但由于社会经济、人口素质、成本利润、

规模需求、技术认知等问题，农业物联网产业存在着地

域和领域发展不均衡的问题。在地域方面，随着农业

部农业物联网区域应用示范工程的实施，出现了东北

黑龙江大型农垦精准种植、北京设施花卉蔬菜生产、天

津设施水产养殖、上海农产品物流、安徽大田农情监测

为主的典型应用模式，但这些地域以外的农业主产区

物联网应用偏少，且由于设备成本、主体认知、经营规

模等问题，农业物联网产品、技术在中西部地区的推广

面临重重困难，产业规模也较小。在农业应用领域方

面，由于投资回报率问题，物联网在种植业上的应用不

如养殖业，尤其是奶牛、水产养殖，由于其附加值高、见

效快、收益好，需求较为强烈。如江苏宜兴物联网水产

养殖基地，由于解决了劳动强度问题、增加了养殖密

度、提升了水产收益，现在即使自付费安装，宜兴水产

养殖主体也十分乐于接受物联网相关新技术、新产

品。而对于收益较低的大田种植业，物联网的应用推

广只能在规模化连片区域开展。

4.2 技术支撑不足

农业物联网产业涉及传感器技术、智能芯片技术、

移动通信技术、传感器技术、射频识别技术等核心技

术。然而，目前中国农业物联网核心技术的研发相对

滞后，在智能传感器的设计、加工、制造方面与发达国

家差距较大，高端需求绝大部分依赖进口。在一个新

兴生态产业链的建设过程中，如果核心技术的研发不

能独立自主，这对农业物联网来说，是一个很大的技术

风险。农业物联网的发展需要产业链上下游组织的协

同合作，如果核心技术不能自主研发，而需要依赖进

口，就会造成上下游产业链脱节，引起企业间的经营风

险，如果高端产品被国外厂商垄断，则最终会导致很多

农业物联网相关重要领域和涉及国家信息安全的技术

和标准被国外主导和干预，丧失了对整个产业链的控

制力[15]。

4.3 产业市场体系不完善，市场化竞争不足

中国的农业物联网产业发展尚处于起步阶段，核

心技术开发有待深入，产业链的稳固性和延伸性需要

提高，社会对于农业物联网的认知水平还相对有限，农

业物联网的发展模式还需要进一步探索，这个复杂而

庞大的农业物联网产业链为其运营管理造成了一定程

度的潜在风险。物联网产业协会副理事长柏斯维认

为，试点示范并不代表真正实现产业化，大规模商业化

应用还需要时间。这主要是由于中国农业整体效益比

较低、以小农户分散经营为主，经营者文化素质不高，

农业企业整体规模偏小，如何让农民和农业企业看到

农业物联网的应用效果和可能带来的商业价值，是物

联网发展面临的重要问题。

在调研中发现，一套物联网设备，因其核心传感器

的不同、布局规模不同，价格从 1万元到几十万元不

等。目前试点区域的物联网项目采用政府补贴、企业

投资的办法，各企业对物联网的投入产出比有所不同，

但总体来看这部分成本较高。因此，如何让农业物联

网的投入方真正受益，才是农业物联网真正走向普及

的驱动力。

5 对策建议

5.1 围绕产业技术体系建设，加强关键技术研发与平

台建设

围绕需求应用和产业急需，采取自主创新与引进

消化吸收相结合的方式，基于农业物联网“感知层—传

输层—网络层—应用层”的技术构架，加强农业物联网

信息感知与识别技术、农业物联网自组织网络部署与

信息传输技术、农业物联网信息融合与云计算技术以

及农业物联网应用公共支撑平台等关键技术研究、产

品开发与平台建设[16]。重点突破动植物生命信息传感

器、农业复杂环境下的微小型、可靠节能型、低成本和

智能化的物联网感知传感技术与方法；突破具有广域、

自组织、高可靠性和节能的农业无线传感器网络部署

与协议优化技术，实现低成本、全覆盖、高实时性信息

传输；围绕大田生产、设施农业、畜禽养殖、冷链物流、

电子商务、农产品质量安全监管等方面智能决策和控

制的技术装备研发，实现农业生产、经营、流通等主要

环节的信息化和智能化，制定农业大数据管理、云服务

和农业物联网应用技术标准，开发低成本服务终端，加

强产业链环节和行业交流。

5.2 构建产业应用环境，完善产业发展资金支持体系

中国农业物联网产业发展存在技术成本高昂、资
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金扶持缺位、应用主体积极性不高等问题，加上农业物

联网产业创业周期的多阶段性，决定了其投融资的金

融价值的多样性。为此，要加快完善农业物联网产业

资本运营环境，加快构建面向农业物联网产业化发展

所需，以财税扶持资金、社会投资资金、金融支持资金

为内容的，集补贴、投资、金融、信贷、税收、重大项目建

设等一揽子政策于一体的农业物联网资金支持政策。

研究建立农业物联网应用专项发展基金，通过无偿资

助或贷款贴息支持农业物联网企业自主创新。加大产

业化专项等对农业物联网的投入比重，优先支持农业

物联网技术与智能装备的集成应用、物联网技术在农

业电子商务与农村信息服务体系建设应用示范等项

目。运用财政拨款、基金、贴息、担保等多种方式，支持

农业物联网企业借助资本市场筹措资金，多渠道、多层

次地鼓励产业投资基金、创业风险投资基金、私募基金

等各类社会资本向农业物联网集聚。培育产业链上下

游协作共赢的农业物联网新型商业模式，不断增强农

业物联网发展的内生动力。

5.3 强化产业主体带动作用，培育产业发展集群

结合现有高新技术开发区、现代农业示范区、农业

科技园区、大型现代农业基地的分布，以及农业物联网

产业发展的基础和优势，按照产业关联度和区域特征，

在东、中、西部地区，以重点城市或城市群为依托，在全

国范围内打造一批具有鲜明特色、可复制性强、技术扩

散性强的农业物联网产业聚集区[17]。引导工商资本、民

间资本、外资参与农业物联网等关键技术研发和产业

化工作，大力培育农业传感器、农业自动技术与设备、

农业精准作业机具、相关软硬件和信息服务业、农业信

息行业应用等相关产业，通过产业化组织方式实现农

业信息产业的“内联”“外通”，促成“六次产业”的形成。

5.4 完善应用示范体系，创新商业发展模式

系统梳理全国各省市农业物联网应用示范实践成

果，总结农业物联网技术、装备及应用解决方案，建设

国家优秀农业物联网商业模式及解决方案案例库，制

定政府采购目录及标准，定期发布适合大范围推广的

农业物联网技术和产品目录，指导产业发展[18]。切实加

强农业物联网新技术、新产品、新模式的推广应用，集

聚市场力量引导农业物联网产业快速发展。鼓励企

业、高校、科研院所联合开展联盟建设，通过技术转让、

联合开发、委托开发和共建研发基地、产业化中试基

地、农业信息技术产品生产线等实体形式，建立以企业

为主体、市场为导向、产学研用相结合的物联网商业模

式创新体系。发展农业物联网专业服务，拓展农业物

联网增值服务，面向农业不同领域、不同行业经营主体

提供个性化服务，探索微信、微博、手机App服务模式，

提高服务效率。

6 结论

农业物联网产业是一个交叉产业，其市场供需主

体类型多样，产品形态丰富，产业生态圈正在形成。但

其产业发展仍然存在地域和领域发展不均衡、技术支

撑不足、市场体系不完善等问题。应围绕产业技术体

系建设、产业应用环境构建、产业发展集群培育和商业

模式创新，营造产业发展支撑体系。从产业链环节来

看，随着现代农业的快速发展，农业物联网产业市场潜

力巨大。

物联网技术是现代信息技术的新生力量，是推动

信息化与农业现代化融合的重要切入点，也是推动中

国农业向“高产、优质、高效、生态、安全”发展的重要手

段。未来，物联网在农业领域中的应用将从行业应用

向个人及家庭应用拓展，软件系统将能够根据环境变

化和系统运行的需求及时调整自身行为，提供环境感

知的智能柔性服务，自适应能力将大大增强。农业传

感器产业、农业自动识别技术与设备产业、农业精准作

业机具产业、农产品物流产业、农业信息服务业等将成

为农业物联网产业发展重点。通过加快培育和发展农

业战略性新兴产业，延伸农业产业链，农业物联网产业

将引领现代农业产业结构升级。
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Agricultural Internet of things industry development and policy analysis

AbstractAbstract This paper analyzes the current situation and developing characteristics of the agricultural Internet of Things (AIOT) industry
from the aspects of industry connotation, supply and demand subject, market- entry decision, etc. The result shows that China's AIOT
industry has initially formed some agricultural dedicated software platforms, such as complete IOT industrial system, agricultural expert
system, formula fertilization system, monitoring and warning system, and quality traceability system. And China's AIOT has developed
rapidly in the fields of AIOT consulting and software services and has a broad application prospect. However, it has the problems, such as
unbalanced development, lack of technical support，imperfect industrial market system and so on. Combined with China's Internet of things
development environment, this paper proposes several countermeasures to accelerate the industrial development of AIOT industry in terms
of strengthening research and platform construction of AIOT key technologies, accelerating the development of policy for AIOT special
funds, and cultivating AIOT clusters, innovative AIOT business operation modes and service promotion.
KeywordsKeywords Internet of things of agriculture; Internet of things industry; agriculture information technology ●

（责任编辑 王志敏）

LI Jin，GUO Meirong，FENG Xian
Beijing Research Center for Information Technology in Agriculture; National Engineering Research Center for Information Technology
in Agriculture; Key Laboratory of Agri-informatics, Ministry of Agriculture; Beijing Engineering Research Center of Agricultural
Internet of Things, Beijing 100097, China

53


