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摘要摘要 西藏盐湖赋存锂、硼、钾等特种资源及普通盐类。综述了西藏盐湖调查历史，对已勘查盐湖的钾盐资源储量和已详细取样

调查盐湖的钾盐资源量分别进行了汇总与估算，阐述了盐湖成矿物质来源及西藏盐湖钾盐资源远景。西藏盐湖钾盐资源以中小

型为主，钾含量较高但规模较小，而其伴生矿锂、硼的矿床规模大，建议三者综合开采，以取得最大效益。
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西藏高原幅员辽阔，盐湖星罗棋布，是中国盐湖分布最

密集的地区之一，也是实际上海拔最高、范围最大、数量最

多、类型齐全的高原盐湖分布区[1]。据统计[2-3]，西藏高原2000
多个湖泊中，有盐湖近500个，占西藏湖泊总数量的1/4，盐湖

面积8225.18 km2，占西藏湖泊总面积的30.46%。在近500个
盐湖中，面积大于1 km2的盐湖234个，其中，藏北高原有218
个，为主要盐湖分布区；藏南有14个，为次要分布区；藏东仅

有2个，分布最少[1]。

西藏盐湖水化学类型齐全，成分复杂，除赋存有巨量石

盐、芒硝、镁盐和天然碱等的“普通盐湖”外，还以“钾镁盐湖”

和富硼、锂（铯）等“特种盐湖”而闻名[4]。本文在整理西藏盐

湖以往调查资料的基础上，简要阐述西藏盐湖的钾盐资源。

1 西藏盐湖调查历史
中国对西藏高原盐湖的了解和开采利用历史悠久，如西

藏远自 6世纪就已开始利用硼砂，是世界上最早发现和利用

硼砂的闻名产地[3]。19世纪初—40年代，来自欧洲和印度的

探险家、地质、地理人士零星涉足西藏高原某些盐湖和其他

湖泊，但几乎没有直接涉及盐湖资源。

西藏高原盐湖专业调查始于 20世纪 50年代。1952年，

中国科学院西藏工作队李朴等，对班戈湖进行过调查 [5]。

1951—1953年，中国科学院西藏工作队在藏东地区进行了盐

湖矿产资源调查，撰写了《西藏东部地质及矿产调查资料》。

1956年，西藏821地质队在班戈错进行了硼矿调查；新疆841
队在阿里茶拉卡硼矿区进行了踏勘，但未做探部揭露，所收

集的资料较为简单。1957年，新疆地质局喀什地质大队在噶

尔昆沙一带进行地质调查时，对浪马日湖硼砂做过调查[6]。

1958—1961年，藏北地质队范敏中、曾章仁等和地质部

矿物原料研究所（中国科学院柴达木盐湖科学调查队）盐湖

分队郑绵平、刘文高等，对藏北沿黑阿（安狮）公路两侧进行

了联合调查。1959年，郑绵平撰写了《藏北东部硼矿初步报

告》；刘庭榕、曾章仁等撰写了《藏北地质队 1959年硼矿普查

报告》。1960年，曾章仁、向军等撰写了《旁于茶卡（盐湖）评

查报告》[6]；中国科学院西藏综合考察队与藏北地质队撰写了

《1960年西藏盐类矿产（盐湖）考察报告》[3]。1961年，刘庭榕、

朱永铸等分别撰写了茶拉卡、扎布耶盐湖等年度普查报告，

同年郑绵平等发现扎仓茶卡新类型镁硼酸盐大型盐湖矿

床[7-8]。1965年，范敏中等撰写了《西藏北部盐湖硼矿普查总

结报告》和《西藏杜加里湖、班戈湖硼砂矿区初步勘探报

告》。1962—1965年，地质部矿物原料研究所盐湖分队先后

撰写了《西藏盐湖硼矿研究报告》和《西藏盐湖及其他矿产地

质考察实录》[6]。

20世纪 70年代，中国科学院青海盐湖研究所于 1976、
1978年两次组队进入藏北考察；在1988年综合上述前人盐湖

资源调查成果，出版了专著《西藏盐湖》。1974年，西藏地质

局区测队夏代祥等，在扎布耶盐湖南湖进行了部分块段食盐

详细普查[3]。20世纪70年代末—80年代初，西藏地矿局区测

队在藏北进行1/1000000区域地质调查《日土幅》和《改则幅》

时，调查并收集了大量盐湖（湖泊）水质资料，提供了羌北大

片无人区湖泊的宝贵资料。

20世纪80年代，中国地质科学院矿床所郑绵平、刘文高、

郑元等，青海地矿局第一地质队向军、魏新俊、徐国文等，对

扎布耶盐湖、扎仓茶卡和班戈湖进行了钻探与研究，对双湖

一带、风火山、可可西里盐湖和古近纪膏盐层进行了调查，编
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制了青藏高原盐湖水化学分带图（1/2500000），对青藏高原盐

湖各类矿产进行了全面评估。1989年郑绵平等出版了专著

《青藏高原盐湖》[3]。

1991年，西藏地质矿产局第五地质大队开展了西藏北部

盐湖调查，获得了黑-阿公路两侧一些湖泊较为详细的盐湖

水化学分析资料。1994年，西藏地质矿产局开展了全区区域

矿产总结，提交了《西藏自治区区域矿产总结》，提出了进一

步开展地质勘查和开发利用的规划建议，提交有《西藏自治

区矿产资源对 2010年国民经济建设保障程度论证报告》[6]。

1997—1998年中国地质科学院矿产研究所盐湖中心在昂拉

陵湖区和沿安狮公路西侧进行了盐湖调查。

1999—2002年，中国地质科学院盐湖中心郑绵平、刘喜

方等对西藏高原羌塘地区盐湖资源进行了调查，编制了《西

藏羌塘地区湖泊水化学分带图》等；将达到边界品位以上的

各矿种编辑成册进而编制《西藏羌塘地区湖泊矿产、生物资

源分布图》（1/1000000）和《青藏高原盐湖资源分布图》（1/
2500000）。

2000—2002年，中国地质科学院矿产资源研究所（盐湖

与热水资源研究发展中心）郑绵平、赵元艺等开展地质调查

项目“西藏高原盐湖资源潜力评价及锂硼銫元素提取技术探

索研究”，调查了班戈湖等15个湖泊矿产资源及生物资源，编

制了《西藏自治区藏北东部湖泊资源调查评价图》（1/
500000）。2001年，河南省地质调查院对西藏全区开展了全

面、系统的资源与环境遥感综合调查，出版了《西藏盐湖矿产

资源遥感成矿预测》。2002年，中国地质科学院矿产资源研

究所（盐湖与热水资源研究发展中心）对扎仓茶卡 II盐湖进

行了详细调查工作，提交了《西藏自治区革吉县扎仓茶卡 II
湖东缘镁硼矿区详查报告》。

2008年以来，中国地质科学院矿床资源研究所先后承担

了《青藏高原重要盐湖资源远景调查》（2008—2010）和《西藏

盐湖钾盐资源调查评价》（2011—2014）地质调查项目，提交

了相关报告，目前正在开展“西藏重点盐湖锂硼等新能源资

源调查”项目。

20世纪 90年代末以来，中国地质科学院矿床资源研究

所郑绵平团队先后完成了扎布耶盐湖和当雄错盐湖资源详

查工作并提交了勘查报告。西藏地矿局第五地质大队先后

完成了鄂雅错和拉果错等盐湖的勘查报告。一些矿业公司

完成了结则茶卡、龙木错、麻米错、扎仓茶卡等盐湖卤水的勘

查工作，提交了勘查报告。

2 西藏盐湖钾盐资源量估算
据已有公开出版的文献 [1- 3,6]及近年来的地质调查报

告[9-11]，西藏盐湖钾盐矿床多为中小型矿床。目前已经完成勘

查的盐湖钾盐资源储量统计如表1所示，可以看出，西藏已经

完成勘查的盐湖钾盐（KCl）资源储量共计8341.88万 t。根据

《盐湖和盐类矿产地质勘查规范》（DZ/T 0212—2002），液体

钾盐（KCl）储量小于500万 t为小型矿床，储量500～5000万 t
为中型矿床，储量≥5000万 t为大型矿床。表1中的捌仟错和

查波错属小型钾盐矿床，其他如龙木错、扎布耶盐湖、鄂雅错

等为中型钾盐矿床。

2000年以来，中国地质科学院矿床资源研究所盐湖中心

在完成地质调查项目时，依据符合《盐湖和盐类矿产地质勘

查规范》的合理网度，对西藏多格错仁、班戈湖、朋彦错、洞

错、热觉茶卡、雅根查错等盐湖进行了详细调查，估算了这些

盐湖的钾盐（KCl）资源量，如表 2所示，共计 2862.29万 t。其

中，多格错仁盐湖KCl资源量达中型规模。上述盐湖的地理

分布如图1所示。

重点盐湖简要分述如下。

1）龙木错。位于西藏阿里地区日土县松西区境内，盐湖

面积约 120 km2，湖水矿化度 173.6g/L，pH值 7.8，水化学类型

表1 已完成勘查的盐湖KCl资源储量

Table 1 KCl resource reserves in lakes which have prospected

盐湖名称

当雄错

拉果错

扎布耶盐湖

麻米（仓木）错

鄂雅错

品位/(g·L-1)
24.40
9.80

60.95
13.50
10.20

资源储量/万 t
770.66
744.35

1592.56
560.00

1106.23

盐湖名称

结则茶卡

龙木错

扎仓茶卡（I II III）
捌千错

查波错

品位/(g·L-1)
4.90
7.90

31.76
7.70

30.70

资源储量/万 t
979.94

1859.43
228.53
25.84

474.34

表2 近年来详细取样调查的盐湖钾盐（KCl）资源量

Table 2 Amount of potash（KCl）resources in lakes according to detailed sampling in recent years

盐湖名称

多格错仁

斑戈湖

朋彦错

品位/(g·L-1)
9.40

13.00
6.80

资源储量/万 t
2034.55
444.29
119.10

盐湖名称

洞错

热觉茶卡

雅根查错

品位/(g·L-1)
6.60
6.70
1.80

资源储量/万 t
154.40
36.35
73.60
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图1 主要盐湖地理分布示意

Fig. 1 Geographical distribution map of the main salt lakes

为硫酸镁亚型。卤水成分中 K、B、Li等含量较高。LiCl和
B2O3资源量均达到大型规模，KCl含量为7.9 g/L，资源储量为

1859.43万 t。
2）扎布耶盐湖（茶卡）。 隶属于西藏日喀则地区仲巴县

隆格尔区，盐湖面积 241 km2。扎布耶茶卡分南湖和北湖两

部分，20世纪80年代在北湖南部靠近湖岸地带沉积了固体石

盐层，21世纪以来，由于湖水位上升、盐度变低，固体石盐层

已全部溶解、消失；南湖大部分为干盐滩，主要矿物成分为石

盐、天然碱、芒硝、钾石盐、硼砂等。扎布耶茶卡不仅含有丰

富的石盐等普通盐类资源，而且富含锂、硼、钾、铯等特种资

源，盐湖水化学类型为碳酸盐型，KCl资源储量1592.56万 t。
3）鄂雅错。隶属于西藏那曲地区双湖县，现代盐湖面积

62 km2，湖水盐度 22%，pH值为 7.8，水化学类型属硫酸镁亚

型，水深 6~8 m（据 2002年 5月测量）。湖水中的NaCl、MgCl2
等普通盐类和KCl、Li、B等特种盐类矿产均已达到工业开采

品位，Rb超过了边界品位。湖水中的LiCl和B2O3资源量均达

到大型规模；KCl资源储量为 1106.23万 t。此外该湖还有轮

虫、盐藻等生物资源，是一个很有开发价值的盐湖。

4）多格错仁。 隶属于西藏那曲地区双湖县，位于双湖

县北约 150 km的无人区。现代盐湖面积 480 km2，湖水盐度

13%~22.2%，pH值为 7.2~7.9，水化学类型属氯化物型，最大

水深39.4 m。湖水中的LiCl含量达到了工业品位，规模为大

型；KCl资源量为2034.55万 t。

3 西藏盐湖钾盐资源远景
除上述已做详细调查并估算钾盐资源量的盐湖外，西藏

高原还有一些盐湖的卤水KCl含量达到了边界品位。通过收

集分析已有盐湖资料，本文整理出卤水KCl含量达到了边界

工业品位的盐湖，概略估算了这些盐湖的KCl资源量，如表3
所示。

表 3中所有盐湖的KCl总资源量为 507.16万 t。需要说

明的是，由于没有这些盐湖的深度数据，本文仅根据经验进

行估算，可能与实际情况有较大偏差。

此外，羌塘北部还有大量盐湖至今没有水化学分析结

果。由于自然环境恶劣，西藏盐湖地质勘查程度很低，只有

少数盐湖地区有浅部钻探，如杜佳里湖、扎布耶盐湖等，其他

盐湖区是否具有地下卤水钾盐资源有待进一步调查。

4 西藏盐湖钾盐矿床成矿物质来源
通过对西藏扎布耶盐湖矿床成矿物质来源研究表明[9-10]，

扎布耶盐湖Li、B等主要由地热水与深部围岩相互作用获取

大量的Li、B等成矿物质携至地表湖水中，地表岩石长期风化

淋滤以及第四纪沉积物中大量Li、B等随河水、泉水汇聚到湖

中也是重要的成矿物质来源。拉果错、麻米错、当雄错、扎仓

茶卡等盐湖周围也发育大量温泉[3,11-12]、钙华堆积，这些温泉

和钙华的Li、B、K含量均表现正异常。近期在色卡执发现中

新世富硼、锂（铯、铷、钾）火山沉积及地热水[10]，有力证明西藏
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盐湖和地热水硼、锂（铯）正异常中心[3]及其物质来源，与高原

新近纪以来火山-热水活动密切相关。

多格错仁盐湖南部及东南部分布大量盐泉、温泉及钙

华，研究表明，盐泉及温泉的Li、B、K含量较高，是多格错仁盐

湖的重要成矿物质来源；根据盐泉水的钠氯系数、溴氯系数、

硫同位素、锶含量及同位素特征，推断盐泉水可能溶滤了侏

罗纪夏里组二段和索瓦组一段地层中的蒸发盐，指出该地区

夏里组和索瓦组最有可能蕴含成盐成钾层系，进一步论证了

羌北侏罗纪钾盐成矿前景[13-19]。

5 结论
西藏盐湖钾盐资源以中小型为主，多数盐湖钾含量较高

但规模较小；盐湖钾盐多以共伴生矿出现，主矿产为锂和硼，

多数达到大中型。由于盐湖调查程度低，盐湖资源尚有潜

力，值得进一步开展工作。

由于西藏盐湖特殊的自然地理环境、交通及能源条件，

单独开采盐湖钾盐资源可能难以取得较好的经济效益，应与

具有良好应用前景、价值高、矿床规模大的锂和硼资源综合

开采，取得最大收益。
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注：*杜佳里湖为晶间卤水资料。
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Saline lake potash resources in Tibet

AbstractAbstract Common salts and resources of some special elements are found in the saline lakes in the Tibet. In this paper, the survey
history of the saline lakes in the Tibet is reviewed briefly, the reserves of the potash resource in the saline lakes is estimated according to
the prospected results, as well as the amount of the potash resources in the saline lakes according to the detailed sampling, The perspective
of the potash resources in the saline lakes in the Tibet is analyzed, as well as the source of the mineralization materials. Some suggestions
are made for the potash mining in the saline lakes.
KeywordsKeywords salt lake; potash resources; Tibet
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