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珍惜和保护土壤资源珍惜和保护土壤资源：：我们义不容辞我们义不容辞
的责任的责任
赵其国

中国科学院南京土壤研究所，南京 210008
摘要摘要 土壤是人类赖以生存的最珍贵的自然资源之一，但随着社会的发展，土壤污染日趋严重，土壤及土壤环境问题已成为世界

共识。为了更好地增强人们保护土壤的意识，本文综述土壤的概念、作用、特点、当前中国土壤类型、当前土壤为什么会“不清

洁”、土壤污染现状及该如何保护土壤资源等，以期为合理利用和有效保护土壤提供理论支持。
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土壤是“万物之本、生命之源”，是

农业生产的基地，是陆地生态系统的基

础，是最珍贵的自然资源和环境资源，

它关系到粮食安全、农产品质量安全、

农业的可持续发展以及经济社会的和

谐稳定。

当前，土壤及土壤环境问题已成为

世界共识。2014年国际土壤联合会的

主题是“土壤拥抱生命与万物”，2013
年第68届联合国大会决议通过了12月
5日为世界土壤日，并宣布2015年为国

际土壤年，主题为“健康土壤带来健康

生命”，并普遍开展国际宣传庆祝活

动。中国对土壤及土壤环境污染的问

题一直极其重视，早就将土壤保护战略

作为重要环境要素战略之一。近10年
来，在国家有关部委主持下，相继实施

了“全国土壤污染调查”、“中低产田改

造工程”、“千亿斤粮食增产工程”、“污

染土壤修复技术及示范”等重大项目，

积累了大量的土壤环境治理经验，为保

障国家粮食安全和生态环境安全打下

了坚实基础。因此，珍惜和保护并永续

利用土壤是我们义不容辞的责任，也是

我们未来生存所必须要承担的义务。

那么，什么是土壤？土壤有哪些作

用？土壤具有哪些特点？当前中国土

壤类型有哪些？当前土壤为什么会“不

清洁”？土壤污染现状如何？我们该如

何保护土壤资源呢？

1 什么是土壤？土壤有哪些

作用？
土壤由岩石风化而成的矿物质，动

植物、微生物残体腐解产生的有机质，

土壤生物（固相物质）以及水分（液相物

质），空气（气相物质），氧化的腐殖质等

组成（图 1）。固体物质包括土壤矿物

质、有机质和微生物通过光照抑菌灭菌

后得到的养料等。液体物质主要指土

壤水分。气体是存在于土壤孔隙中的

空气。土壤中这 3类物质构成了一个
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66



科技导报2016，34（20）

矛盾的统一体，它们互相联系、互相制

约，为作物提供必须的生长条件，是土

壤肥力的物质基础。

简言之，土壤是在地球表面生物、

气候、母质、地形、时间等因素综合作用

下所形成的、处于永恒变化中的、疏松

矿物质与有机质的混合物。

1.1 土壤是农业生产的基地

土壤是植物生长的基础，有土壤的

地方就会有植物，植物体所需的大量元

素（如N、P、K、Ca、Mg、S等）和微量元素

（如Fe、Mn、B、Zn、Mo、Cu等）主要靠土

壤提供；同时，植物所需水分也主要来

自土壤。植物生长所需空气与支撑条

件也靠土壤颗粒结构进行调节。良好

的土壤，应该使植物吃得饱——“养分

充足”，喝得足——“水分充足”，住得安

——“空气通畅”，站得稳——“根系支

撑”。应该说，土壤中这些因素与条件，

都是随自然与人为环境影响而发生着

不断变化的，人类的任务就是要把握住

这种“平衡与调节”，使土壤越用越好、

越变越肥，使植物生长越来越繁茂，使

农产品产量不断增加，能持续地满足人

类生存与发展的需要（图2）。
“民以食为天，食以土为本”，健康

的土壤生态是作物高产、食品安全的基

本条件（图3）。绿色植物生存发展的5
个基本要素：光能、热能、空气（包括二

氧化碳）、水分和养分中，除光能外，其

他要素全部或部分来自于土壤。

1.2 土壤是陆地生态系统的基础

生态系统（ecosystem，ECO）指在自

然界的一定空间内，生物与环境构成的

统一整体，在这个统一整体中，生物与

环境之间相互影响、相互制约，并在一

定时期内处于相对稳定的动态平衡状

态。生态系统是生物群体与其所处的

环境组成的统一体，陆地生态系统是包

罗整个陆地表层的“大系统”。

在陆地生态系统中，土壤作为最活

跃的生命层，是一个相对独立的子系

统，在土壤生态系统组成中，绿色植物

是其主要生产者（producer），它通过光

合作用，把太阳能转化为有机形态的贮

藏潜能，同时又从环境中吸收养分、水

分和二氧化碳，合成并转化为有机形态

的储存物质。消费者（consumer），主要

是食草或食肉动物，如土壤原生动物、

蚯蚓、昆虫类、脊椎动物的啮齿类动物

（如草原地区的鼢鼠、黄鼠、兔子，农田

中的田鼠），它们用现有的有机质作为

食料，经过机械破碎，生物转化，这部分

图1 土壤：地球的皮肤

Fig. 1 Soil: The skin of the Earth

图2 有土壤就有植物生长

Fig. 2 Soil and the growth of plants

图3 健康的土壤才能产生健康的作物

Fig. 3 Healthy crops require healthy soil
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有机质除小部分的物质和能量在破碎

和转化中消耗外，大部分物质和能量则

仍以有机形态残留在土壤动物中。土

壤生态系统的分解者（decomposer），主

要指生活在土壤中的微生物和低等动

物，微生物有细菌、真菌、放线菌、藻类

等，低等动物有鞭毛虫、纤毛虫等，它们

以绿色植物与动物的残留有机体为食

料从中吸取养分和能量，并将它们分解

为无机化合物或转化成土壤腐殖质。

土壤处于大气圈、水圈、岩圈及生

物圈的交界面，是地球表面各种物理、

化学、生物化学过程、反应界面、物质与

能量交换、迁移过程等最复杂、最频繁

的地带。这种特殊的空间位置，使得土

壤具有抗外界温度、湿度、酸碱性、氧化

还原性变化的缓冲能力。对进入土壤

的污染物能通过土壤生物进行代谢、降

解、转化、清除或降低毒性，起着过滤器

和净化器的作用，为地上部分的植物和

地下部分的微生物的生长繁衍提供一

个相对稳定的环境。

土壤在陆地生态系统中起着极其

重要的作用。主要包括：1）保持生物

活性、多样性和生产性；2）对水体和溶

质流动起调节作用；3）对有机、无机污

染物具有过滤、缓冲、降解、固定和解毒

作用；4）具有储存并循环生物圈及地

表养分和其他元素功能。这些功能均

可通过人工调节为人类服务。

1.3 土壤是最珍贵的自然资源

土壤资源是指具有农、林、牧业生

产性能的土壤类型的总称，是人类生活

和生产最基本、最广泛、最重要的自然

资源，属于地球上陆地生态系统的重要

组成部分。人类消耗的 80％的热量、

75%以上的蛋白质及大部分的纤维，都

是直接来源于土壤。所以，土壤资源和

水与大气资源一样，是维持人类生存与

发展的必要条件，是社会经济发展最基

本的物质基础。

那么土壤资源是可再生的还是不

可再生的呢？

与光、热、水、气资源一样，土壤资

源称为可再生资源，因为从土壤质量上

看，只要科学地对土壤“用养结合”，不

断对土壤进行“补偿和投入”，就完全可

以使土壤“永续利用”。但是研究表明，

在地球表面形成 1 cm厚的土壤，一般

需要300～500年，石灰岩发育的土壤，

需要 1000多年。所以，从土壤数量上

看，土壤资源又是有限的，是不可再

生的。

中国人口占世界人口的 1/5，但耕

地仅 1亿 hm2，人均耕地仅为世界人均

的 1/3。中国的土壤资源并非取之不

尽，用之不竭的。特别是在人为影响与

破坏条件下，土壤肥力一旦下降，质量

一旦“退化”，例如土壤遭到沙化、盐渍

化、石质化及土壤污染等，就会使土壤

失去生产力，给社会与人类带来严重后

果。因此，从这个意义上讲，土壤质量

是有限的，保护土壤资源是全社会、乃

至全人类义不容辞的责任。

1.4 土壤是最珍贵的环境资源

土壤不但为植物与动物提供良好

的生态环境，也为人类提供良好的生活

环境。土壤对进入的污染物能起过滤

与缓冲作用，但是，土壤能接受的外来

污染物是有限的，过多的污染物进入土

壤所产生的严重污染，将对人类生存造

成危害。

总之，土壤在地球表层系统中，与

大气圈、生物圈、岩石圈、水圈共同构成

一个独特的系统圈层，而土壤圈便是系

统圈层的中心。土壤圈既是这些圈层

的支撑者，又对它们的形成和演化产生

深刻的影响，它自身就是地球表层系统

中最活跃最富有生命力的圈层，是土壤

科学与生产实践的研究中心。

2 土壤具有哪些特征和特性？
1）土壤资源具有一定的生产力。

其生产力的高低，除了与土壤的自然属

性有关外，很大程度上决定于人类生产

科学技术水平。不同种类和性质的土

壤对农、林、牧具有不同的适宜性。

2）土壤资源具有可更新性和可培

育性。人类可以利用土壤的变化发展

规律，应用先进技术，促使肥力不断地

提高，生产更丰富的产品，满足人类的

生活需要。如果不恰当地利用土壤，其

肥力和生产力将下降。

3）土壤资源的位置有固定性，面

积有其有限性，同时具有其他资源不能

代替的性质。在人口不断增加的情况

下，应合理利用和保护土壤资源。

4）土壤资源的空间存在形式具有

地域分异规律，表现在时间上有季节变

化的周期性，土壤性质及其生产特征也

随着季节的变化而发生周期性变化。

3 中国土壤存在哪些类型？
中国的陆地面积约为世界陆地面

积的6.4%，亚洲大陆面积的22.1%。全

部国土从北到南横跨不同的热量带，其

土壤资源具有 3大特点。1）土壤类型

多，资源丰富。中国主要土壤发生类型

可概括为红壤、棕壤、褐土、黑土、栗钙

土、漠土、潮土（包括砂姜黑土）、灌淤

土、水稻土、湿土（草甸、沼泽土）、盐碱

土、岩性土和高山土等 13系列（图 4和
图 5）。可分 46个土类，130多个亚类，

各自具有不同的生产力和发展农、林、

牧的适宜性。2）山地土壤资源多。各

种高山和山地丘陵的土壤资源占国土

面积的65%以上，多宜于发展各种经济

林木。3）耕地面积小。中国现有耕地

约 1亿 hm2，低于世界人均水平。概括

而言，全国可供农、林、牧生产的用地总

量约占整个国土面积的60%。

4 当前土壤为什么会“不清洁”？

土壤污染现状如何？
随着人口增加、经济发展，中国面

临的土壤污染，即土壤环境安全问题，

近来越显突出。土壤被污染后，不仅可

以直接表现为土壤生产力的下降，也可

通过土壤、植物、动物、人体之间的链，

使某些微量和超微量的有害污染物在

农产品中富集起来，从而对植物和人类

产生严重危害。另外，土壤污染也是环

境污染的重要组成部分，也可导致其环

境要素的污染，如土壤中污染物过多可

导致地下水或地表水污染。而风可将

污染土壤携带到大气中造成大气污染，

所以土壤污染有可能成为水和大气污

染的来源。土壤污染影响食品安全，危
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害人体健康，必须坚决防治。

那么，土壤污染的“污染物”来自

哪里？

土壤污染物的来源具有多源性。

根据污染物质的性质不同，土壤污染物

分为无机物和有机物两类：无机物主要

有Hg、Cr、Pb、Cu、Zu等重金属和As、Se

等非金属；有机物主要有酚、有机农药、

油类、苯并芘类和洗涤剂类等。这些化

学污染物主要由污水、废气、固体废物、

农药和化肥带进土壤并积累起来。

4.1 污水

生活污水和工业废水中含有N、P、
K等许多植物所需要的养分，所以合理

地使用污水灌溉农田，一般有增产效

果。但污水中还含有重金属、酚、氰化

物等许多有毒有害的物质，如果污水没

有经过必要的处理而直接用于农田灌

溉，会将污水中有毒有害的物质带至农

田，污染土壤。例如冶炼、电镀、燃料、

汞化物等工业废水能引起Cd、Hg、Cr、
Cu等重金属污染；石油化工、肥料、农

药等工业废水会引起酚、三氯乙醛、农

药等有机物的污染（图6）。
4.2 废气

大气中的有害气体主要是工业中

排出的有毒废气，它的污染面大，会对

土壤造成严重污染。工业废气的污染

大致分为两类：气体污染，如二氧化硫、

氟化物、臭氧、氮氧化物、碳氢化合物

等；气溶胶污染，如粉尘、烟尘等固体粒

子及烟雾、雾气等液体粒子，它们通过

沉降或降水进入土壤，造成污染。例

如，有色金属冶炼厂排出的废气中含有

Cr、Pb、Cu、Cd等重金属，对附近的土壤

造成污染；生产磷肥、氟化物的工厂会

对附近的土壤造成粉尘污染和氟污染

（图7）。
4.3 化肥

施用化肥是农业增产的重要措施，

但不合理的使用，也会引起土壤污染。

长期大量使用氮肥，会破坏土壤结构，

造成土壤板结，生物学性质恶化，影响

农作物的产量和质量。过量使用硝态

氮肥，会使饲料作物含有过多的硝酸

盐，妨碍牲畜体内氧的输送，使其患病，

严重的导致死亡。

4.4 农药

农药能防治病、虫、草害，如果使用

得当，可保证作物的增产，但它是一类

危害性很大的土壤污染物，施用不当，

会引起土壤污染。喷施于作物体上的

农药（粉剂、水剂、乳液等），除部分被植

物吸收或逸入大气外，约50%散落于农

田，这一部分农药与直接施用于田间的

农药（如拌种消毒剂、地下害虫熏蒸剂

和杀虫剂等）构成农田土壤中农药的基

本来源。农作物从土壤中吸收农药，在

根、茎、叶、果实和种子中积累，通过食

物、饲料危害人体和牲畜的健康（图

8）。此外，农药在杀虫、防病的同时，也

图5 中国土壤类型图

Fig. 5 Soil types in China

图4 中国土壤概图

Fig. 4 Soil in China
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使有益于农业的微生物、昆虫、鸟类遭

到伤害，破坏了生态系统，使农作物遭

受间接损失。

4.5 固体污染

工业废物和城市垃圾是土壤的固

体污染物。例如，各种农用塑料薄膜作

为大棚、地膜覆盖物被广泛使用，如果

管理、回收不善，大量残膜碎片散落田

间，会造成农田“白色污染”（图9）。这

样的固体污染物既不易蒸发、挥发，也

不易被土壤微生物分解，是一种长期滞

留土壤的污染物。

当前，中国土壤污染现状如何？

2014年 4月 17日环境保护部和国土资

源部公布《全国土壤污染状况调查公

报》，从公报披露的一系列数字看，中国

部分地区土壤污染较重，耕地土壤环境

质量堪忧，工矿业废弃地土壤环境问题

突出（图10）。
数 字 1：全 国 土 壤 总 超 标 率

16.1%。点位超标率，是指土壤超标点

位的数量占调查点位总数量的比例。

全国土壤总超标率为 16.1%，其中

重度污染点位比例为1.1%。土壤污染

以无机型为主。南方土壤污染重于北

方，长三角、珠三角、东北老工业基地等

部分区域土壤污染问题较为突出，西

南、中南地区土壤重金属超标范围较

大。Cd、Hg、As、Pb 4种无机污染物含

量分布呈现从西北到东南、从东北到西

南方向逐渐升高的态势。

数字2：耕地点位超标率19.4%。

耕地土壤点位超标率为 19.4%，其

中轻微、轻度、中度和重度污染点位比

例分别为 13.7%、2.8%、1.8%和 1.1%，

主要污染物为 Cd、Ni、Cu、As、Hg、Pb、
滴滴涕和多环芳烃。林地点位超标率

为 10%，草地点位超标率为 10.4%，未

利用地点位超标率为11.4%。

数字3：土壤Cd超标率7.0%。

Cd、Hg、As、Cu、Pb、Cr、Zn、Ni 8种

无机污染物点位超标率分别为 7.0%、

1.6%、2.7%、2.1%、1.5%、1.1%、0.9%、

4.8%，其中 Cd 重度污染点位比例为

0.5%。

六六六、滴滴涕、多环芳烃 3类有

机污染物点位超标率分别为 0.5%、

1.9%、1.4%。

数字 4：重污染企业及周边土壤超

标点位36.3%。

在调查的 690家重污染企业用地

及 周 边 土 壤 点 位 中 ，超 标 点 位 占

36.3%，主要涉及黑色金属、有色金属、

皮革制品、造纸、石油煤炭、化工医药、

化纤橡塑、矿物制品、金属制品、电力等

行业。调查的工业废弃地中超标点位

占 34.9%，工业园区中超标点位占

29.4%。

中国重金属污染土壤面积达 2000
万 hm2，占总耕地 1/6，因工业污染的近

700万 hm2土壤，使粮食减产 100亿 kg，
其中，土壤Cd的污染超标面积近 20年
来，增加了 14.6%。其他Hg、As、Cu、Zn
在东南沿海地区超标占污染总面积的

45.5%，广州有 50%农地受 Cd、As、Hg
毒害，杭州有万亩连片农田受Cd、Pb、
As、Cu等污染，使 10％土壤失去生产

力。上海市郊 10个设施蔬菜园，土壤

Zn含量高达517 mg/kg，超标5倍之多。

数字 5：固体废物集中处理处置场

地土壤超标点位21.3%。

在调查的 188处固体废物处理处

置场地中，超标点位占 21.3%，以无机

图8 农药污染及农药污染的途径

Fig. 8 Agricultural chemicals and soil pollution

图6 工业废水污染土壤

Fig. 6 Soil is polluted by industrial waste water

图7 工业废气在空中发生化学反应产生酸雨，沉降后污染土壤

Fig. 7 Soil is polluted by acid rain formed by industrial waste gas
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污染为主，垃圾焚烧和填埋场有机污染

严重。调查的采油区中超标点位占

23.6%，矿区中超标点位占33.4%，55个
污水灌溉区中有 39个存在土壤污染，

267条公路干线两侧的 1578个土壤点

位中超标点位占20.3%。

2014年12月，农业部又发布了《关

于全国耕地质量等级情况的公报》，公

报显示，评价为1~3等的优良耕地仅占

总面积的 27.3%，而评价为 4 ~10等的

中等及劣质耕地占比超过72%，其中以

农药与化肥污染为主。中国耕地平均

施化肥N为 224 kg/hm2，接近国际公认

上线 225 kg/hm2，中国每年N肥用量达

2233 万 t，进入土壤与水环境中约达

1000万 t，使不少农产品硝态氮含量明

显超标。中国农药年用量达131.2万 t，
平均每公顷施用 14 kg，比发达国家高

出一倍，遭农药污染的农田面积达

9333.33 万 hm2。20 年前停用的 DDT、
六六六当前在土壤中仍可检出。

5 土壤污染对农产品和人体健

康会产生什么影响？
5.1 土壤污染对农产品的影响

万物土中生，土壤是孕育万物之

母，是农产品安全生产的基础，土壤一

旦受到污染，就必然会影响到其上种植

农作物的产量、品质和安全质量 [1- 6]。

目前，全国大约 10%的粮食，24%的农

畜产品和 48%的蔬菜存在质量安全问

题。土壤环境的各种污染会引起农产

量质量下降，严重影响农产品的安全。

例如土壤中如果过量施氮肥，会导致蔬

菜硝酸盐或亚硝酸盐积累。蔬菜是人

们食用最多的食物之一，人体摄入的硝

酸盐 81%来自蔬菜，因此，蔬菜中硝酸

盐含量过高将对人体产生危害。随着

氮素水平的提高，蔬菜营养品质下降，

硝酸盐总量及谷氨酸、脯氨酸等氨基

酸、非蛋白质与总氮比值升高，蔬菜内

维生素C、可溶性糖含量下降，N含量逐

渐增加，P、K含量逐渐减少，硝酸盐污

染加剧。同时，蔬菜中硝酸盐含量过高

易引起病虫危害，从而影响蔬菜产量，

降低品质，不耐储藏。

5.2 土壤污染对人体健康的影响

土壤污染造成的危害不易及时发

现，具有一旦污染就难以清除的特点，

其主要通过农作物等间接对人体健康

产生危害。

1）重金属污染的危害。由于工业

废水未经过任何处理进行灌田，使土壤

中积累的有害重金属的量及种类越来

越多，造成严重污染，然后，土壤中的重

金属通过农作物进入人体而对人体健

康产生危害。如Hg、Cd、Pb、As、Cr、Tl
等污染土壤后都会对人体健康产生各

种危害。例如，中国贵州兴义地区居民

中曾出现Tl中毒患者200多例，主要症

状是头痛、头晕、失眠、多梦、记忆力减

退、四肢无力、周围神经炎以及脱发

等。经调查，该地区灶矾山麓矿渣中铊

化合物含量较高，矿渣被雨水淋溶进入

土壤中，使土壤Tl污染严重，Tl被蔬菜

吸收富集后，造成蔬菜中 Tl 含量超

标。Tl通过蔬菜进入人体，在体内引起

神经细胞病变，其病变主要在大脑、小

脑、脊髓；视神经也有病变和坏死。Tl
还影响心肌和其他神经肌肉，产生各种

中毒症状。动物实验结果表明，Tl还有

导致人体出现畸形的作用。

2）农药污染的危害。农药种类繁

多，至今全世界已开发农药原药 1200
多种，其中常用的有200余种。化学农

药在当今以至将来的农业生产中不可

能完全被取代。在农业生产中大量、反

复多次施用农药，首先使土壤受到污

染。使用农药时，不论采用什么方式，

黏附在农作物上的药量一般约占

30％，其余大部分落于土壤。如使用农

药拌种、浸种和除草等，直接将农药施

入土壤，或是雨水携带农药和洗涤植株

图9 农田地膜覆盖带来的“白色污染”

Fig. 9 "White pollution" by plastic films covered on soil

图10 从数字看中国土壤污染现状

Fig. 10 Statistics of current soil pollution in China
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体表的农药均进入土壤。土壤中农药

的残留量一般很低，但通过食物链和生

物浓缩可使生物体内含量提高至几千

倍、甚至几万倍。农药污染后，主要通

过饮食进入人体，产生各种危害。其中

包括：

（1）急性中毒。急性农药中毒是

一个十分严重的问题。由于不正确使

用农药，特别是有机磷农药的急性中毒

的发生率比有机氯农药高得多。例如

对硫磷、内吸磷的不适当使用造成的死

亡，是农药造成急性中毒事件中最多

的。氨基甲酸酯农药的急性中毒与有

机磷有些相似，但毒性一般较低，其中

有些种类毒性较高。

（2）慢性中毒。长期接触农药可

以引起慢性中毒，最多见的是有机氯和

有机磷农药慢性中毒。有机氯农药慢

性中毒主要表现为食欲不振、上腹部和

肋下疼痛、头晕、头痛、乏力、失眠、噩梦

等，还可引起肝肿大和肝功能异常；有

机磷农药慢性中毒除一般症状外，主要

表现为血液中胆碱酯酶活性显著而持

久的降低。农药的慢性中毒还表现在

影响多种酶的活性。酶活性的改变，必

然引起体内生理、生化功能紊乱和病理

改变。对内分泌系统和免疫功能等也

有一定影响。

（3）致突变、致癌和致畸作用。动

物实验表明，有机氟农药有致突变和致

畸作用，有机磷农药也有致突变作用，

六六六有致肝癌和致畸作用。因此，农

药对人类有潜在的危险性，应予以高度

重视。

5.3 生物性污染的危害

土壤的生物性污染仍然是当前土

壤污染的重要危害，影响面广。它的危

害有：

1）引起肠道传染病和寄生虫病。

动物或人体排出的含有病原体的粪便

污染土壤，人与土壤直接接触，或生吃

种植在这种土壤中的蔬菜瓜果等而感

染得病。主要包括伤寒、副伤寒、痢疾、

病毒性肝炎等传染病，以及蛔虫病和钩

虫病等寄生虫病。许多肠道病菌在土

壤中能存活 10至数 10 d，肠道病毒可

存活2~4月，寄生虫卵在土壤中存活的

时间更长。对于传播寄生虫病而言，土

壤起着特殊的作用，因为在这些寄生虫

的生活史中，有一个阶段必须在土壤中

度过。例如，蛔虫卵一定要在土壤中发

育成熟，钩虫卵一定要在土壤中孵出钩

蚴才有感染性等。

2）通过皮肤或黏膜进入人体而得

病。这种传播方式表现为：钩端螺旋体

的带菌动物有牛、羊、猪、鼠等，在中性

或弱碱性的土壤中钩端螺旋体能存活

几个星期；炭疽杆菌抵抗力很强，家畜

一旦感染了炭疽病并污染土壤后会在

该地区相当长时间内传播此病。

3）引起破伤风和肉毒中毒。天然

土壤中常含有破伤风杆菌和肉毒杆菌，

人接触土壤而感染，这两种病菌抵抗力

很强，在土壤中能长期存活。

6 防治土壤污染，切实珍惜和保

护土壤资源
土壤环境质量关系到粮食安全、农

产品质量安全、农业的可持续发展以及

经济社会的和谐稳定。考虑到中国人

口众多、耕地资源严重不足的基本国

情，以及土壤一旦被污染就很难被修

复，或者需要很长时间才能恢复到原来

的无害状态，应采取措施尽量减少土壤

的污染。一定要寸土必争，要切实珍惜

和保护我们赖以生存的每一寸土壤

——这是我们义不容辞的责任。

6.1 做好土壤污染的预防工作

1）控制和消除工业“三废”对农田

土壤的污染。工业“三废”即废气、废

水、废渣，会通过各种渠道进入土壤，是

导致土壤污染的一个主要方面。要加

强对企业“三废”排放的管理，做到达标

排放，严禁污染物直接排放到农田，禁

止引用不符合农灌水质量标准的污水

进行灌溉。

2）减少化学农药的使用。化学农

药对土壤、农作物、土壤微生物都有较

大的毒害作用，残留期长，通过挥发、淋

溶能够进入大气和水环境，并且最终会

危害人类的健康。因此，通过大力推广

高效低毒的生物农药，改进农药施用器

械和技术，提高农药利用率，加强病虫

害的统防统治，减少化学农药的使用是

防止土壤污染的一种重要手段。

3）合理施用化学肥料。应根据气

候、水利条件、土壤肥力状况、农作物营

养状况，合理施用化学肥料，通过开展

测土配方施肥，推广水肥一体化等技

术，确定肥料最佳用量和施用方法，防

止过量和不当方法施肥，提高肥料的利

用率，减少化肥施用对土壤、大气和水

造成的污染。

4）加强对污染区域的监测和管

理。监测是管理和控制污染的基础和

先决条件，由于土壤污染具有反应慢、

隐蔽性强等特点，因此，对污染区域开

展定位例行监测，监控土壤污染的变化

动态，对土壤污染的控制与管理具有十

分重要的意义和作用。加强对土壤环

境、农作物的监测分析，还能为合理施

用化学肥料、农药，选择合适的污染治

理技术等方面提供科学的依据。

6.2 开展全国土壤质量本底调查，建

立全国土壤质量检测网络

目前，中国已颁布了《农产品质量

安全法》和《产地安全管理办法》，产地

管理具有了法律依据，初步构建了农产

品产地安全标准体系和与之配套的技

术体系。继续加强全国农产品产地安

全质量普查工作，分阶段、分步骤对农

产品产地周边污染源调查、查清全国污

水灌区、大中城市郊区、工矿企业区周

边以及重要农产品生产区的产地安全

质量状况；进而完成全国其他农区（一

般农区）产地普查工作，摸清产地污染

的底数，并在此基础上，开展农产品产

地安全质量的分等定级和区划，绘制产

地安全质量评价和与区划相关的图件，

构建全国农产品产地安全质量综合评

价和预警平台，开展农产品产地种植结

构的适宜性调整，从而在合理利用宝贵

耕地资源的基础上，达到保障食用农产

品安全生产的目的。

6.3 加强土壤质量保护与修复技术

研究

构建土壤污染治理修复的科技创

新体系，引导科研院所和高等院校开展
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土壤污染治理修复技术攻关，重点研发

土壤污染治理方面的关键技术。加强

国际合作，积极引进、消化、吸收国外先

进的管理经验和治理修复技术及风险

评估制度。对各种有效的土壤修复技

术，包括生物修复、化学物理修复等进

行实际应用与研究。

6.4 加大土壤污染防治资金投入

各级人民政府要切实加大投入力

度，重点支持农产品产地环境监测、调

查评估、环境监管能力建设、污染产地

治理修复工程等，保障农产品产地土壤

污染治理修复工作经费。按照“谁污

染、谁治理”的原则，督促企业落实土壤

污染防治资金；按照“谁投资、谁受益”

的原则，完善多元化投融资机制，引导

和鼓励社会资金参与土壤污染防治工

作。各级政府要将土壤污染治理纳入

政府投资计划和同级财政预算，并切实

予以保障。通过补助、贴息等政策，积

极支持土壤污染治理工作。积极争取

国家各类农业生态环境保护补助资金，

对重点土壤污染治理工程予以适当

支持。

6.5 进一步提高全民生态环保意识

要让大家知道，只有“净土”，才有

“洁食”，只有“洁食”，才能健康，只有健

康，才能保障社会的安全与稳定。要通

过各类媒体加强土壤与环境质量的宣

传与科普工作，增强人民群众对土壤污

染的严重性和危害性的认识，从而进一

步提高全民生态环保意识。

Cherish and protect the soil resources: Our duty bound responsibility

AbstractAbstract The soil is one of the most precious natural resources for human survival, but with the development of society, the soil sees an
increasingly serious pollution, and the importance of the soil and the soil environmental issues becomes the consensus of the world. In view
to strengthen the awareness of people to protect the soil, this paper reviews the soil concept, the function, the characteristics, the current
soil types in China, why the soil might become "unclean", the soil pollution and how to protect soil resources and other aspects, for the
rational utilization and the effective protection of the soil.
KeywordsKeywords soil; soil resources; soil pollution
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