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摘要摘要 综合应用岩心、测录井、铸体薄片、扫描电镜等多种资料及测试手段，对中亚费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系混合

沉积特征进行研究，分析混合沉积成因，并探索混合沉积与油气的关系。结果表明，费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系发

育的混合沉积，包括混积岩和混积层系两种形式，其中，混积岩主要为含陆源碎屑-碳酸盐岩和陆源碎屑质-碳酸盐岩，混积层系

主要为碳酸盐岩-混积岩层系和陆源碎屑岩-混积岩层系；混合沉积在巴特肯地区分布十分广泛，局限台地相、蒸发台地相、障壁

海岸相和浅海陆棚相均有分布；混合沉积成因主要为相缘混合，其次为原地混合和间断混合；混合沉积在烃源层、储集层和盖层

三方面均具有一定贡献，古近系泥灰岩是巴特肯地区主要的烃源岩之一，同时也可作为区域性盖层，而白垩系-古近系灰岩储集

层也并非严格意义上的纯碳酸盐岩，多为混积岩或混积层系中的一部分。

关键词关键词 混合沉积；混积岩；混积层系；费尔干纳盆地巴特肯地区；白垩系-古近系

早在 20世纪 50年代，陆源碎屑与碳酸盐的混合沉积现

象就已被认识到[1-2]。1984年Mount[3]提出“混合沉积物”的概

念是指硅质碎屑与碳酸盐在结构上的相互掺杂，或者成分上

纯的硅质碎屑岩与碳酸盐岩旋回性互层。1990年杨朝青、沙

庆安[4]首次提出“混积岩”一词，将其定义为“同一岩层内陆源

碎屑与碳酸盐两种组分相互混杂的产物”。2001年沙庆安[5]

认为陆源碎屑岩与碳酸盐岩岩层之间频繁交替形成的地层

剖面上的互层和夹层现象，也是广义的混合沉积的范畴。

2003年郭福生等 [6]将上述互层和夹层组合命名为“混积层

系”。目前，国内外学者基本形成了较为统一的认识，认为混

合沉积有狭义和广义之分，狭义的混合沉积即为混积岩，而

广义的混合沉积则包含混积岩和混积层系两方面含义。随

着研究的不断深入，越来越多的学者认识到混合沉积是一种

广泛发育、有一定特殊性且具有重要意义的沉积现象。一方

面，围绕混合沉积所开展的研究有助于了解沉积环境的构造

背景、古气候、海平面变化和物源供给等方面的信息[7]；另一

方面，混合沉积本身可以作为良好的油气储集层以及固体层

状矿床的重要产出层位[8]。然而，与碎屑岩体系、碳酸盐岩体

系的研究程度相比，混合沉积方面的研究尚较为薄弱，有待

于进一步地深入研究。本文综合应用岩心、测录井、铸体薄

片、扫描电镜等多种资料及测试手段，对中亚费尔干纳盆地

巴特肯地区白垩系-古近系混合沉积的特征进行研究，分析

混合沉积的成因，并探索该地区混合沉积的油气地质意义。

1 概况
费尔干纳盆地地处中亚西部，是前苏联中亚地区的一个

老油气区，位于中天山与南天山之间，是天山山系中一个北

东东-南西西向延伸的近三角形山间坳陷盆地。盆地面积

40550 km2，横跨 3个国家，中心部分位于乌兹别克斯坦的东

端，东部、西南部在吉尔吉斯坦国境内，西北部在塔吉克斯坦

境内[9]。盆地在构造上分为北部逆冲断阶带、北部台阶带、中

央地堑和南部台阶带四大构造单元，其中北部台阶带和南部

台阶带圈闭发育，目前发现的油气主要集中在这 2个构造单

元。本文研究区巴特肯地区位于南部台阶带中部，如图 1所
示。盆地基底由一套古生界火成岩和变质岩系组成，沉积盖

层自下而上包括上二叠统、三叠系、侏罗系、白垩系、古近系、

新近系和第四系，三叠系在费尔干纳盆地巴特肯地区缺失，

如图 2所示。研究的目的层位为白垩系和古近系，其中白垩

系自下而上依次发育姆扬组、利亚坎组、克济尔皮里亚尔组、

卡拉琴组、乌斯特里奇组、亚罗瓦奇组、杂色岩系和羌格尔塔

什组，古近系自下而上依次发育布哈尔组、阿莱-苏扎克组、

土尔克斯坦组、里士坦组、伊斯法拉组、哈纳巴德组和苏姆萨

尔组。费尔干纳盆地早白垩世-古近纪处于滨浅海的沉积环

境，受构造运动、淡水注入、海水及蒸发量等因素的影响，水

文地质条件变化较频繁，导致岩石类型多样，碎屑岩和碳酸

盐岩交替出现[10]，是费尔干纳盆地重要的油气储集层[11]。20
世纪30年代以来，前苏联曾对巴特肯地区进行过几十年的衰
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竭式开采，累计钻井170余口。2010年以来，为进一步落实区

域构造特征、储层分布情况和寻找剩余油气，先后钻井 10余
口，主要集中在巴特肯地区的西部，各井均有混合沉积发育，

为该区混合沉积相关研究提供了重要的基础资料。

2 混合沉积特征
2.1 混积岩特征

有关混合岩的分类方案较多，大多为成分分类方案，考

虑到使用方便及岩石名称简明扼要两方面因素，本文采用董

桂玉等 [12]2007年提出的陆源碎屑及碳酸盐两端元成分分类

方案，具体包括：以碳酸盐为主，陆源碎屑百分含量<25%时，

称为含陆源碎屑-碳酸盐岩；以碳酸盐为主，陆源碎屑百分含

量为25%～50%时，称为陆源碎屑质-碳酸盐岩；以陆源碎屑

为主，碳酸盐组分百分含量为<25%时，称为含碳酸盐-陆源

碎屑岩；以陆源碎屑为主，碳酸盐组分百分含量为25%～50%
时，称为碳酸盐质-陆源碎屑岩。

按上述分类方案，通过镜下薄片鉴定、岩心观察等，认为

研究区白垩系-古近系发育的混积岩主要为以碳酸盐组分为

主的含陆源碎屑-碳酸盐岩和陆源碎屑质-碳酸盐岩，其次为

以陆源碎屑组分为主的碳酸盐质-陆源碎屑岩。白垩系-古
近系混积岩的镜下薄片鉴定及岩心观察结果如图3所示。

以碳酸盐组分为主的混积岩，其陆源碎屑为黏土或粉

砂、砂、砾混杂，含量通常在5%~48%之间，粉砂、砂、砾混杂的

陆源碎屑其成分以燧石、石英为主，此外有少量长石、中基性

喷发岩岩屑等，陆屑多呈棱角状，大小混杂，从0.1~5 mm均有

分布，分选差。 碳酸盐含量为52%~95%，其组分以泥晶方解

石为主（图 3（a）），局部发育泥晶白云石，部分方解石或白云

石重结晶呈粉晶、细晶结构（图3（b））；其次发育砂屑及砾屑，

不同混积岩中含量差别较大，与陆屑特征相似，呈棱角状，大

小从0.1~10 mm不等，分选差；此外有少量的生屑发育，可见

腕足类、腹足类、棘屑、介形虫、有孔虫等（图3（c）），局部有藻

球粒发育，呈藻球粒黏结结构，亮晶胶结（图3（d））。
以陆源碎屑组分为主的混积岩，主要为灰质泥岩、云质

泥岩（图 3（e）），此外有少量的灰质粉砂岩（图 3（f）），混积岩

中灰质或白云质含量通常在25%~40%之间，分布较均匀。

上述几类混积岩在研究区分布十分广泛，主要分布在白

垩系，其次为古近系。白垩系除羌格尔塔什组发育石膏层

外，其他各组段均有混积岩发育。古近系布哈尔组和阿莱-
苏扎克组混积岩较为发育，土尔克斯坦组和里士坦组仅局部

发育。发育混积岩的沉积相带主要为局限台地相及蒸发台

地相，其次为障壁海岸相，此外浅海陆棚相也有少量混积岩

发育。

图1 费尔干纳盆地构造单元划分及油气田分布示意

Fig. 1 Tectonic division and oil-gas field distribution of Fergana Basin
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图2 费尔干纳盆地巴特肯地区地层综合柱状图

Fig. 2 Comprehensive stratigraphic column of Batken Region in Fergana Basin
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图3 费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系混积岩镜下薄片及岩心特征

Fig. 3 Microscopic characteristics and core features of mixed rocks from the Cretaceous-Paleogene
in Batken Region of Fergana Basin

（a）S1井，184.48m，陆屑质泥晶灰岩，

陆屑呈棱角状，正交偏光

（b）S1井，785.97 m，含陆屑细晶灰岩，

正交偏光

（c）S2井，261.65 m，含陆屑生屑泥晶灰岩，

腕足类、介形虫等生屑较发育，正交偏光

（d）S1井，785.44 m，陆屑质泥晶砂砾屑灰岩，

灰岩砂屑内具有藻黏结结构，正交偏光

（e）S2井，497.21~497.32 m，灰色云质泥岩 （f）S3井，168.98~169.19 m，灰质粉砂岩

2.2 混积层系特征

对于混积层系采用董桂玉等 [12]2007年所提出的划分方

案，具体包括：陆源碎屑与碳酸盐的交互沉积，称为陆源碎屑

岩-碳酸盐岩层系；陆源碎屑与混积物交互沉积，称为陆源碎

屑岩-混积岩层系；碳酸盐与混积物的交互沉积，称为碳酸盐

岩-混积岩层系；混积物本身的交互沉积，称为混积岩层系。

费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系发育的混积层

系主要为碳酸盐岩-混积岩层系和陆源碎屑岩-混积岩层系，

其次为混积岩层系和陆源碎屑岩-碳酸盐岩层系。混积岩层

系及陆源碎屑岩-混积岩层系的东西向剖面如图4所示，南北

向剖面如图5所示。陆源碎屑岩-碳酸盐层系及碳酸盐岩-混
积岩层系的东西向剖面如图6所示，南北向剖面如图7所示。

陆源碎屑岩-混积岩层系多为泥岩或砂岩夹薄层的泥质

灰岩/泥质白云岩（图4、图5），局部可见泥质白云岩夹薄层的

泥岩及泥质粉砂岩。该层系在研究区分布最为广泛，在白垩

系的杂色岩系和亚罗瓦奇组、古近系的里士坦组和阿莱-苏
扎克组有大面积分布，其他层位仅局部发育，对应沉积相带

主要为障壁海岸相和局限台地相。
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图4 费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系混积岩层系及陆源碎屑岩-混积岩层系东西向剖面

Fig. 4 EW trending profile of mixed rock layer series and terrigenous clastic rock-mixed rock layer series from the
Cretaceous in Batken Region of Fergana Basin

图5 费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系混积岩层系及陆源碎屑岩-混积岩层系南北向剖面

Fig. 5 NS trending profiles of mixed rock layer series and terrigenous clastic rock-mixed rock layer series from the
Cretaceous in Batken Region of Fergana Basin
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图7 费尔干纳盆地巴特肯地区古近系陆源碎屑岩-碳酸盐层系及碳酸盐岩-混积岩层系南北向剖面

Fig. 7 NS trending profiles of terrigenous clastic rock-carbonate rock layer series and carbonate rock-mixed rock layer
series from the Paleogene in Batken Region of Fergana Basin

图6 费尔干纳盆地巴特肯地区古近系陆源碎屑岩-碳酸盐层系及碳酸盐岩-混积岩层系东西向剖面

Fig. 6 EW trending profile of terrigenous clastic rock- carbonate rock layer series and carbonate rock-mixed rock layer
series from the Paleogene in Batken Region of Fergana Basin

碳酸盐-混积岩层系主要为灰岩/白云岩与泥质灰岩/白
云岩、灰质/白云质泥岩交互沉积，该相带在白垩系的利亚坎

组和古近系的阿莱-苏扎克组有大面积分布（图6、图7），对应

沉积相带为局限台地相。

混积岩层系主要为泥质灰岩/白云岩、灰质/白云质泥岩、

含泥灰岩的交互沉积，在乌斯特里齐组较为发育（图4、图5），
其他层位仅局部发育，对应的沉积相带主要为局限台地相，

其次为蒸发台地相。
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图8 费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系相缘混合模式

Fig. 8 Facies mixing model of the Cretaceous-Paleogene in Batken Region of Fergana Basin

陆源碎屑岩-碳酸盐岩层系为泥岩、粉砂岩与灰岩、白云

岩、白云质灰岩、灰质白云岩等交互沉积，主要分布在古近系

的土尔克斯坦组（图 6、图 7），对应沉积相带主要为局限台地

相，在蒸发台地相和障壁海岸相偶见该层系发育。从测井曲

线特征上看，陆源碎屑岩-混积岩层系与陆源碎屑岩-碳酸盐

岩层系的自然伽马曲线特征相似，呈锯齿状，局部呈尖峰状，

混积层系或碳酸盐岩层系对应部位的自然伽马幅值较低；混

积岩层系与碳酸盐岩混积岩层系的自然伽马曲线特征相似，

主要呈齿化箱型，泥质含量高的部位对应的自然伽马幅值相

对较高（图4～图7）。
巴特肯地区混积层系具有纵向上发育层位广泛、横向上

分布稳定的特点。在纵向上，所有发育碳酸盐岩的层系都有

混积层系发育，具体发育的层位包括下白垩统、上白垩统下

部、古新统和始新统土尔克斯坦组；相反，厚层纯的碳酸盐岩

却较为少见，仅个别井个别层段发育；另外以陆源碎屑岩沉

积为主的上白垩统杂色岩系和始新统里士坦组也有混积层

系发育。在横向上，混积层系分布也较稳定（图 4～图 7），个

别混积层系在横向上过渡为另一混积层系，通常是由于混入

的泥质含量发生变化，使泥质灰岩/云岩渐变为纯的碳酸盐

岩，并导致混积层系类型随之发生改变。

3 混合沉积成因
有关混合沉积的成因类型有多种方案 [3,12-14]，本文采用

Mount在 1984年所提出的混合沉积成因分类方案 [3]，该分类

方案经典且得到了较为广泛的应用[15-17]，具体包括：1）间断混

合，发生必须有突发性的驱动力，一般认为是高强度事件把

沉积物从一个沉积环境搬运到另一个沉积环境，如风暴、潮

汐流等；2）相缘混合，沉积物沿不同相之间的扩散边界发生

混合，相过渡带造成的碳酸盐岩与碎屑岩互层也包括在内，

是相带频繁迁移的结果；3）原地混合，碳酸盐组分堆积在碎

屑岩基底之内或之上，碳酸盐组分由原地死亡的钙质生物所

组成；4）母源混合，由邻近已石化的碳酸盐源区经侵蚀而提

供碎屑碳酸盐，再与硅质碎屑混合。根据对费尔干纳盆地巴

特肯地区白垩系-古近系混积沉积特征的分析，结合 Mount
（1984）的成因分类方案，在研究区识别出三种混合沉积成因

类型，分别为相缘混合、原地混合和间断混合。

相缘混合为研究区最为发育的一种混合沉积成因类型，

在相缘混合的作用下既可以形成混积岩，也可以形成混积层

系。形成的混积岩主要为细粒陆源碎屑与碳酸盐组分混积

而成的泥质灰岩、泥质白云岩、灰质泥岩、白云质泥岩等。形

成的混积层系，其特点为纯的碳酸盐岩（灰岩、白云岩）或以

碳酸盐组分为主的混积岩（泥质灰岩、泥质白云岩）与泥岩或

以黏土组分为主的混积岩（灰质泥岩、云质泥岩）互层，具体

包括碳酸盐岩-混积岩层系、碳酸盐岩-陆源碎屑岩层系和混

积岩层系。该成因类型在研究区主要形成于局限台地相和

蒸发台地相（主要分布在下白垩统、上白垩统下部及古新

统），对应的沉积亚相为潮坪、泻湖亚相，其中潮坪亚相主要

包括云灰坪、膏云坪微相，发育碳酸盐岩或以碳酸盐组分为

主的混积岩；泻湖亚相主要包括泻湖泥微相，发育泥岩或以

黏土组分为主的混积岩。受构造运动、气候、海平面变化等

因素的影响，沉积微相在云灰坪、膏云坪与泻湖泥之间迁移，

从而形成混积层系，因此从成因上讲，这类混合沉积属于受

相带频繁迁移影响所形成的相缘混合，如图8所示。

原地混合在巴特肯地区主要发育在以碎屑岩沉积为主
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图9 费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系障壁海岸相原地混合模式

Fig. 9 Situ mixing model of barrier coast from the Cretaceous-Paleogene in Batken Region of Fergana Basin

图10 费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系浅海陆棚相原地混合模式

Fig. 10 Situ mixing model of neritic shelf from the Cretaceous-Paleogene in Batken Region of Fergana Basin

的障壁海岸相和浅海陆棚相（主要分布在白垩系杂色岩系及

古近系阿莱-苏扎克组），主要对应于陆源碎屑岩-混积岩层

系，局部为陆源碎屑岩-碳酸盐岩层系。分布在上述2种相带

的混合沉积其特点及成因既有相似性又有差异性。其相似

性在于两个相带的混合层系在纵向上都是局部出现的，而在

横向上展布却较为稳定，说明沉积环境在某一历史时期发生

了显著变化，导致岩性发生了变化，从而形成了混积层系。

其差异性在于，障壁海岸相发育的混积层系主要为泥岩、粉

砂岩夹薄层的泥质白云岩、膏质白云岩，并常与石膏层伴生，

表明其形成于咸化泻湖沉积环境，同时也说明正是由于气候

变得炎热干旱，原地死亡的生物产生的钙质在蒸发泵机制下

发生了准同生白云石化，并与安静泻湖环境下沉积的黏土质

混积在一起，形成了混积层系，如图9所示；而浅海陆棚相发

育的混积层系主要为细砂岩、粉砂岩、泥岩夹薄层的灰质泥

岩，说明在碎屑岩沉积过程中出现了短暂的物源供给不足时

期，导致少量的碳酸盐与泥质共同沉积，如图10所示。上述2
种相带的混积层系特征均属于碳酸盐组分堆积在碎屑岩基

底之内或之上，另结合其岩性特征、横向展布特征分析认为
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图11 费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系混积岩储集空间特征

Fig. 11 Reservoir space characteristics of mixed rocks from the Cretaceous-Paleogene in Batken Region of Fergana Basin

（a）S2井，263.3-263.45 m，含陆屑生屑泥晶灰

岩，原地混合，裂缝发育

（b）S1井，780.79-780.90 m，含陆屑砾屑粉晶灰

岩，相缘混合，溶洞发育

（c）S4井，741.45 m，含陆屑泥晶白云岩，相缘混

合，晶间孔及晶间溶孔，正交偏光，红色铸体

（d）S4井，741.87 m，含陆屑细粉晶白云岩，相缘

混合，局部发育裂缝，正交偏光，红色铸体

其碳酸盐来源属原地形成并非经侵蚀而形成的碎屑碳酸盐，

因此属于原地混合成因。

间断混合是费尔干纳盆地巴特肯地区一类混积岩的主

要成因，相对于前两类混合沉积成因类型来说，间断混合混

积岩发育程度相对较差，仅局部发育。这类混积岩具有 2个
特点，一是以碳酸盐组分为主，主要发育于局限台地相（主要

分布在下白垩统、上白垩统下部、古近系阿莱-苏扎克组），偶

见于蒸发台地相；二是混入的陆源碎屑粒度较粗，一般为粉

砂、砂、砾混杂（图3（a-d））。上述特点说明，水动力条件必须

足够强才有可能将这些粗粒的陆源碎屑带入到碳酸盐岩台

地中，结合研究区的沉积环境分析，认为可能是岸流、潮汐流

或风暴等高强度事件将沙丘砂、海滩砂等粗粒的陆源碎屑带

到碳酸盐岩台地，从而导致粉砂、砂、砾与碳酸盐组分共同沉

积，因此该类混积岩属于间断混合成因。

4 混合沉积油气地质意义
随着混合沉积相关研究的不断深入，混合沉积与油气关

系逐渐得到了学者们的重视，混合沉积不仅可以作为储集

层，还可以作为生油层和盖层[18-22]。

费尔干纳盆地共发育烃源层3套、储集层4套、区域性盖

层3套以及局部、准区域性盖层2套。烃源层为：中下侏罗统

的湖沼相泥页岩，上白垩统的灰色泥岩、介壳灰岩，以及古近

系的海相泥岩和泥灰岩。储集层为：侏罗系的砂岩储集层，

白垩系的湖相、浅海相砂岩及灰岩储集层，古近系的浅海相、

滨岸相砂岩及灰岩储集层，以及新近系的陆相砾岩及粗粒砂

岩储集层。区域性盖层为：上侏罗统的泥岩及膏岩，下白垩

统的泥岩，上始新统至渐新统的泥岩。局部、准区域性盖层

为：古近系古新统至始新统的泥岩、泥灰岩及膏岩，上白垩统

的白云岩[11]。从费尔干纳盆地生储盖岩性特征上看，古近系

的泥灰岩是研究区主要的烃源岩之一，同时也可以作为区域

性的盖层，而可作为储集层的白垩系-古近系的灰岩也并非

通常意义上的纯碳酸盐岩，多为混积岩或者混积层系中的一

部分，因此，研究区的混合沉积在烃源层、储集层及盖层三方

面都显示出一定的石油地质意义。尤其是储集层方面，研究

区混积岩及混积层系具备较好的储集性能，发育裂缝、溶洞、

晶间孔及晶间溶孔等储集空间，如图 11所示。在 S4井白垩

系利亚坎组碳酸盐岩-混积岩层系试气获得了工业气流，日

产气 38270 m3，从射孔井段的成像测井资料可以看出，该井

段缝洞较发育，储集性能较好，如图12所示。另外，研究区6
口老井对应该层系位置也获得了工业气流，产气量在 2600~
123000 m3/d，尽管多数老井录井资料缺失，但根据研究区混

积层系广泛存在且横向上稳定分布的特征，认为上述老井的
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图12 S4井与周围邻井白垩系利亚坎组碳酸盐岩-混积岩层系气测显示对比

Fig. 12 Contrasting of gas logging of carbonate rock-mixed rock layer series between well S4 and its adjacent wells from
the Liyakan Formation of Cretaceous in Batken Region of Fergana Basin

续图11 费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系混积岩储集空间特征

Fig. 11 Reservoir space characteristics of mixed rocks from the Cretaceous-Paleogene in Batken Region
of Fergana Basin (Continuations)

（e）S6井，718.72 m，陆屑质泥晶灰岩，相缘混

合，碳酸盐溶孔发育

（f）S1井，785.09 m，陆屑质含中晶砂砾屑灰岩，

相缘混合，微裂缝及残余孔缝

产气层位均属混积层系。然而，值得注意的是，与 S4井相邻

的其他井在该层段气测显示并不理想（图12），说明混合沉积

储层非均质性较强，储层变化较快，因此混合沉积储层预测

工作需进一步确定储集空间的主要类型及成因，并在此基础

上进行预测。

5 结论
1）费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系发育的混积

岩主要为含陆源碎屑-碳酸盐岩和陆源碎屑质-碳酸盐岩，其

次为碳酸盐质-陆源碎屑岩；混积层系主要为碳酸盐岩-混积

岩层系和陆源碎屑岩-混积岩层系，其次为混积岩层系和陆
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源碎屑岩-碳酸盐岩层系。混合沉积在研究区分布十分广

泛，白垩系的绝大多数层位和古近系的大部分层位均有混合

沉积发育，对应的沉积相类型以局限台地相和蒸发台地相为

主，其次为障壁海岸相和浅海陆棚相。

2）费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系的混合沉积

成因，主要为受相带频繁迁移影响所形成的相缘混合，其次

为受气候、物源影响的原地混合；此外，局部还有受岸流、潮

汐流或风暴等高强度事件影响的间断混合。

3）费尔干纳盆地巴特肯地区白垩系-古近系混合沉积，

在生油层、储集层和盖层方面都显示出一定的石油地质意

义，尤其是储集层方面潜力较大。古近系的泥灰岩既可以作

为烃源岩，也可以作为区域性的盖层，而白垩系-古近系的灰

岩储层多属于混合沉积范畴。
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Characteristics and origins of mixed sediments in Batken region of
Fergana basin

AbstractAbstract By means of various data and measurements such as rock cores, well logging, mud logging, cast thin-sections and scanning
electron microscope, this paper investigates the characteristics and origins of mixed sediments and their relation with petroleum- gas
resources from Cretaceous-Paleocene in Batken region of Fergana basin in the central Asia. It is considered that mixed sediments from
Cretaceous-Paleocene in the research area developed with two forms: mixed rocks and mixed layer series. The mixed rocks are dominantly
terrigenous clastic bearing-carbonate rock and terrigenous clastithic-carbonate rock. And the mixed layer series are mainly carbonate rock-
mixed rock layer series and terrigenous clastic rock- mixed rock layer series. The mixed sediments in the research area are widely
distributed in various environments, including restricted platform, evaporated platform, barrier coast and neritic shelf. Furthermore, the main
origin of the mixed sediments is facies mixing, followed by in situ mixing and punctuated mixing. In addition, the mixed sediments in the
research area made some contribution to source- reservoir- cap rocks. To be more specific, the marlite of Paleocene is one of the main
source rocks as well as regional cap rocks for the research area. Besides, the limestone reservoirs of Paleogene and Cretaceous are not pure
carbonate rocks. Instead, most of them are mixed rocks or part of the mixed layer series.
KeywordsKeywords mixed sediments; mixed rocks; mixed layer series; Batken region of Fergana basin; Cretaceous- Paleogene
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