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四川小麦育种骨干亲本的应用与种质四川小麦育种骨干亲本的应用与种质
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摘要摘要 对四川省30年来审（认）定的170个小麦品种的骨干亲本进行了分析，结果表明：2000年之前审（认）定小麦品种的骨干亲

本是繁6和衍生品种绵阳11号系列，有繁6亲缘关系的育成品种33个，占该时期育成品种的49.28%，亲缘系数累计9.25。绵阳

11号及姊妹系育成品种21个，占此时期育成品种的31.35%，亲缘系数合计8.45。2001—2013年是四川省小麦育种界的黄金时

期，13年选育审定了112个小麦新品种，克服了2000年前种质资源使用单一和狭窄的弱点，这个时期选育出5个品种以上的骨

干亲本有绵阳26、贵农21和92R系列材料，分别占本时期育成品种的10.7%、9.8%、6.3%。近年来，育种家创造培育的一批新的

种质资源（包括人工合成品种川麦42，SW系列，R系列）正在成为新一轮多个骨干亲本系列。
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AbstractAbstract The corner stone parents of 170 registered (recognized) wheat cultivars are analyzed in this paper. It is shown that the
corner stone parents of the 58 registered cultivars and the 9 recognized cultivars before year of 2000 belong to Fan 6 and Mianyang
No.11 series, respectively; 33 registered cultivars belong to Fan 6 and its total coefficient parentage is 9.25, which accounts for
49.28% ; 21 registered cultivars belong to Mianyang No.11 series and the total coefficient parentage is 8.45, which accounts for
31.35%. Years 2001—2013 were a golden period of wheat breeding industry in Sichuan Province, with total 112 registered cultivars
for new varieties of wheat, which overcame the weakness of using a single and narrow germplasm resource before 2000. More than 5
registered cultivars of the backbone parents were bred, including Mianyang 26, Guinong 21 and 92R system materials. They accounted
for 10.7% , 9.8% , 6.3% of the 112 registered cultivars in this period. In addition, breeders created a batch of new germplasm
resources: synthetic cultivar Chuanmai 42, SW system germplasm resources, R system germplasm resources, which started a new
round of multiple backbone parent series.
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骨干亲本是指直接用来培育出一批大面积推广的品种，

或由其衍生出许多具有广泛应用价值的亲本材料，通常骨干

亲本除本身具备综合的优良性状外，还具有高配合力，即易

与其他材料杂交育成优良品种[1]。在小麦育种过程中，杂交

亲本的选择和组合的配制是品种改良最关键和基本的一

步。实践证明，在亲本的选配中，骨干亲本的利用可以大大

提高育种效率，骨干亲本的应用在中国小麦育种中发挥了极

其重要的作用。中国小麦不同生态区内都出现了小麦骨干

亲本以及利用骨干亲本培育出的大量小麦新品种[2]。在中国

近百年的小麦引育种过程中，形成了蚂蚱麦、燕大1817、江东
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门、成都光头、蚰子麦、碧蚂 4号、北京 8号、西农 6028、五一

麦、南大 2419、欧柔、阿夫、阿勃、早洋麦、洛夫林 10号、墨巴

66、繁6、矮孟牛和小偃6号等20多个影响较大的小麦骨干亲

本[2,3]。它们不仅是小麦育种的骨干亲本，而且有些骨干亲本

就是当时大面积推广种植的优良小麦品种，它们的形成和应

用为中国小麦育种和小麦生产作出了巨大贡献。

近年来，很多学者都在对一些骨干亲本进行分析，于海

霞等 [4]对小麦骨干亲本矮孟牛及其衍生后代进行了遗传解

析，王庆专等[5]对小麦骨干亲本碧蚂4号及其姊妹系的遗传差

异进行了研究，刘新伦等[6]利用 SSR标记分析了小麦骨干亲

本阿夫及其衍生品种的遗传多样性和变化趋势，朱有朋等[7]

对小麦骨干亲本豫麦 2号的育种价值进行了分析评价，詹克

慧等[8]对河南审定小麦品种的骨干亲本进行了分析。本文旨

在对四川省近 30年小麦育种中骨干亲本的形成和使用进行

分析比较，以期为长江中上游及西南麦区小麦育种和生产提

供参考信息。

1 材料与方法

供试材料为 1984—2013年四川省审定和认定的小麦品

种。亲本统计只选择四川省品种审定委员会公布的亲本，且

无论是代号还是品种使用，育成品种 5个以上的才予统计分

析。亲本与审定品种间的亲缘关系用亲缘系数表示，其计算

参照Cox等[9,10]的方法，即：1）双亲在一个品种中各占一半的

亲缘，亲缘系数均为0.5；2）采用系选和诱变方法从1个亲本

中选育出1个品种，它们之间的亲缘系数为0.75。

2 结果与分析

2.1 小麦品种审定概况

四川省小麦品种审定委员会从 1984年开始审定品种以

来，到2013年，30年间共计审（认）定小麦品种170个，其中有

2个为杂交种，168个为常规品种。常规品种中，通过辐射方

法选育的品种4个，系统选择方法育成的品种5个，回交方法

选育的品种 3个，杂交选育的品种 147个。1984—2001年审

定和认定的小麦品种统一进行累加编号，自2002年起审定的

小麦品种用年度和审定顺序进行统一编号。

2.2 2000年前品种审定和亲本概况

四川省从1984年到2000年，审定和认定67个小麦品种，

其中审定 58个品种，认定 9个品种，认定小麦品种主要是这

一时期完成。认定小麦品种是品种审定委员会成立之前育

成或者没有通过统一组织的区域试验，而在生产上有较大种

植面积，并且种植效果反应较好，由育种单位申请，四川省品

种审定委员会核查，同意大面积种植推广的小麦品种。这一

时期最主要的骨干亲本是繁 6和认定品种绵阳 11号及绵阳

11号姊妹品种，少数亲本为各育种单位的中间材料和育成品

种，直接利用国外亲本材料育成的品种较少，有国外亲本血

缘的品种有高加索、阿勃、NPFP（波兰）、阿夫乐尔等少数几个。

2.2.1 骨干亲本繁6的育成和使用

繁6是1964年四川农业大学（原四川农学院）颜济、杨俊

良、张显志、王世光等，利用{（IB0 1828×N·P·824）F1×[51麦×
（成都光头分枝麦×中农483分枝麦）F1] F1}的F2中出现的优良

单株再与[（中农2813系分枝麦×I·B·01828）F1×（N·P·824×夫
诺）F1]的 F1中的多花多实单株进行杂交，经过 5代选择，于

1969年育成[11]。其特征特性为穗棒形，长芒，红壳，小穗排列

紧密，多花多实，小穗结实可达 5粒左右，千粒重 35~36 g左
右；属强春性，中矮秆，株高90 cm左右，茎秆弹性好，耐肥抗

倒能力较强，株型较紧凑，适宜密植，分蘖力中等偏弱，但成

穗率高，成都平原种植成穗一般可达 4.5×106穗/hm2以上；抗

当时四川省小麦主要病害，如根腐病、条锈病、散黑穗病。其

最大特点是成穗数高，小穗多花多实。繁 6首次将四川种植

的小麦品种的株高降到了100 cm以下，增强了小麦抗倒伏能

力；首次将四川省小麦品种的产量水平从1.5×103 kg/hm2提高

到（2.25~3.0）×103 kg/hm2。

繁 6的推广不仅结束了外来品种统治四川的历史，而且

成为四川省小麦第 4次大更换的当家品种，还为四川省小麦

育种提供了优异的种质资源。繁 6作为优良品种，1976—
1981年在四川省累计推广422.47万hm2，增产小麦34.4亿kg；
作为骨干亲本，2000以前直接作为亲本育成品种9个（表1)，
占这一时期审（认）定品种的 11.9%；有繁 6血缘关系的育成

品种 33个，占这一时期育成品种的 49.2%；衍生品种培育成

品种的有：川育5号育成品种3个，川育9号育成品种4个，巴

麦 18育成品种 3个，绵阳 11号及姊妹系育成品种 21个（表

1），占审（认）定品种的32.8%。2000年以前，繁6及衍生品种

是这一时期绝对的骨干亲本，亲缘系数累计达到9.05。由于

繁 6为四川乃至全国的小麦育种和小麦生产作出了巨大贡

献，故获得了四川省科技进步奖一等奖，国家技术发明奖一

等奖。

2.2.2 骨干亲本绵阳11号及姊妹系的育成与应用

绵阳11号是选择优良性状多，具有矮秆、株型紧凑、多花

多实，能抗条锈病、白粉病的70－5858作母本，以繁6作父本

进行杂交选育而成，由冯达仕、刘碧贵、黄光永、周俊儒等培

育[12]。春性、早熟、生育期 179 d左右，株高 80.85 cm，耐肥抗

倒，穗大粒大，千粒重 43~49 g，株型紧凑，品质好，抗条锈力

强、耐白粉，能逃避赤霉病。由于籽粒较大、品质优良、高产

稳产、适应性广泛，生产上比繁6更受欢迎，并逐渐取代了繁

6，成为四川省第5次小麦品种更替的代表品种。1980年扩大

试种，1983 年就达 11.5×104 hm2，占四川小麦种植面积的

58%，平均产量为6750 kg/hm2，比其他品种增产1500 kg/hm2，

增产效果显著。绵阳11号不仅成为四川省大面积推广品种，

而且推广到陕西、贵州、湖南、甘肃、云南、湖北、河南等 7省

市，至 1984年绵阳 11号累计推广 32.8×104 hm2，增产小麦 23
亿 kg，1982年获得农牧渔业部技术改进一等奖，1985年获得

国家技术发明奖一等奖。
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绵阳11号培育成功后，四川省内小麦育种单位很快将其

作为小麦亲本广泛使用，绵阳11号和姊妹系迅速成为1984—
2000年这一时期最重要的小麦骨干亲本。利用绵阳11号进

行系选，培育出了绵阳 15号、绵阳 19号、绵阳 20号、绵阳 21
号，这4个品种都获得了部、省、市科技进步奖。

直接利用绵阳 11号作为亲本选育出 10个品种，利用绵

阳15号作为亲本培育出小麦品种2个，利用绵阳19号作为亲

本培育出小麦品种4个，以绵阳20号作为亲本培育出小麦品

种 2个。以绵阳 11号及姊妹系作为亲本在 2000年前共计培

育出小麦品种21个（表1），占审（认）定品种总数的31.3%，其

亲缘系数为 0.06~0.75，累计亲缘系数达到 8.45，绵阳 11号也

是2000年前最重要和最核心的小麦骨干亲本。绵阳11号及

姊妹系培育出的小麦新品种同时为这一时期西南麦区最重

要的推广品种。

表1 2000年前骨干亲本育成的审（认）定小麦品种

Table 1 Backbone parents bred trial (recognition) set of wheat varieties before 2000

骨干亲本

繁6

绵阳11号

育成品种数

9

21

育成品种名称

川育6号、绵阳12号、巴麦18、绵阳11号、蜀万831、80-8、川辐3号、渝

麦4号、川辐1号
绵阳15号、绵阳19号、绵阳20号、绵农2号、绵农3号、绵农4号、川麦

24、川麦26、川育13、乐品2号、绵阳23号、川农麦1号、绵阳25、绵阳26、
绵阳28、内麦6号、川麦28、绵阳27、绵阳29、攀麦7号、川农7号

亲缘系数和

4.13

8.45

2.3 2000年后小麦品种审定和骨干亲本分析

2001—2013年是四川省小麦品种选育的黄金时期，13年
选育出小麦新品种 112个，这一时期的小麦品种是统一通过

四川省小麦区域试验审定的。1999年，由于条中32、条中33
生理小麦成为四川省小麦条锈病的主要和流行小种，具有

1B/1R小麦易位系的小麦品种和繁6及衍生品种基本感染条

锈病，各育种单位都竭力寻找新的抗源和选育合成具有抗病

能力的中间材料，如从德国引进材料合成亲本R系列材料，

小麦和节节麦杂交合成品种及亲本川麦42，国际玉米小麦改

良中心引进的墨西哥材料及合成亲本 SW系列材料，但采用

较多的骨干亲本是绵阳 26号和可抗条中 33生理小种、具有

小麦-簇毛麦（6VS/6AL）易位系的92R系列、贵农21号。

2.3.1 骨干亲本绵阳26号的育成和运用

绵阳 26[13]是由李邦发、周俊儒、李泽仪、李全等选育而

成，1984年用绵阳 20号与川育 9号杂交，1990年稳定成系，

1995年经四川省品种审定委员会审定，定名绵阳26号，1997
年通过国家审定，并先后通过陕西、贵州和褔建等省审定；从

南到北先后引种推广到17个省、市、自治区种植。株高85 cm
左右，穗大粒多粒大，结实小穗高者可达25个，一般栽培可达

21个，结实粒数单穗在50粒以上，植株矮健，整齐一致，抗倒

力极强，田间长相很好，光能利用率高，高抗条锈病、叶锈病

和白粉病，成熟时落黄转色很好，易人工脱粒；籽粒白色饱满

均匀，千粒重 45~55 g，容重 765 g/L，粗蛋白 15.5%，精粉率

74.3%，面粉含湿面筋34.9%。是集高产、抗病、广适和优质等

众多优良性状于一体的优异小麦品种，也是具有繁 6和绵阳

11号血缘而育成的巅峰小麦品种。1995年在本地高产栽培，

实收7854 kg/hm2，创四川省小麦高产记录。1998年四川省粮

食增产工程，由四川省科技厅和西昌科技局组织，专家组现

场实收 7个品种，经验收绵阳 26号产量达 11224.50 kg/hm2，

比第 2 名多 2205 kg/hm2，创南方麦区小麦品种高产纪录。

1991—1997年统计，绵阳 26号累计推广 522.8万 hm2（省内

430.87万 hm2，省外 91.88万 hm2），保值面积 470.52万 hm2，增

产小麦 24亿 kg。1997年获绵阳市科技进步特等奖，四川省

科技进步一等奖，四川省科委推荐申报国家技术发明奖一等

奖。1998年国家初评为科技进步二等奖，因四川（包括重庆）

绵阳26号种植面积超过四川省小麦总种植面积40%以上，故

获四川省攻关B类后补助（40万元）。（九五）国家首批农作物

粮食作物中唯一一等后补助（12万元），并自动进入《十五》国

家攻关。2001年又获国家主要农作物品种重大后补助（50万
元）。绵阳 26号是四川省小麦第 6次大更换和 20世纪 90年
代的当家品种，抗条中 32及以前的条锈菌生理小种，被四川

省内多家育种单位作为骨干亲本使用。在此期间，用绵阳26
号作为亲本和有绵阳26号血缘关系育成品种13个（表2），占

这一时期育成品种的11.6%，其亲缘系数为0.06~0.75，累计亲

缘系数为 6.13。值得一提的是四川省内江农科院以绵阳 26
号和92R-178育成的小麦品种内麦8号和内麦9号成为21世
纪初四川省的推广品种，对条中33号和以前生理小种高抗至

免疫，在四川省种植面积较大，获得四川省科技进步奖二等

奖，参与申报“小麦-簇毛麦远缘新种质创制及应用”项目，荣

获2012年度国家技术发明奖二等奖。

2.3.2 具有簇毛麦血缘骨干亲本贵农21和92R系列的应用

贵农 21是原贵州农学院利用簇毛麦（Dasypyrum villo⁃

sum）、硬粒小麦（Triticum durum）及普通小麦（T. aestivum）杂

交育成的普通小麦品种[14]。据程颖等[15]2006年进行SSR分子

标记，确定贵农 21携带有抗条中 32及以前的条锈菌生理小

种的抗病基因（YrGn21），对中国当时的流行条锈病菌小种表

现良好的抗性。92R系列是由南京农业大学通过小麦-簇毛

麦杂交后选育出的含有Yr26抗条锈基因的很多普通小麦新

品系组成的[16]。

上述2个小麦材料20世纪90年代初引进四川后，由于田

间表现高抗条锈病和白粉病，多数育种单位都将其作为小麦

亲本使用，从育成品种看，贵农 21和 92R系列也是四川省
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2000年后小麦育种的骨干亲本。以贵农21和姊妹系及选系

为亲本培育的品种11个（表2），占2000—2013年审定品种的

9.8%，亲缘系数为 4.75。以 92R系统为亲本选育的品种 7个
（表2），占审定品种的6.3%，亲缘系数为2.75。

表2 2000年后骨干亲本育成的审定小麦品种

Table 2 The backbone parents bred trial set of wheat varieties after 2000

骨干亲本

绵阳26

贵农21

92R系列

育成品种数

13

11

7

育成品种名称

川育17、绵阳31、川育19、绵阳27、内麦8号、乐品3号、良麦2号、内麦9
号、杏麦2号、川麦47、川农23、西科麦6号、科成麦2号

川麦44、科成麦1号、绵麦39、川麦49、绵麦42、绵麦1403、西科麦3号、

川麦50、绵麦46、西科麦5号、川麦60
内麦8号、内麦9号、杏麦2号、蜀麦375、蜀麦482、西科麦6号、川麦54

亲缘系数和

6.13

4.75

2.75

3 讨论

种质创新和骨干亲本的选择应用，在小麦育种中起到至

关重要的作用。通过对四川省近 30年小麦育种的亲本分析

可以看出，1969年由颜济课题组以地方品种、引进品种和中

间材料杂交聚合所选育出的繁6，综合了各亲本的优点，而且

超亲，结束了四川省引进小麦品种的历史，成为20世纪70年
代种植面积最大的品种。繁6由于聚合了众多亲本的优良基

因和较高的配合力，成为2000年前审（认）定品种优异种质资

源和骨干亲本。1976年，由冯达仕所属课题组以自育中间材

料 70-5858为母本、繁 6为父本杂交选育成功的绵阳 11号及

姊妹系，由于品质、籽粒性状和农艺性状在繁6的基础上进一

步提高、生态适应性增强，不仅成为20世纪80年代四川的主

栽品种，而且成为西南麦区以及陕西、甘肃部分地区的重要

栽培品种，同时成为新一轮的种质资源和骨干亲本。1991
年，西南科技大学李邦发以绵阳 11号的系选品种绵阳 20号

为母本、川育 9号为父本杂交选育成的绵阳 26号，集丰产、

抗病、广适和优质于一体，深受种子管理部门、加工和营销

企业及广大农户的喜爱，并且抗住了1996年四川省流行的条

锈病。

繁 6和绵阳 11号成为 2000年前育成品种的两大骨干亲

本，育成品种占到这一时期品种总数的 60%左右，衍生的推

广品种数目较多，对长江中上游及西南麦区的小麦育种和小

麦生产贡献巨大。1996、1999、2001年的条锈病大流行[17]，含

繁 6及绵阳 11号血缘的小麦品种由于不具有对条中 32的抗

性，而在21世纪初基本感病。由此引起了四川省小麦育种界

的高度警醒，除已经利用绵阳 26作亲本配制的组合外，积极

从国内外引进筛选育种亲本和人工合成亲本。因此 2001—
2013年所审定的小麦品种血缘较为广泛，在此期间使用的骨

干亲本有绵阳26，贵农21和南京农业大学的92R系列材料，用

它们培育审定的小麦品种占审定品种的比例都在15%以下。

从四川近30年审（认）定的小麦品种的亲本看，每一个时

期审定的小麦品种主要是利用前一时期选育的品种作亲本，

尤其是主要推广品种作为亲本的利用率较高，而且也容易成

为新一轮小麦育种的骨干亲本，这与全国其他的小麦育种情

况基本相同[18]。骨干亲本的使用，能使育种工作者较好地利

用推广品种的优良基因，提高育种效率和育种成效。但是经

过几轮的杂交选育后，优良的基因已经得到很好的重组，要

想在产量、品质、抗病性等方面获得突破则很困难。亲本遗

传距离变小，基因多样性越来越窄，主要推广品种亲缘关系

越来越近，一旦遇到自然灾害和气候变化引起病害流行，就

会给育种工作和小麦生产造成巨大损失，正如繁 6及衍生品

种在四川占统治地位30年，而到2001年条锈病大流行，具有

繁 6血缘 90%以上的品种都感染条锈病而不能再种植，而造

成小麦产量的损失达到 1.2亿 kg，这一教训值得育种界高度

重视。

4 结论

从中国小麦系谱和很多学者对全国著名的骨干亲本和

育成品种看 ，大面积推广品种都是地方品种和引进品种的产

物。地方品种是在长期的栽培过程中适应于特定环境、保持

遗传上相对稳定的复合群，是自然选择与人工选择的产物。

在中国具有丰富的小麦地方品种类群和广泛的遗传基因资

源，对于拓展种质资源，丰富小麦基因库，增大遗传距离极有

帮助，育种者一定要充分利用。在不同生态区形成多个小麦

骨干亲本，利用人工合成，地方品种，野生近缘植物，引进国

外地理远缘品种以及南北冬春麦区的种质资源，挖掘隐藏其

中的优异基因,经过 2001年条锈病的大流行，四川省小麦育

种界都加强了本单位中心亲本的选择和种质资源的创新。

如四川省农科院利用硬粒小麦-节节麦人工合成（SynCD768/
SW3243//川 6415)选育出的小麦品种川麦 42[19]成为四川 2000
年后的突破性品种，而川麦 42也逐渐成为新的骨干亲本，引

进CIMMYT材料育成的中间材料 SW3243、SW8168、SW8688
等也选育出新的小麦品种。四川农业大学引进德国的小麦

材料育成的中间材料R系列已经选育出不少优良品种，让四

川的小麦育种走出了新路，这也是小麦育种同行值得借鉴的

经验。
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