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摘要摘要 应用聚类分析对样品进行初步分类，分别为Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类流动单元。引入对应分析方法在平面图中分析样品点的空间

分布规律和变量成因联系，进行地质解释和推断，研究认为：代表沉积作用的 �G1因子是流动单元分类的主要控制因素，代表成岩

作用的 �G2因子是流动单元分类的次要控制因素。建立三类流动单元判别公式对样品进行回判，经分析认为判别函数有效，可以

将判别公式应用到其他非取心井。该方法可为其他相似油田的流动单元研究提供依据和技术保障。
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Division of Reservoir Flow Units and Its Application to
Fuyu Oilfield
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2 流动单元的划分
2.1 流动单元划分参数选择

�"�N�B�F�G�V�M�F0v�<�����>�û �•KÆ�
�‚�“ �' �þ U‘�V*U �,�P�[�F�O�Z���$�B�S�N�B�O

�æ/8�)�'�³�•KÆ�Ó � #DE<(´�÷"n�Õ�S�4�• �'�;�*+±� 2( UŸ
�' �; �*�� �3�2�*���†�[

�3�2�*�� ������ ���€ �L�†

�†�[ �� �†���	�� �� �†�


�<�Z U‘�'�;�* �g"n�Õ�S�4�• U‘�� �NU �3�2�*�g�Õ�oBUFü�4�• U‘�� �NU �†�[�g

�•KÆ�€/��;L‹�•KÆ�€/�!� U �L�g#DE<(´U‘�� �N��U �†�g�•KÆ�ÓU‘�� �!

�3�½@Ñ�gU‘�¤�6,%�i�Ö- �•KÆ4��±+±�d	î U‘�£�•KÆ�Ó	¹

#DE<(´,%�i U‘�r	9�-1¨"n�Õ�‚�p�¤�6,%Dþ+± �'�;�*�i U‘�s�7E�4�

@ç+±E3�¡�:�-�Ç�=/ø �<�����>�! �z�çFô*U�G�ï�•=•�®"n�Õ�‚�p U‘�¯

�ÕKó�€�Ç�Ó� #DE<( �́ �•KÆ�Ó� "�BU�€/��3�• � "n�Õ2(�• � �ÕKó

2(�• � "n�Õ�S�4�•0v �<�����>�! �Y�´-A/£@Ñ�g U‘	���*U�•KÆ�Ó � #DE<

(´ � "n�Õ�S�4�• � "�BU	XFü�‰�g=•�®"n�Õ�‚�p+±�ï�• �! �&�»

"n�Õ�‚�p+±�¯�"59?- �<�����>U‘�ò�&�ÕKó�€�YCØ+±�TBUE�=y�31¨-A

/£ U‘59�W�&�ÕKó�€�²+±"n�€�6�m>®!o �!

2.2 流动单元划分思路
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2.3 流动单元划分结果及分析
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图1 流动单元划分流程

Fig. 1 Chart of flow unit division

图2 聚类分析谱系

Fig. 2 Cluster analysis dendrogram
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图3 流动单元与特征参数对应分析

Fig. 3 Correspondence analysis planar graph of flow unit and characteristic parameters

（a）25#岩心，460.19～460.40 m （b）100× （c）400×

（d）550× （e）800× （f）800×

图4 Ⅰ类流动单元岩心及扫描电镜特征

Fig. 4 Core and scanning electron characteristics of flow unitⅠ
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图7 X13-8.4井流动单元分类

Fig. 7 Graph of well X13-8.4 flow unit classification

4 结论

��UŽ�£�†!æ*]�•�T�û�}!æ�o�6�u�Õ�o	��31¨�3�g �� 1¨"n

�Õ�‚�p U‘�3�X�g �*1¨ � �*�*1¨ � �*�*�*1¨"n�Õ�‚�p �! ��=•!¶/��‰*U+±
�G�� �
�}�\"n�Õ�‚�p�31¨+±�h>®�Ô�c�
2M U‘��=•�=�Ö�‰*U+± �G��

�
�}�\"n�Õ�‚�p�31¨+± N>®�Ô�c�
2M U‘�3�½4��É0S	5�Ï>ï�]

BU@Ñ@ó�!

��UŽ�V*UBJ	#�Ü�Q�X�& �� 1¨"n�Õ�‚�p�'/ø�Q�X�™�< U‘�Â�3

�½@Ñ�g�Q�X�*�•�6�u U‘�3�Q�X�™�<�Á*U�]�£��L‹	��ð�Â U‘�Q

�X4��É�;�]BU@Ñ@ó,%	h	5�!

��UŽ�3�?�3�4�ó�Á*U�»L‹	��ð�Â U‘�?�34��É�;!¶/��Û,%	¹

�ËKr*L�Ô�ò�â	h	57œ�ª �!

�Y�´-A/£�JC�	¹�æ"�	��g�£��,%�i!æ*]+±"n�Õ�‚�p-A

/£�ý�È�Ê�›	¹�­�\�
�. �!

参考文献（References）
�<���>�)�F�B�S�O �$ �-�
 �&�C�B�O�L�T �+�S �8 �+�
 �5�Z�F �3 �4�
 �F�U �B�M�� �(�F�P�M�P�H�J�D�B�M �G�B�D�U�P�S�T�J�O�G�M�V�F�O�D�J�O�H

�S�F�T�F�S�W�P�J�S �Q�F�S�G�P�S�N�B�O�D�F �P�G �U�I�F �)�B�S�U�[�P�H �%�S�B�X �'�J�F�M�E�
 �8�Z�P�N�J�O�H�<�+�>�� �+�P�V�S�O�B�M

�P�G �1�F�U�S�P�M�F�V�N �5�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�
���������
 �����	���
����������������������

�<���> �5�J �(�
 �0�H�C�F �% �0�
 �.�V�O�M�Z �8�
 �F�U �B�M�� �5�I�F �V�T�F �P�G �G�M�P�X �V�O�J�U�T �B�T �B �U�P�P�M �G�P�S

�S�F�T�F�S�W�P�J�S �E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�� �" �D�B�T�F �T�U�V�E�Z�<�+�>�� �4�1�& �'�P�S�N�B�U�J�P�O �&�W�B�M�V�B�U�J�P�O�
���������


�����	���
������������������

�<���>(¸��0
 �
 �‚�G �� �Õ�o"n�Õ�‚�p�?�3�æ"��;�Á*U �<�+�>���V&c!A�])0.þ�“ �


���������
 �����	���
������������������

�8�B�O�H �;�I�J�[�I�B�O�H�
 �)�F �(�B�O�H�� �%�J�W�J�T�J�P�O �P�G �S�F�T�F�S�W�P�J�S �G�M�P�X �V�O�J�U �B�O�E �J�U�T

�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�<�+�>�� �/�B�U�V�S�B�M �(�B�T �(�F�P�T�D�J�F�O�D�F�
���������
 �����	���
������������������

�<���>(¸�-�
 �
 �M�o�; �
 �{%é!>�
0v�� �<Kó!æ*]�< ���������� �Â�g�Õ�o"n�Õ�‚�p�?

�3-A/£ �<�+�>���V&c!A�])0.þ�“ �
 �����	���
������������������

�8�B�O�H �)�V�B�J�[�I�P�O�H�
 �;�I�B�O�H �(�V�J�N�J�O�H�
 �-�J �-�J�B�O�N�J�O�
 �F�U �B�M�� �%�J�W�J�T�J�P�O �S�F�T�F�S�W�P�J�S

�G�M�P�X �V�O�J�U�T �J�O �9�J�B�P���� ���� �� �8�F�M�M�T �P�G �9�J�B�P�K�J �P�J�M�G�J�F�M�E�<�+�>�� �/�B�U�V�S�B�M �(�B�T

�(�F�P�T�D�J�F�O�D�F�
���������
 �����	���
������������������

�<���>�à�T�È �
 	a6		¹ �
 �Ä�¬&] �
0v�� -»�~�Ö�Õ�o"n�Õ�‚�p-A/£E��‚ �<�+�>���Z�*

.þ�­@ç�´�U3ì �
 ���������
 ���	�����
������������������

�:�V�F �%�B�M�J�
 �8�V �4�I�F�O�H�I�F�
 �-�J�O �$�I�F�O�H�Z�B�O�
 �F�U �B�M�� �3�F�T�F�B�S�D�I �Q�S�P�H�S�F�T�T �J�O �G�M�P�X

�V�O�J�U �P�G �D�M�B�T�U�J�D �S�F�T�F�S�W�P�J�S�<�+�>�� �4�D�J�F�O�D�F�Q�B�Q�F�S �0�O�M�J�O�F�
���������
 ���	�����
������������������

�<���>Sñ�I �
 �aSlSP�
�•�5�; �
0v�� �])0�C�“�­�\�U�V&c!A"n�Õ�‚�p-A/£�Z+±

�Á*U�D�D��EÈ>¬M¨�¹!A:ü�g�¸ �<�+�>��- !æ�“�Ò �����������
 �����	���
������������������

�)�V�B�O�H �%�P�O�H�
 �%�B�J �)�P�O�H�N�J�O�H�
 �:�B�O�H �:�V�F�N�J�O�H�
 �F�U �B�M�� �"�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O �P�G

�H�F�P�D�I�F�N�J�D�B�M �D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T �P�O �O�B�U�V�S�B�M �H�B�T �G�M�P�X �V�O�J�U�T�� �5�B�L�J�O�H �5���Y�� �H�B�T

�S�F�T�F�S�W�P�J�S �J�O �2�J�P�O�H�Y�J �B�S�F�B �B�T �B�O �F�Y�B�N�Q�M�F�<�+�>�� �"�D�U�B �1�F�U�S�P�M�F�J �4�J�O�J�D�B�
���������


�����	���
������������������

�<���>	a�<�¹ �
 �Ü�Í�f �
 �†�˜ �
0v�� 
'�»�o N�3�½�æ"��&��
™�]�g"n�Õ�‚�p+±

-A/£ �<�+�>��	6�Ä�T�“�“�Ò ���])0.þ�“'u �
 ���������
 �����	���
����������������������

�8�V �9�J�B�P�C�J�O�
 �)�P�V �+�J�B�H�F�O�
 �4�V�O �8�F�J�
 �F�U �B�M�� �4�U�V�E�Z �P�O �G�M�P�X���V�O�J�U�T �C�B�T�F�E �P�O

�I�J�F�S�B�S�D�I�J�D�B�M �B�O�B�M�Z�T�J�T �J�O �+�J�Z�V�B�O �B�S�F�B�
 �0�S�E�P�T �#�B�T�J�O�T�<�+�>�� �+�P�V�S�O�B�M �P�G �+�J�M�J�O

�6�O�J�W�F�S�T�J�U�Z�� �&�B�S�U�I �4�D�J�F�O�D�F �&�E�J�U�J�P�O�
���������
 �����	���
����������������������

�<���>�® •.¼ �
B¢"8�
/8�Ä�« �� 
'�»�
�}�3�½+±"n�Õ�‚�p-A/£ �<�+�>���Z�*- !æ�T

�“�“�Ò ��7�&c.þ�“'u �
 ���������
 �����	���
������������������

�/�J�O�H �;�I�F�O�H�G�V�
 �;�I�B�P �:�B�O�H�
 �$�I�F�O�H �-�J�O�T�P�O�H�� �4�U�V�E�Z �P�O �G�M�P�X �V�O�J�U�T �C�B�T�F�E

�P�O �G�B�D�U�P�S �B�O�B�M�Z�T�J�T�<�+�>�� �+�P�V�S�O�B�M �P�G �$�I�J�O�B �6�O�J�W�F�S�T�J�U�Z �P�G �1�F�U�S�P�M�F�V�N�� �/�B�U�V�S�B�M

�4�D�J�F�O�D�F �&�E�J�U�J�P�O�
���������
 �����	���
������������������

�<���>(¸!e�R �� �«Dê+ó�]�„F��Ö�T!æ!A:ü+±�•�=�;�3�0 �<�.�>���D�Ù��- !æ���G

�''u.k �
 ���������� ������������

�8�B�O�H �:�P�O�H�D�I�V�O�� �5�I�F �G�P�S�N�B�U�J�P�O �B�O�E �E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O �P�G �M�J�U�I�P�M�P�H�J�D �S�F�T�F�S�W�P�J�S

�J�O �U�I�F �T�P�V�U�I�F�S�O �4�P�O�H�M�J�B�P �#�B�T�J�O�<�.�>�� �#�F�J�K�J�O�H�� �1�F�U�S�P�M�F�V�N �*�O�E�V�T�U�S�Z �1�S�F�T�T�


���������� ������������

�<�����>P�)‹.§ �� �«Dê+ó�]+ª�Ö3×Ks,%!¶/�'¦�® �<�+�>���]BU�“�Ò �
 ���������	���
������

������

�(�B�P �3�V�J�R�J�� �4�F�E�J�N�F�O�U�B�S�Z �D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T �P�G �$�S�F�U�B�D�F�P�V�T �J�O �4�P�O�H�M�J�B�P �#�B�T�J�O

�<�+�>�� �"�D�U�B �(�F�P�M�P�H�J�D�B �4�J�O�J�D�B�
���������	���
������������

�<�����> �"�N�B�F�G�V�M�F �+ �0�
 �"�M�U�V�O�C�B�Z �.�� �&�O�I�B�O�D�F�E �S�F�T�F�S�W�P�J�S �E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�� �6�T�J�O�H

�D�P�S�F �B�O�E �M�P�H �E�B�U�B �U�P �J�E�F�O�U�J�G�Z �I�Z�E�S�B�V�M�J�D �	�G�M�P�X�
 �V�O�J�U�T �B�O�E �Q�S�F�E�J�D�U

�Q�F�S�N�F�B�C�J�M�J�U�Z �J�O �V�O�D�P�S�F�E �O�U�F�S�W�B�M�T���X�F�M�M�<�$�>�� �4�1�& �"�O�O�V�B�M �5�F�D�I�O�J�D�B�M

�$�P�O�G�F�S�F�O�D�F �B�O�E �&�Y�I�J�C�J�U�J�P�O�
 �)�P�V�T�U�P�O�
 �5�F�Y�B�T�
 �0�D�U�P�C�F�S�������
 ����������

�<�����>L �“ P �
 �Ä�¬&] �
B¢�j �
0v�� � �»*U �'�;�*�?�3"n�Õ�‚�p+±�Ï@Õ �<�+�>��- !æ

���Ï�;�-�þ �
 ���������
 �����	���
������������������

�+�J�O �:�B�O�Y�J�O�
 �-�J�O �$�I�F�O�H�Z�B�O�
 �;�I�B�P �-�J�
 �F�U �B�M�� �%�J�T�D�V�T�T�J�P�O �P�O�'�;�*

�N�F�U�I�P�E�P�M�P�H�Z �J�O �G�M�P�X �V�O�J�U �J�E�F�O�U�J�G�J�D�B�U�J�P�O �B�O�E �E�J�T�D�S�J�N�J�O�B�U�J�P�O�<�+�>��

�1�F�U�S�P�M�F�V�N �&�Y�Q�M�P�S�B�U�J�P�O �B�O�E �%�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�
���������
 �����	���
������������������

�<�����>?��L �
 �†�˜ �
 (¸�*3Ï �� !æ!A�Õ�o"n�Õ�‚�p�?�3�ï�•E6	� �<�+�>��>¬�D�T�“

�“�Ò ��7�&c.þ�“'u �
 ���������
 �����	���
������������������

�9�J�F �8�F�J�
 �4�V�O �8�F�J�
 �8�B�O�H �(�V�P�I�P�O�H�� �1�B�S�B�N�F�U�F�S �T�F�M�F�D�U�J�P�O �P�G �P�J�M �B�O�E �H�B�T

�S�F�T�F�S�W�P�J�S �J�O �G�M�P�X �V�O�J�U �E�J�W�J�T�J�P�O�<�+�>�� �+�P�V�S�O�B�M �P�G �/�P�S�U�I�X�F�T�U �6�O�J�W�F�S�T�J�U�Z��

�/�B�U�V�S�B�M �4�D�J�F�O�D�F �&�E�J�U�J�P�O�
���������
 �����	���
������������������

�<�����>�{K` �
 �E�'!> �� "n�Õ�‚�p-A/£+±�Ì)3	¹�æ"� �<�.�>���D�Ù�� �]BU�''u.k �


���������� ��������

�-�J �:�B�O�H�
 �-�J�V �+�J�B�O�N�J�O�� �1�S�J�O�D�J�Q�M�F �B�O�E �N�F�U�I�P�E �P�G �G�M�P�X�V�O�J�U �S�F�T�F�B�S�D�I�<�.�>��

�#�F�J�K�J�O�H�� �(�F�P�M�P�H�Z �1�S�F�T�T�
���������� ��������

�<�����>�{!v�Ä �
 B¢!e�È�� - !æ�•�“�]BU �<�.�>���I9R �� �Z�*- !æ�T�“�' 'u.k �


���������� �����������
 ������������

�-�J �)�B�O�M�J�O�
 �;�I�B�P �:�P�O�H�K�V�O�� �1�F�U�S�P�M�F�V�N �N�B�U�I�F�N�B�U�J�D�B�M �H�F�P�M�P�H�Z�<�.�>��

�%�P�O�H�Z�J�O�H�� �$�I�J�O�B �6�O�J�W�F�S�T�J�U�Z �P�G �1�F�U�S�P�M�F�V�N �1�S�F�T�T�
���������� �����������
 ������������

（（责任编辑责任编辑 刘志远刘志远））

27


