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西天山成矿带铁矿床地质特征及研究西天山成矿带铁矿床地质特征及研究
进展进展
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摘要摘要 西天山成矿带位于伊犁地块东缘，该成矿带发育大量海相火山岩型铁矿床。近年来，随着新疆新一轮铁矿找矿勘查与评

价的开展，西天山成矿带勘查工作取得重大进展，相继发现了查岗诺尔、智博、备战、敦德、松湖等大型富铁矿床，该成矿带已成为

新疆乃至全国重要的大型富铁矿成矿带之一。但该成矿带铁矿床研究目前仍处于初步阶段，铁矿床成因机制的研究程度较低，

成矿动力学背景的讨论仍存争议，大规模铁矿床富集机制亟待解决，该类型铁矿床的勘查找矿标志急需总结。在综述国内外铁

矿床分类及研究进展的基础上，分析了西天山成矿带重要铁矿床的地质特征和研究现状，并据此提出了存在的主要问题和研究

展望，旨在推动西天山铁矿床的成因研究和找矿勘查。
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AbstractAbstract Many marine volcanic type iron oxide ore deposits are exposed along the Awulale Iron Metallogenic Belt in the eastern
part of the Yili block, which is an elongated wedge-shape tract tapering to a point. Recently, numerous large-scale high-grad iron
ore deposits have been found consecutively in the Western Tianshan Orogen with the new round of ore prospecting exploration and
evaluation in Xinjiang province, especially in the Awulale Iron Metallogenic Belt. Therefore, this metallogenic belt has become a
significant high-grade iron metallogenic belt in Xinjiang province and even in China. However, these iron ore deposits have so far
insufficient studies on metallogenesis. Additionally, the metallogenic tectonic setting is still a subject of the intense discussion.
Furthermore, the enrichment mechanism of Fe element and the indicator for further prospecting should be summarized urgently.
Based on the research progress of iron ore deposits in the world, in this contribution we summarize the geological characteristics and
present the research situation of the significant iron ore deposits in the Western Tianshan Mountains Metallogenic Belt. We also
discuss the existing problems in the research and propose some research prospects in order to promote the study on the
metallogenesis of these ore deposits and further ore prospecting exploration in the Western Tianshan Mountains.
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近年来，中国铁矿勘查工作取得重要进展，扩大了中国

铁矿资源储量。其中，中东部辽宁鞍山―本溪、山西五台—恒

山、安徽庐枞、冀东和鲁西等地新发现一批隐伏铁矿[1]，如本

溪桥头铁矿远景资源量达 70×108 t，四川攀西地区预测潜在

资源量 194×108 t，安徽庐枞泥河铁矿探明资源量达 2×108 t；
西部新疆地区新发现智博、敦德、赞坎-乔普卡、莫喀尔和迪

木拉里克等富铁矿，逐渐形成远景储量达 40×108 t的阿吾拉

勒、塔什库尔干和迪木拉里克3个大型富铁矿成矿带[2]。中国
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新疆境内，铁矿资源相对丰富，富铁矿储量大，截至 2005年，

已发现铁矿产地千余处，探明储量 15.8×108 t[3]。新疆铁矿主

要分布在天山、阿尔泰及环塔里木盆地的西昆仑和阿尔金等

地区，相对集中于麦兹—冲乎尔、阿吾拉勒、阿齐山—雅满苏

—沙泉子、星星峡、磁海—大水、红柳沟—喀腊大湾、慕士塔

格—阿克赛钦等7个铁矿带[4]。其中，天山地区是新疆铁矿成

矿地质条件和找矿前景最好的地区，具有分布广、远景大、富

矿多的特点，如东天山地区是较早确定的铁矿产地集中区，

是新疆最重要的铁矿资源基地。近年来，随着一批大型富铁

矿矿床的发现和评价（如松湖、查岗诺尔智博、备战等铁矿），

西天山地区逐渐成为新疆乃至全国重要的富铁矿资源基

地。然而，迄今为止，西天山地区铁矿床研究仍处于起步阶

段，铁矿床成矿背景、成矿机制和成矿规律的研究程度较低，

有关铁矿床的地质特征、研究现状及存在问题亟待总结。

1 铁矿床分类及研究进展

1.1 岩浆型铁矿床

岩浆型铁矿床是由各类岩浆在地壳深部，经分异作用和

结晶作用，使分散在岩浆中的 Fe成矿物质聚集而成的铁矿

床，包括由岩浆结晶分异作用形成的岩浆分结矿床、由岩浆

熔离作用形成的岩浆熔离矿床和由岩浆爆发作用形成的岩

浆爆发矿床[5]。岩浆熔离作用是形成富铁矿矿床的重要成矿

作用，研究表明，氧化物与硅酸盐熔浆在一定的条件下具有

不混熔性，尤其是在挥发份存在的情况下，更易促进这类矿

床的熔离作用，从而形成硅酸盐熔浆和富铁熔浆[5]。熔离出

的富铁熔浆可伴随岩浆爆发作用喷溢出地表而形成喷溢型

铁矿，若充填或贯入至有利构造部位则形成充填或贯入型铁

矿，如河北矾山磷灰石-磁铁矿矿床、宁芜梅山铁矿 [6]、智利

El Laco铁矿[7]、伊朗Bafq铁矿[8]和瑞典Kiruna铁矿等[9]。近年

来，以Kiruna铁矿和El Laco及Candelaria铁矿为代表的富铁

氧化物矿床成因研究成为国际矿床学届研究的热点，主要有

富铁熔体（矿浆）喷溢-充填成因[6~11]和热液交代成因[12]两种观

点。该类型铁矿具有矿浆成因的典型地质特征，如磁铁矿呈

流动状构造，磁铁矿为交织结构，矿石中具有气孔和杏仁构

造、角砾构造、熔渣构造等。同时，岩浆熔离作用也得到了室

内实验的进一步证明，表明在高温熔融状态，铁矿浆在磷或

其他挥发份参与的情况下易于由富铁硅酸盐岩浆中熔离出

来[13]，如安徽姑山铁矿，铁矿浆是富铁的闪长质岩浆在上升过

程中交代富磷地层而发生液体不混溶的产物[14]。秘鲁南部的

Marcona铁矿由富铁氧化物熔体与硅酸盐熔体发生混染作用

形成，为岩浆-岩浆热液-外部流体综合作用的结果[15]。

1.2 火山岩型铁矿床

此类铁矿床为在空间上、时间上与陆相或海相火山作用

密切相关的一类矿床，具有规模大、富矿多、分布广、常成群

或成带产出的特征。国外该类型铁矿的资源储量仅次于沉

积变质型和风化壳型铁矿，富铁储量占总储量的60%。国内

该类型矿床仅占总储量的 8%，却是富铁矿石的重要来源[16]。

根据火山活动的阶段、喷发方式和火山岩相组合，可分为火

山喷溢-沉积型、火山热液交代型、次火山热液充填交代型、

次火山矿浆贯入型及火山-沉积型等多种矿化类型[3,5]。它们

之间存在一定的差异，但有密切的内在联系，不少矿区内常

是多种矿化类型叠加或并存。其中，火山喷溢-沉积作用是

形成富铁矿的重要成矿作用，由熔离作用形成的富铁熔浆经

火山喷发和沉积作用沿断裂或火山口喷溢到达地表而形成，

如著名的智利El Laco铁矿等。火山岩型铁矿根据铁矿围岩

产出的环境可进一步分为陆相火山岩型铁矿和海相火山岩

型铁矿，前者发育于陆相火山作用中侵入活动中心部位，在空

间上形成从侵入岩体到围岩，从高温到低温的一系列矿床[17]，

如长江中下游宁芜地区著名的“玢岩铁矿”；后者多发育于海

底火山喷发中心附近或周边的沉积岩中，铁矿床的形成受喷

气沉积作用、岩浆热液作用、热液交代作用等影响，形成在成

因上紧密相关的矿床[17]。

1.3 矽卡岩型铁矿床

该类型矿床在成矿时间上与岩浆侵入活动相关，在空间

上多与接触带构造及围岩性质相关，通常早期形成接触交代

型矿床，而晚期岩浆热液受断裂构造控制而形成热液型矿

床，两类矿床具有相伴产出的特征[3]。该类型铁矿具有典型

的矽卡岩矿物组合（钙铝-钙铁-镏石系列、透辉石、钙铁辉石

系列），在成因和空间分布上铁矿化都与矽卡岩相关。矽卡

岩的形成较复杂，接触交代作用、火山气液活动、混合岩化作

用和区域变质作用等均可产生矽卡岩。该类型矿床在中国

各地均有分布，尤其在中东部地区，如河北邯郸—邢台、鄂

东、晋南、豫西、闽南、川西南、滇西等地区广泛发育，是中国

富铁矿石的重要来源[18]。

1.4 BIF型铁矿床

沉积变质型铁矿是国内外最重要的铁矿床类型之一，具

有较大的资源潜力。世界60%以上、中国50%的铁矿床属该

类型[19]。该类型矿床主要产于前寒武纪（太古代和元古代）古

老的区域变质岩系中，早期形成贫矿，经后期改造形成赤铁

矿富矿，在中国主要分布于辽宁鞍山本溪一带，故又称“鞍山

式”铁矿床。贫矿的形成过程与上升的洋流[20]或海底对流[21]

有关，而赤铁矿富矿可能由风化淋滤或深部流体交代去硅富

铁作用形成[22]。

1.5 IOCG型铁矿床

20世纪90年代，Hitzman等[23]首次提出铁氧化物Cu-Au-
U-REE矿床的概念，并以奥林匹克坝矿床为其典型代表。

Sillitoe[24]认为该类矿床为含有大量磁铁矿和（或）赤铁矿，并

伴有黄铜矿和斑铜矿，矿产组合变化范围大，是与一定的构

造-岩浆环境有关的矿床。该类型矿床与深成侵入岩及同时

期活动的断裂关系密切。根据矿床形态、岩性和构造特点，

可分为脉状、热液角砾岩型、矽卡岩型、沿层交代层状（man⁃
tos）和复合型[25]。IOCG型矿床岩层专属性虽不明显，但具有

如下特征[26]：如渗透性好且易发生化学反应、靠近深大断裂及

其次级构造、与侵入岩体的空间分布关系密切、角砾岩化和
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热液蚀变发育、地处明显的氧化环境等。此外，该类矿床成

矿作用常与大规模的岩浆作用和拉张性的断裂构造关系密

切，同时与角砾岩带具有密切的时空分布关系[26]；热液蚀变强

烈且分布广泛，主要类型有钙-钠化蚀变、铁化蚀变和钾化

蚀变等 [27]。IOCG型矿床形成的构造背景仍有争议，主要观

点如下：

1）形成于元古代与非造山岩浆有关的大陆地块内部，受

大陆裂谷盆地热水沉积和后期盆地流体叠加改造，以澳大利

亚奥林匹克坝铜-铁-金-铀-稀土矿床为代表[28]。

2）形成于洋壳俯冲背景下与中性岩浆有关的较年轻的

大陆边缘弧[25]，与深部地幔柱上升形成的岛弧造山带中局部

拉伸环境密切相关[24,28]，以南美智利 IOCG型矿床为代表。

3）褶皱和推覆带[25]。

4）形成于中元古代大陆裂谷盆地，后期与古地幔柱作用

有关的深源碱性闪长岩-辉长岩侵位发生高氧化叠加成矿，

以中国云南、四川的铁-钛-铜-金氧化物型矿床为主[28]。

关于 IOCG型矿床的流体来源和成矿机理的研究也有不

同认识，即岩浆流体说、地表/盆地流体说和变质流体说 [26]。

尽管国际上关于 IOCG型矿床的研究如火如荼，中国则刚刚

起步。目前，只有白云鄂博被誉为中国最具代表性的 IOCG
型矿床[25]，而海南石碌[29]，新疆东准噶尔地区的老山口和乔夏

哈拉[30]，东天山的沙泉子和牙满苏含铜铁矿床[25] ，以及四川拉

拉铜铁钼矿床和云南大红山铁铜矿床 [28]等，虽具有类似于

IOCG型矿床的特征，但这些矿床的类型和成矿作用仍需深

入研究。

2 西天山铁矿床研究现状

2.1 区域成矿地质背景

中亚造山带位于西伯利亚板块、卡拉库姆―塔里木板

块、华北板块和东欧板块之间，是全球显生宙陆壳增生与改

造最显著的大陆造山带[31]。位于中亚造山带西南缘的天山造

山带，西起乌兹别克斯坦，经塔吉克斯坦、吉尔吉斯坦、哈萨

克斯坦，东延至中国新疆和甘肃交界，全长约 2500 km，是中

亚造山带的重要组成部分。在中国境内，常以托克逊—库米

什公路为界将天山分为西天山和东天山。其中，西天山造山

带的展布范围与地理上的西天山基本一致。西天山大地构

造及矿产分布如图1所示[32~35]。大地构造上，以伊犁―中天山

北缘断裂带、那拉提山北坡断裂带、中天山南缘断裂带和塔

里木北缘断裂带为界，西天山造山带可进一步分为北天山弧

增生体、伊犁地块、中天山复合弧地体和塔里木北部被动大

陆边缘。西天山阿吾拉勒铁成矿带地处伊犁地块东缘，夹持

于伊犁―中天山北缘断裂带、那拉提山北坡断裂带和中天山

南缘断裂带之间，处于北天山弧增生体、伊犁地块和中天山

复合弧地体的三角地带。其构造演化过程复杂，与北天山

洋、帖尔斯克依洋和南天山洋的开启与闭合及西天山增生造

山过程密切相关[33]。

①式可布台铁矿；②松湖铁矿；③尼新塔格铁矿；④查岗诺尔矿区；⑤智博矿区；⑥敦德铁矿；⑦备战铁矿

图1 西天山大地构造及矿产分布

Fig. 1 Distribution sketch of mineral resource and tectonic map of Western Tianshan Orogen Belt
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西天山成矿带是新疆重要的大型铁矿床开发基地，为中

国重要的铁、铜、金等多金属成矿带之一，亦是中国十大重要

金属矿产资源接替基地之一[2]，包括阿西金矿、达巴特铜矿、

喇嘛萨依铜矿、莱历斯高尔铜矿和菁布拉克等铜镍矿，同时

发育式可布台（预须开普台）、松湖、尼新塔格、查岗诺尔、智

博、敦德、备战和莫托萨拉等铁矿。其中，式可布台、查岗诺

尔、备战和莫托萨拉均为 20世纪中期发现，后经近年来进一

步勘查与评价而成为大型矿床。近年来，以阿吾拉勒铁成矿

带为主的西天山铁矿勘查工作取得重大进展，相继在东部发

现了智博、雾岭、敦德等大型铁矿床，与西侧已探获的矿床构

成了一条近东西向展布、长约 200 km、宽约 30 km的铁铜多

金属成矿带，受到国内外矿床学家的广泛关注。

2.2 主要铁矿床地质特征

1）松湖铁矿床。松湖铁矿床位于式可布台铁矿东部30
km处（图 1），赋矿围岩为石炭系大哈拉军山组火山岩，地表

圈有4个主要矿体[36]，钻探工程显示，西侧3个矿体在深部为

1个矿体。赋矿围岩以凝灰质砂岩为主，其次为碎屑灰岩和

钙质粉砂岩。主矿体 L1呈不规则似层状、透镜状，近EW—
NWW向展布，总体向东倾伏，长约735 m，厚约0.82~67.22 m，

平均厚22.24 m，矿石TFe平均品位为45%[36]。金属矿物以磁

铁矿为主，赤铁矿、镜铁矿、黄铁矿和黄铜矿等次之，脉石矿

物包括钾长石、绿泥石、绿帘石、阳起石、方解石和石英等。

矿石构造以块状、条带状、角砾状和浸染状为主，多呈半自

形-他形粒状结构，自形粒状和交代结构次之。成矿阶段可

分为钾长石-绿泥石-磁铁矿阶段、阳起石-绿帘石-磁铁矿阶

段、磁铁矿-硫化物阶段及石英-方解石-硫化物阶段，其中磁

铁矿-硫化物阶段为主要成矿阶段[37]。矿区围岩蚀变广泛，常

见钾长石化、绿泥石化、绿帘石化、方解石化、阳起石化等蚀

变。目前，松湖铁矿床探获资源量为 5.2837×108 t，其中富铁

矿5.07346×108 t[2]。
2）查岗诺尔铁矿床。查岗诺尔铁矿床位于阿吾拉勒铁

成矿带东段，智博铁矿西侧（图 1）。矿化主要产于石炭系大

哈拉军山组中上部火山熔岩和火山碎屑岩中，以安山质凝灰

岩为主。矿区以查岗诺尔河为界，分为东、西2个矿区，圈有

工业矿体 5 个，以东矿区 No.1 和西矿区 No.2 矿体为主 [38]。

No.1矿体分布于东矿区，与石榴子石-绿帘石-阳起石等蚀变

带呈向北西凸出的环状分布，平面上，矿体夹持于F8和F10断

层之间，总体呈NE—SW向展布，中段微向南东凸出，北端和

南端分别向近东西和南东向逐渐尖灭。No.1矿体单工程TFe
平均品位为 36.75%[38]，为矿区主要矿体，占矿石总资源量

95%以上。No.2矿体位于查岗诺尔矿区西矿区、F2和F9断裂

南部，主体由No.2-1和No.2-2 两个矿体组成，平面上矿体呈

带状或椭圆状展布，厚度介于 9~80 m之间 [38]。矿体倾向北

西，倾角30°~43°，与东矿区No.1矿体构成大型背斜构造。矿

体顶板以阳起石化（石榴子石化）凝灰质安山岩为主，底板多

为绿帘石化凝灰质安山岩和阳起石岩。No.2矿体单工程TFe
平均品位为40.88%[38]。矿区围岩蚀变广泛发育，东矿区自西

向东发育石榴子石岩带、阳起石-绿帘石岩带、阳起石-磁铁

矿带、阳起石岩带和蚀变的大理岩带等带状蚀变带，西矿区

发育不规则状透辉石-石榴子石岩带、阳起石-绿帘石岩带、

磁铁矿化阳起石岩带和磁铁矿化绿帘石岩带等面状蚀变带，

蚀变作用进一步分为3个阶段，即早期蚀变阶段、中期矿化蚀

变阶段和晚期热液蚀变阶段。矿石矿物主要为磁铁矿，伴生

黄铁矿和黄铜矿等硫化物，脉石矿物多样，以石榴子石、透辉

石、阳起石和绿帘石等为主。矿石构造包括致密块状、浸染

状、隐爆角砾状、流动状、斑点状等；矿石结构以他形-半自形

粒状结构为主，局部可见自形板条状结构、海绵陨铁结构和

自形粗粒状结构等。

3）智博铁矿床。智博铁矿床位于阿吾拉勒铁成矿带东

段、查岗诺尔铁矿床东侧 10 km处（图 1）。智博矿区第四纪

堆积物覆盖严重，矿体很少裸露地表，磁铁矿矿化主要赋存

于石炭系大哈拉军山组下部以玄武岩为主的中基性火山岩

中。矿化带东西长约 3.5 km，自西向东依次分为西、中、东 3
个矿区，其中东矿区为智博矿区重要成矿区，该矿区第四系

冰川堆积物覆盖极其严重，矿体地表露头出露不完整。经地

表及大量钻探工程揭露圈有 13个矿体 [38]，TFe品位为 25%~
55%。矿体均赋存于绿帘石化-绿泥石化玄武质安山岩中，矿

体多为似层状，产状较为平缓，向北东微倾。其中No.15矿体

地表露头出露较少，大部分矿体被第四系冰川堆积物覆盖，

钻探工程揭露矿体长600 m，宽400 m，厚108 m，矿体多为似

层状，产状较为平缓，矿体西侧较厚，向东分为上下两部分、

逐渐尖灭，TFe平均品位约为 33%[38]。No.18矿体为隐伏矿

体，位于 No.15矿体东南侧，长约 700 m，宽约 800 m，厚约

107 m。矿体为似层状，产状平缓，TFe平均品位约为39%[44]。

矿区围岩蚀变强烈，以广泛出露的绿帘石化、钠长石化、钾长

石化和绿泥石化等蚀变为主，蚀变作用可分为钠长石-阳起

石化阶段、绿帘石-钾长石化阶段和碳酸盐化-硅化阶段。矿

石矿物主要为磁铁矿，伴生黄铁矿和黄铜矿等硫化物，脉石

矿物以透辉石、钠长石和绿帘石等为主。矿石构造以致密块

状构造为主，流动状、浸染状、斑杂状、隐爆角砾状等大量发

育，矿石结构以自形板条状结构为主。目前，智博矿区已探

获资源量2.35×108 t，其中富铁矿1.54×108 t[2]。
4）备战铁矿床。备战铁矿床位于阿吾拉勒铁成矿带最

东段，智博铁矿东侧（图1），产于下石炭系大哈拉军山组的一

套火山碎屑岩中，矿体赋存于矽卡岩中，顶底板围岩均为各

类矽卡岩，主要有绿帘石矽卡岩、透辉石矽卡岩、黝帘石矽卡

岩、硅灰石矽卡岩等。矿体形态多为似层状或透镜状，与接

触带内构造有关。矿区共圈出6个矿体，其中L3为主矿体，呈

透镜状、脉状和似层状，总体呈EW向展布，长约630 m，厚约

5~139 m；TFe平均品位为 41%，矿体具有向深部逐渐变厚变

富的特征[39]。矿石矿物以磁铁矿为主，脉石矿物为矽卡岩矿

物。矿石构造为致密块状、浸染状及角砾状构造；矿石结构

多为自形-半自形粒状变晶结构、充填结构及交代结构等。

围岩蚀变发育，以矽卡岩化为主。目前，备战铁矿床探获资
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源量为2.88×108 t，其中富铁矿1.87×108 t[2]。
2.3 铁矿床研究现状

阿吾拉勒铁成矿带为西天山地区重要的富铁矿成矿带，

铁矿床多赋存于石炭系火山岩中，且以富矿石为主，其矿床

形成过程与火山作用密切相关，该成矿带中铁矿床地质特

征、矿床成因和成矿模式研究受到了广泛关注。近年来，西

天山阿吾拉勒铁成矿带研究取得了一系列进展，陈毓川等[3]

认为西天山阿吾拉勒铁成矿带铁矿床的分布主要受海相火

山活动中心的控制，其中，式可布台铁矿和莫托萨拉铁锰矿

为海相火山-沉积型铁矿，而查岗诺尔和备战铁矿为海相火

山岩型。董连慧等[4]在系统研究该成矿带铁矿床地质特征的

基础上，提出了铁矿矿产预测类型，包括查岗诺尔式海相火

山岩型铁矿（如查岗诺尔、智博、备战、式可布台、松湖和尼新

塔格等）和莫托萨拉式海相火山岩型铁锰矿（如莫托萨拉铁

锰矿）。李凤鸣等[40]分析研究了西天山石炭纪海相火山-沉积

作用与铁矿床成矿作用关系，建立了西天山石炭系火山沉积

盆地成矿模式，认为铁矿床的成矿类型具有从火山活动中心

向边缘由火山喷溢堆积型，至火山沉积型，再到化学沉积型

变化的规律。董连慧等[2]在总结新疆富铁矿成矿地质条件和

矿床特征的基础上，构建了“上叠裂谷火山岩型富铁矿的成

矿模式”，包括阿吾拉勒、田式可布台、松湖、查岗诺尔、智博、

敦德和备战等铁矿。张作衡等[41]通过西天山铁矿床特征的对

比以及与国内外火山岩型铁矿床特征的对比研究，提出了早

期阶段以富铁流体（熔体）充填-交代作用成矿为主，晚期为

热液交代的成矿模式。

阿吾拉勒铁成矿带铁矿床成矿作用和成矿规律的研究

程度不高，铁矿床成矿时代研究程度较低，缺乏直接的成矿

时代年龄证据，铁矿化主体形成于石碳纪[38,41]，由火山机构中

心向两侧，铁矿床的形成具多阶段性，且具有由东向西成矿

时代逐渐年轻的趋势[40]。关于矿床地质特征和矿床成因的研

究多集中于松湖、查岗诺尔、智博、备战等铁矿床，其他矿床

的研究程度较低。其中，位于阿吾拉勒铁成矿带东段的查岗

诺尔铁矿床受关注的程度较高。查岗诺尔铁矿床自20世纪

70年代发现以来，关于其矿床成因的认识争论较多，有火山（喷

气）沉积改造型矿床[42]、以岩浆矿床为主的复合型矿床[38,43,44]和

以热液交代（矽卡岩化）成矿为主的多成因矿床 [45]等多种认

识。成矿带东段的智博铁矿床形成于早石碳世[46]，为岩浆（主

要）-热液（次要）复合型矿床，主要由晚石炭世大陆岛弧岩浆

活动分异的富铁岩浆流体形成，与火山活动和岩浆热液交代

作用有关[38,47]。成矿带西段的松湖铁矿床可能为与火山作用

有关的沉积型矿床[48]或海相火山热液型矿床[37]。此外，位于

成矿带最东段的备战铁矿床的形成也与火山活动和矽卡岩

化作用有关[49]，矿床成因类型有火山沉积作用（早期）-矽卡岩化

（晚期）的复合成因铁矿床[49]和类矽卡岩型铁矿床[41]两种观点。

3 问题及展望

尽管西天山成矿带铁矿床研究取得了一定进展，但有关

铁矿床成矿背景和成因机制的研究目前仍处于起步阶段，存

在以下亟待解决的问题。

1）该成矿带铁矿床的成矿背景仍存争议，有大陆裂谷

（或与地幔柱有关的裂谷环境）和活动大陆边缘（或岛弧环

境）两种观点，关于铁矿床成矿背景与成矿作用耦合关系的

研究工作不足，今后可进一步探讨大陆演化过程中铁元素的

富集与成矿机理，加强成矿动力学过程研究。

2）缺乏系统的矿床地质特征方面的对比研究，有关该成

矿带中铁矿床地质特征的对比研究较少，与国外主要类型铁

矿床的对比研究亦不多。

3）成矿时代的研究较少，缺乏铁矿床形成时代的直接证

据，是制约进一步开展成矿背景与成矿过程研究的关键。因

此，今后可通过磁铁矿Re-Os同位素定年等先进技术手段获

取磁铁矿形成的直接年龄。

4）多数学者认为该成矿带部分铁矿床具有矿浆型铁矿

床的特征，如矿体与围岩的截然接触关系、隐爆角砾状矿石、

磁铁矿具有板条状或交织状结构等特征，但缺乏成矿温度和

矿浆形成过程的实验模拟等直接证据。

5）铁矿床中发育大量矽卡岩矿物，部分学者据此强调成

矿流体的交代作用对铁成矿的重要贡献。因此，岩浆作用和

热液作用对成矿作用的贡献程度值得深入关注。

6）关于铁矿床成矿物质的来源与演化和富集机制的研

究仍处于描述性阶段，缺乏有力的实验数据支持，需加强成

矿流体作用研究。
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公众爱看的10部科普影片投票产生

·学术动态·

公众投票产生的“公众爱看的10部科普影片”是《大师——谢希德》、《趣味科技大赛》、《“绿色”牛粪是个宝》、《生物武器灭白蛾》、

《天象奇观日全食》、《自然之谜——地震》、《非常科学——对折的纸》、《深海危机》、《山野小植物》、《鲟鱼繁殖新技术》。

2013年5月，中国科协科普部启动了“公众喜爱的科普作品”推介活动。其中“公众喜爱的科普作品——优秀科普影视作品”活动

共征集到190部科普影视作品，由专家评选出46部优秀科普影视推荐作品。

2014年1月17日至2月14日，这46部优秀科普影视作品在新浪网“公众喜爱的科普作品”专题页面上线，接受公众投票，截至2月
14日投票人数达10.7万人次。

详见中国科协网http://www.cast.org.cn/n35081/n35473/n35518/15438586.html。
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