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临南洼陷具有良好的油气资源潜力!但随着油气勘探的逐渐深入!临南洼陷的勘探难度越来越大$ 为了更好的指导今后的

油气勘探工作!在研究临南洼陷油气藏基本特征的基础上!从烃源岩%储集层%构造特征等多方面入手!总结油气藏分布特征和规

律!分析油气富集成藏的主控因素!剖析各要素对油气富集的影响$ 结果表明!临南洼陷油气藏类型丰富!主要为断块油气藏及与

断层有关的复合油气藏!油气藏主要分布在馆陶组%沙二段和沙三段$ 临南洼陷油气藏平面上主要分布在临商断裂%夏口断裂及其

伴生构造带上!呈环状分布&浊积扇%冲积扇及河流沉积是油气藏分布的主要沉积类型&其富集主要受烃源岩%沉积相%断层等因素

控制$ 油气藏受烃源岩控制围绕生油洼陷展布&有利沉积相带在平面上连续展布!纵向上叠置连片!具有良好的储集条件&断层作

为油气的运移通道控制油气的运移!并与地层产状%构造等相配合形成圈闭!控制油气的聚集$

临南洼陷&油气藏分布&烃源岩&沉积相&断层
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& 引言
自 !"世纪 #" 年代华 $ 井成功钻探以来! 临南洼陷经过

了半个世纪的勘探!已经进入较高勘探程度阶段!勘探难度
越来越大" 赵密福等%&’针对临南洼陷内浊积岩的分布规律及

其控制要素进行研究!认为滑塌型浊积岩的形成和发育主要
受洼陷带开阔程度#古沉积特征#水动力条件#三角洲规模等
因素限制" 赵阳等%!’认为洼陷内异常低压控制了油气运聚!使
油气不易浅部地层运移!而主要富集在中深部地层" 王克等%(’

对临南洼陷内烃源岩与输导体系的配置关系进行研究!认为
不同的配置组合决定了油气空间分布的不同" 褚庆忠 %)’对临

南洼陷油气分布特征进行研究后认为!油气分布受构造因素
控制" 段云歌等%*’在研究临南洼陷岩性油藏时!发现不同类型
的岩性油层成藏与含油性存在差异" 刘惠民 %#’认为构造应力

场#流体势#断层特征与输导层的配置对油气的运移聚集具
有显著的影响" 总结前人研究!大多仅针对油气富集的某一
控制因素进行分析" 本文系统总结临南洼陷油气分布特征!
分析油气富集的主控因素!以期对今后的油气勘探具有实际
指导意义"
临南洼陷位于惠民凹陷西南部!是惠民凹陷的一个次级

构造单元!面积约 &(""+,!" 如图 & 所示!洼陷北部为中央隆
起带!南部由斜坡带逐渐向鲁西隆起过渡!受北侧临商断层
和南侧夏口断层的控制!构成地堑式结构 %)!$-.’" 临南洼陷长期
处于惠民凹陷的沉积中心!地层发育齐全!主要沉积地层自
下而上为古近系孔店组 /+#沙河街组 /0#东营组 /1#新近系馆
陶组 23#明化镇组 2,和第四系平原组 45" 经过长期勘探!临
南洼陷共完钻各类探井 *#" 余口!发现临盘#商河#临南#江
家店# 玉皇庙 * 个油田及多个含油构造! 共探明地质储量
!6#"亿 7"

$ 油气藏分布特征
临南洼陷是惠民凹陷中油气最富集的地区之一!油气藏

类型非常丰富%!!&"8&&’" 根据圈闭成因的差异将研究区内油气藏

分为构造油气藏#岩性油气藏#地层油气藏#火成岩油气藏和
复合型油气藏!其中岩性油气藏包括砂岩透镜体油气藏和上
倾尖灭油气藏" 根据数据统计!临南洼陷内断块油气藏及与
断层有关的复合油气藏约占油气藏总数的 $"9!其中断块油
气藏个数占全部油气藏的 *)9!主要分布在中央隆起带和夏
口断裂带附近$其次为复合型油气藏!占全部油气藏的 !!9!
多分布于断裂附近或局部凸起区$岩性油气藏占全部油气藏
的 &#9!分布在洼陷中心$地层油气藏和火山岩油气藏极少!

分布于距洼陷较远的局部凸起内"

$($ 油气藏垂向分布特征
对临南洼陷 &!* 个油气藏进行统计分析!油气藏分布在

&((:;(#.", 埋深范围内" 从层位上来看%图 !&!含油层系主
要为馆陶组#东营组#沙一段#沙二段#沙三段和沙四段!其中
沙二段和沙三段油气藏分布最多 ! 占油气藏总数的 ($9#

!.9!但是从储量上来看!沙三段储量最大!占总储量的 )*9!

其次分别为馆陶组 !"6)9#沙二段 &#6#9#沙一段 &&6*9!东营
组和沙四段都较少"

$(! 油气藏平面分布特征
目前临南洼陷已发现的油气藏主要分布在临商断裂#夏

口断裂及其伴生构造带上!呈环状分布"临南洼陷北侧为中央
隆起带!南侧为临南斜坡!周边发育了多个物源区!分布有基
山三角洲#盘河三角洲#双丰三角洲#江家店瓦屋扇三角洲沉
积体系" 从油气藏所属沉积相带来看%图 (&!浊积扇相中储集
了临南洼陷 !*9的已探明储量! 其次依次为冲积扇相# 河流
相#三角洲相#扇三角洲相和湖泊相"

图 $ 临南洼陷构造位置和油气藏分布示意图
)*+( # ,-./0-/.12 2301-*34 145 5*6-.*7/-*34 38 3*2

145 +16 .969.:3*. *4 ;*4414 ,1+

图 < 临南洼陷油气藏所属沉积相带统计
)*+( < ,-1-*6-*012 +.1=>6 38 695*?94-1.@ 810*96 792- 38

3*2 145 +16 .969.:3*. *4 ;*4414 ,1+

图 ! 临南洼陷油气藏分布层位统计
)*+( ! ,-1-*6-*012 +.1=>6 38 5*6-.*7/-*34 38 3*2

145 +16 .969.:3*. *4 ;*4414 ,1+
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! 油气成藏主控因素分析
临南洼陷油气藏成藏主要受烃源岩!沉积相带!断层等

因素控制"以下依次对各控制因素进行详细分析#

!($ 烃源岩对油气藏的控制作用
根据前人研究 !"#$"%&"临南洼陷发育多套生油层系"主要为

沙一段!沙三中$沙三下亚段和沙四上亚段"这几个阶段内
洼陷均为湖相沉积"有利于形成良好的烃源岩# 沙一段主要
为钙质泥岩和油页岩沉积"有机碳含量平均为 ’()*+"氯仿沥
青 , 含量平均 -(./+%沙三中$沙三下亚段主要由暗色泥岩
和油页岩组成"有机碳含量在 0(/+1*(*+"氯仿沥青 , 含量
平均为 -(2#+%沙四上亚段主要为灰色泥岩沉积"有机碳含量
平均为 034+"氯仿沥青 , 含量多在 -(0+1-(#+# 根据临南洼
陷生排烃史分析"研究区内沙四段和沙三段烃源岩在东营组
沉积期开始进入生烃门限&约 #*--5’"正处于成熟6高成熟
演化阶段"而沙一段烃源岩目前尚未进入生烃门限( 根据上
述综合研究表明"沙三中$沙三下亚段烃源岩是研究区主力
烃源岩"其次为沙四上亚段(
目前所发现的油气藏围绕生油中心呈环带状分布&图 2’"

含油气性东部好于西部"北部好于南部 !/"02&( 根据目前已发现
油气藏与烃源岩生排烃中心距离统计资料分析"))7的油气
井和油气藏均分布在距烃源岩生排烃中心 ./85 范围内"并
且超过 /-+的已探明油气储量分布在距烃源岩生排烃中心
/85 范围内"充分显示了烃源岩对油气分布的控制作用(

!(! 沉积相带对油气藏的控制作用
根据前人!9$4&对临南洼陷沉积演化过程的研究"研究区在

沙四段沉积时期经历了由洪水漫湖沉积转化为正常湖泊沉

积的过程"洼陷中心为滨浅湖沉积体系"北侧出现冲积扇沉
积体系"南侧主要发育扇三角洲沉积体系( 沙三段沉积时期"
沙三下$沙三中亚段断陷活动增强"洼陷发生沉降"水体扩
张"洼陷内深湖$半深湖沉积发育"至沙三上亚段"断陷活动

减弱"湖盆水体变浅"洼陷周边发育三角洲沉积体系( 沙二段
沉积时期"湖盆强烈收缩"水体继续变浅"沉积体系基本继承
了沙三上亚段的特征( 沙一段沉积时期"基底再次沉降"水体
再度扩大"洼陷内以深湖$半深湖沉积为主"周边三角洲沉积
规模均有所缩小"滩坝和滑塌浊积扇相对发育( 东营组沉积
时湖水逐渐退去"三角洲沉积体系再次发育( 后期盆地整体
抬升"遭受剥蚀"新近纪盆地发生整体坳陷"馆陶组和明化镇
组以河流相和冲积扇相沉积为主(
沉积相的发育和演化控制着储集体的分布"而烃源岩与

储集体的匹配是油气成藏的必要条件( 沙四上亚段!沙三段
作为研究区的主力烃源岩"分布在烃源岩中的冲积扇!扇三
角洲和浊积扇等沉积相作为储集体" 直接与烃源岩接触"使
大量油气通过初次运移即可聚集成藏"提高了油气的运聚效
率( 广泛分布在沙三上亚段!沙二段!东营组的三角洲沉积体
系"分支河道砂体富集"具有良好的成藏条件%馆陶组和明化
镇组的河流及冲积扇沉积砂体叠置连片"结合断层的垂向沟
通作用"油气经过二次运移后广泛分布于其中(

!() 断裂对油气藏的控制作用
临南洼陷内部断裂十分发育&图 2’"洼陷周边主要有临

商断层!夏口断层"为控洼断层!%"9"0/$0)&( 临商断层位于临南洼
陷北侧"分割洼陷和中央隆起带"北东向延伸"倾向以南和南
东为主"断距多在 0/--5左右"临商断层宽度较大"其中伴生
断层众多"规模大小不一"断距变化大"主要控制局部构造的
形成( 夏口断层位于洼陷东南侧"是洼陷与南部斜坡带的边
界断层"北东向延伸"倾向北西"最大断距 0%--5(临商断层和
夏口断层自下古生代开始活动"至馆陶后期逐渐平息"其中
临商断层强烈活动期为沙二晚期至沙一期"夏口断层在沙三
早期强烈活动"之后明显减弱( 根据统计"与断层有关的油气
藏占油气藏总数的 9-+以上"表明断层对油气藏的形成与分
布具有明显的控制作用(

!()($ 断层对油气运移的控制作用
根据前文研究表明"临南洼陷在勘探过程中发现了多套

含油层系"油气主要集中在馆陶组!沙二段和沙三段含油层
系中"油气来自沙四上亚段!沙三段的烃源岩(
控洼断层错断的地层可由下部沙四段$沙三段延伸至

上部馆陶组!甚至明化镇组"并且由于控洼断层在烃源岩的
主要生排烃期仍处于活动状态"为油气从古近系烃源岩向浅
层运移提供了通道"控制着馆陶组!东营组油气藏在平面和
剖面上的分布( 断层还对已形成的原生油气藏进行调整改
造"油气沿断层进行垂向运移"使同一个含油气构造内不同
层位间的油气进行再分配"形成次生油气藏(

!()(! 断层对圈闭的控制作用
控洼断层的部分伴生断层"由于其形成时间较晚"断层

落差小"主要分布于局部构造上"为遮挡断层"与地层产状!

鼻状构造等相配合"形成断块圈闭或断鼻圈闭"油气在圈闭
内聚集成藏( 这样的圈闭主要受断层的落差!储盖层与断层

图 ’ 临南洼陷已探明油气藏与烃源岩生排烃范围展布
*+,( ’ -+./0+12/+34 567 18/9884 703:8; 08.80:8 64;

8<72=.+34 064,8 3> .320?8 03?@ +4 A+4464 B6,
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落差的匹配情况控制!多分布在洼陷的两侧靠近中央隆起带
和南部缓坡带地区"
由于断层活动造成沉积条件差异!使储集层横向上发生

相变!形成上倾尖灭圈闭!油气在其中富集成藏" 这类圈闭多
分布在洼陷中部地区"

( 结论
#!$ 临南洼陷油气藏类型丰富!断块油气藏及与断层有

关的复合油气藏是洼陷内油气藏的主要类型%
&"$ 油气藏在纵向上主要分布在馆陶组’沙二段和沙三

段!平面上主要分布在临商断裂’夏口断裂及其伴生构造带
上!呈环状分布!油气藏主要分布在浊积扇沉积体系中"

&#$ 临南洼陷油气藏分布主要受到烃源岩’沉积相’断层
等因素的控制" 烃源岩是油气成藏的物质基础!油气藏围绕
生油洼陷分布(有利沉积相带为油气的富集提供了良好的储
集条件(断层不仅控制着油气运移!还控制着圈闭的形成%

本文研究过程中得到了中国石化胜利油田分公司研究院王

永诗!刘惠民!高永进!贾光华!封东晓等的大力支持与帮助"在此表示衷

心感谢#

参考文献")*+*,*-.*/$
$!% 赵密福& 信荃麟& 刘泽容’ 惠民凹陷临南洼陷滑塌浊积岩的分布规律
及其控制因素$(%) 石油实验地质& "**!+ "#,#-. "/01"0!)
2345 6789& :7; <94;=7;+ >79 2?@5;A) !"#$%&"’( )"%&%*+ , -./"$0("1#+
"**!+ "#,#-. "/01"0!)

$"% 赵阳+ 刘震+ 戴立昌) 惠民凹陷临南洼陷异常低压与油气聚集的关系
$(%) 西北大学学报. 自然科学版+ "**B+ #B,/-. 0!#10!/)
2345 C4;A+ >79 23?;+ D47 >7E34;A) 2%’$13& %4 5%$#67"8# 910:"$80#+.
53#’$3& ;<0"1<" -=0#0%1+ "**B+ #B,/-. 0!#10!/)

$#% 王克+ 查明+ 吴孔友+ 等) 烃源岩与输导体系配置规律研究)**以济阳
坳陷临南洼陷为例$(%) 石油实验地质+ "**/+ "F,"-. !"G1!#"’
H4;A I?+ 234 67;A+ H9 I5;AC59+ "# 3&> !"#$%&"’( )"%&%*+ ,
-./"$0("1#+ "**/+ "F,"-. !"G1!#"’

$B% 褚庆忠 ’ 渤海湾盆地临南洼陷油气分布特征及勘探远景分析 $(%’ 重庆
科技学院学报. 自然科学版+ "**/+ F,#-. F1!!’
J39 <7;AK35;A’ 2%’$13& %4 ?6%1*@01* 910:"$80#+ %4 ;<0"1<" 31=
A"<61%&%*+. 53#’$3& ;<0"1<" -=0#0%1+ "**/+ F,#-. F1!!’

$L% 段云歌 + 常象春 ’ 临南洼陷岩性油藏成藏动力与含油性分析 $(%’ 地球
科学与环境学报+ "**G+ #!,#-. "0"1"0/’
D94; M9;A?+ J34;A :74;AE39;’ 2%’$13& %4 -3$#6 ;<0"1<"8 31=
-1:0$%1("1#+ "**G+ #!,#-. "0"1"0/’

$/% 刘惠民’ 济阳坳陷临南洼陷油气运聚方向与分布规律 $(%’ 现代地质 +
"**G+ "#,L-. FGB1G*!’
>79 N97O7;) )"%8<0"1<"& "**G& "#,L-. FGBPG*!)

$0% 帅德福& 王秉海& 陈余康& 等) 中国石油地质志. 第 /卷$6%) 北京 . 石油
工业出版社& !GG#. 0"PF")
Q3947 D?89& H4;A R7;A347& J3?; M9S4;A& "# 3&> T?U@5=?9O A?5=5AC 58
J37;4. V5= /$6%) R?7W7;A. T?U@5=?9O X;Y9ZU@C T@?ZZ+ !GG#. 0"PF")

$F% 王秉海 + 钱凯) 胜利油区地质研究与勘探实践 $6%) 东营. 石油大学出
版社+ !GG". !*#P!"0)
H4;A R7;A347+ <74; I47) [?5=5A7E4= @?Z?4@E3 ?\]=5@4U75; ]@4EU7E? 7;
Q3?;A=7 ^7= _7?=Y $6%) D5;AC7;A. T?U@5=?9O ‘;7a?@Z7UC T@?ZZ+ !GG". !*#1

!"0)
$G% 何瑞武) 临南洼陷构造沉积演化及油气成藏研究 $6%) 北京 . 地质出版
社+ "**F. !10)
N? b97c9) d3? @?Z?4@E3 5; ZU@9EU9@4=+ Z?Y7O?;U4@C ?a5=9U75; 4;Y
@?Z?@a57@ 85@O4U75; 58 >7;;4; D?]@?ZZ75; $6%) R?7W7;A. [?5=5A7E4= T@?ZZ+
"**F. !10)

$!*% 谭丽娟+ 蒋有录) 渤海湾盆地东营1惠民凹陷油气成藏模式和油气富
集控制因素$(%) 石油实验地质+ "**#+ "L,B-. #//1#0*)
d4; >7W94;+ (74;A M59=9) !"#$%&"’( )"%&%*+ , -./"$0("1#+ "**#+ "L
,B-. #//1#0*)

$!!% 信荃麟 + 刘泽容) 石油地质文集 $6%) 北京 . 石油工业出版社 + "**F.
!#1"!)
:7; <94;=7;+ >79 2?@5;A) J5==?EU?Y c5@SZ 7; ]?U@5=?9O A?5=5AC $6%)
R?7W7;A. T?U@5=?9O X;Y9ZU@C T@?ZZ+ "**F. !#1"!)

$!"% 马士忠) 惠民凹陷古近纪构造与沉积演化及油气成藏模式$D%) 北京.
中国地质大学+ "**0)
64 Q37K35;A) d3? ZU9YC 58 T4=?5A?;? d?EU5;7E1Q?Y7O?;U4@C ?a5=9U75;
4;Y 3CY@5E4@e5; @?Z?@a57@ 85@O4U75; O5Y?= 7; N97O7; Q4A $D%) R?7W7;A.
J37;4 ‘;7a?@Z7UC 58 [?5ZE7?;E?Z+ "**0)

$!#% 陈庆春)临南洼陷油藏地球化学研究$6%)北京. 地质出版社+ "**F+ !!1"#)
J3?; <7;AE39;) b?Z?4@E3 58 57= @?Z?@a57@ A?5E3?O7ZU@C 7; >7;;4; Q4A
$6%) R?7W7;A. [?5=5A7E4= T@?ZZ+ !!1"#)

$!B% 李丕龙) 富油断陷盆地油气环状分布与惠民凹陷勘探方向 $(%) 石油
实验地质+ "**!+ "#,"-. !B/1!BF)
>7 T7=5;A) !"#$%&"’( )"%&%*+ , -./"$0("1#+ "**!+ "#,"-. !B/1!BF)

$!L% 王书宝+ 钟建华+ 陈志鹏) 惠民凹陷新生代断裂活动特征研究 $(%) 地
质力学学报+ "**0+ !#,!-. F/1G/)
H4;A Q39e45+ 235;A (74;394+ J3?; 237]?;A) 2%’$13& %4 )"%("<6310<8+
"**0+ !#,!-. F/1G/)

$!/% 刘苏+ 王伟锋) 惠民凹陷沙三期1东营期断裂活动性研究 $(%) 西安石
油大学学报. 自然科学版+ "**0+ "",#-. #F1B!)
>79 Q9+ H4;A H?78?;A) 2%’$13& %4 B0! 31 ;60+%’ 910:"$80#+. 53#’$3&
;<0"1<" -=0#0%1+ "**0+ "",#-. #F1B!)

$!0% 赵密福+ 刘泽容+ 信荃麟 + 等 ) 惠民凹陷临南地区断层活动特征及控
油作用$(%) 石油勘探与开发+ "***+ "0,/-. G1!!)
2345 6789+ >79 2?@5;A+ :7; <94;=7;+ "# 3&> !"#$%&"’( -./&%$3#0%1 31=
C":"&%/("1#+ "***+ "0,/-. G1!!)

$!F% 刘建国+ 刘延峰+ 黎有炎+ 等) 惠民凹陷西部断层活动性研究$(%) 石油
天然气学报+ "**G+ #!,B-. !GL1!GG)
>79 (74;A95+ >79 M4;8?;A+ >7 M59C4;+ "# 3&> 2%’$13& %4 D0& 31= )38
A"<61%&%*++ "**G+ #!,B-. !GL1!GG)

$!G% 杜玉民) 夏口断层对临南斜坡区油气分布及运移方向的影响$(%) 新疆
石油地质+ "**L+ "/,L-. L"L1L"F)
D9 M9O7;) B01E031* !"#$%&"’( )"%&%*++ "**L+ "/,L-. L"L1L"F)

%科技导报&’走向职场(栏目征稿

&走向职场’栏目期望通过业内专家撰文"或有关人
士讲述自己求职!就业的经历和成功事例"帮助博士生
和博士后学会如何应聘!如何创业和发展"给即将走上
职场的读者朋友启迪和帮助( 欢迎投稿"择优录用"每
篇文章约 ""** 字( 栏目责任编辑)陈广仁"投稿信箱)
E3?;A94;A@?;fSWYe)5@A(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!
!
!
!
!
!
!
!

研究论文)0,12.3*/$

((

C MY K


