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在对中国各酿酒葡萄气候区划指标体系总结的基础上!从指标体系产生的气候背景$区划范围$区划手段以及区划结果方面!

对目前中国各气候区划指标体系进行了比较和分析!并就如何建立一个系统全面的气候区划指标体系提出建议% 研究结果表明!目

前中国所应用的主要国外区划指标如水热系数$积温$维度’温度指数$光热系数$光热指数等并不能对全国范围进行全面有效区划%
只有首先建立了基于中国自身地理气候特点的区划指标体系!其他分析手段才能充分发挥其优势%李华等所建立的无霜期’干燥度’
埋土防寒线区划指标体系是首个以国内自身气候特点提出的新指标体系%中国气候区划目前存在三大问题&首先是区划指标的选择

没能考虑到中国自身的自然气候地理特点!单一引用国外区划指标’其次区划一直在理论到理论的圈中转!没能全面深入到实际对

其实用性进行验证’再次!没有一个基于全国的并细致到各产区的完整区划指标体系% 国内酿酒葡萄气候区划正在向更科学全面的

方向发展% 通过对目前中国各气候区划指标体系的比较分析!为中国酿酒葡萄气候区划指标体系的完善和统一提供理论依据%

酿酒葡萄’气候区划’区划指标’热量指标’水分指标
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& 引言
葡萄是世界上栽培面积最大!产量最高的果树之一 Z[\"而

葡萄酒是世界葡萄消费的主要形式 Z%Q]\# 葡萄酒的一切质量因

素都完全在葡萄原料之中 Z’\"只有在一些特定的区域内才能
生产出品质优良!独具风格的葡萄酒 Z(\$

随着人们对食品安全的关注及对高质量葡萄酒需求的
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增长!中国酿酒葡萄气候区划指标体系的建立和完善!显得
尤为紧迫而势在必行"
近年来!许多葡萄学者对此课题进行了深入探索 !并相

继制定出一系列的气候区划指标体系" 但目前鲜有学者对这
些体系进行系统的总结!且至今未建立起一个基于全国的并
细致到各个产区的系统全面的指标体系" 本文在对以上问题
梳理分析的基础上 !对中国酿酒葡萄气候区划工作提出若
干建议 !为如何建立一个系统 #全面的指标体系提供理论
依据"

$ 中国酿酒葡萄气候区划指标体系的研究进展
与其他葡萄酒生产大国相比!中国酿酒葡萄气候区划工

作展开的要晚!!" 世纪 #" 年代中国才有学者开始正式探入
该领域" 截止目前!国内许多葡萄学者和专家对此课题进行
了深入的研究!为中国酿酒葡萄的气候区划工作提供了基础
方法和工作思路!并对中国酿酒葡萄的栽培起到了积极的指
导作用"

$’$ 以温度为参数的热量指标体系
由于中国气候区划工作展开的晚!因此在区划之初主要

是研究并参照国外气候区划指标体系" 而在对国外的众多指
标体系研究后!中国葡萄学者发现无论是水热系数#积温#最
热月平均温度#纬度$温度指数!还是光热系数#光热指数等
都是以温度为主要参考指数" 因此在前期中国主要是以热量
建立区划指标体系"
最早是黄辉白 %&’以生长季有效积温为区划指标!将中国

北方葡萄区划为 ( 个区"
随后杨承时等 %)’根据生长季活动积温将新疆划分为 * 个

葡萄栽培区!还将吐鲁番地区独立作为一个区 !以突出其生
产方向为葡萄制干的特点"

若单纯将热量作为中国酿酒葡萄气候区划指标!那么中
国南方大部分地区将适合种植葡萄!但事实并非如此"

$’! 引入以降水量为参数的水分指标的指标体系
王华等 %#’ 在研究酿酒葡萄成熟度与主要气象因子关系

时! 发现降雨量与中熟和晚熟品种的成熟度呈显著负相关!
且有效积温和降雨量的比值与葡萄成熟度关系更为密切!并
提出此对探索葡萄品种和酒种区域化的气象指标有理论和

实际意义" 这是中国葡萄学者第一次提出考虑用水分作为气
候区划指标!也是第一个提出用有效积温与降雨量之比对葡
萄品种和酒种区域化"
之后!罗国光等 %+$,"’也提出中国 )$+ 月的降雨量对葡萄

成熟有着显著影响! 并在以活动积温为一级指标的基础上!
引用国外水分指标$水热系数 ! 值为二级指标! 分别先后对
全国和华北地区酿酒葡萄进行了区划" 随后李记明等 %,,’和王

银川等 %,!’也以积温和水热系数为指标!分别对陕西和宁夏贺
兰山东麓的酿酒葡萄进行了区划" 张振文等 %,-’也以水热系数

为二级指标制定了相应的区划指标体系"
而修德仁等 %,*’ 则在降雨量方面与王华等的研究形成呼

应!提出降雨量在选择干红葡萄酒基地上至关重要!并指出
优良干红葡萄酒基地在降雨量方面应满足%果实成熟期月降
雨量不超过 ,"".. 或旬降雨量不超过 -".." 刘效义等%,(’则

是根据达维塔雅的水热系数公式!引入降雨量!并综合积温#
光照时数和昼夜温差之和提出生态系数!将中国酿酒栽培地
域划分为 ( 区"
水分是中国葡萄生长的限制因子!它的引入标志着中国

的区划工作正趋于成熟" 但什么样的指标能更充分地衡量水
分的实际收支&

$’( 引入分析方法的指标体系
与探求新的#更有效的气候区划指标的一些葡萄学者不

同!另一些葡萄学者则是在传统指标体系的基础上!力求寻
找新的分析手段!以此提高传统气候区划指标体系的区分效
果" 分析手段包括利用数学统计方法建立各指标间的关系模
型#筛选主要气象影响因子#评价各气象影响因子的贡献率
等!和图形分析!以及气候相似理论"

$’(’$ 引入数学统计方法的指标体系
马跃%,&’引入了聚类分析的方法!以 ,月均温#)$#月降水

量# 日照时数以及!-(!最高气温的总日数等 + 个气象因子
为指标!将黄河古道地区按照气象条件进行归类!从而达到
对酿酒葡萄的气候区划"吴春燕等 %,)’也利用聚类分析的方法!

根据葡萄的生物学特性及其对气候条件的要求! 以!,"!年
有效积温#年极端平均最低气温#采摘前一个月的降水量#年
日照时数等 + 个气候指标!将中国划分为 & 个不同的葡萄气
候区"

宋于洋等 %,#$,+’则是运用模糊数学中的多因素综合评判方

法!选用 ( 个气象因子!最终对各葡萄品种在新疆葡萄栽培
区的种植进行了综合评判和区划" 李宏伟等 %!"’也利用多因素

模糊综合评判法对新疆酿酒葡萄的种植进行了气候区划"
而徐德源等 %!,’则是通过应用数据统计中的相关性分析!

找出新疆地区与葡萄浆果中的糖酸含量关系密切相关的气

象指标!作为参数建立起多元回归方程!并利用这一气候指
数回归方程作为气候区划的依据!将新疆葡萄栽培区域划分
为 *区"
数理统计分析方法的运用!有助于挖掘有限的数据!并宜

于对其做出更加全面客观的分析"

$’(’! 引入图形分析方法的指标体系
与抽象的数理统计方法不同!尹克林 %!!’则选用形象的计

算机绘图分析方法!对 * 种主要气候类型和 ) 个葡萄栽培地
区的气象要素进行了绘图分析" 指出此方法对中国酿酒葡萄
基地发展有重要指导作用"
而黄寿波等 %!-’等则另辟道路!选用地图重叠法对中国进

行了气候区划" 他们在选用传统有效积温和干燥度为指标体
系的基础上!将全国温度分布图和水分分布图重叠!最终在
重叠的图中!找出满足葡萄生长所需能量的区域"
以上两种方法相对数理统计方法更为形象!但不如后者

精确!二者可综合应用于区划分析中"
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$’(’( 引入农业气象分析法的指标体系
陈雷等!"#$则是应用农业气象分析方法!!!作物生态气候

滑移相似离度分析法"以河西走廊酿酒葡萄生态气候适生种
植区划为例对该方法进行了应用验证 % 发现它能较准确地反
映不同酿酒葡萄适生种植区之间热量条件#灌溉条件等的生
态气候差异"并将河西走廊分为 & 区$
由于作物生态气候滑移相似离度的计算结果是相对的 %

不同的作物% 适生种植区等级划分标准不同$ 因而在确定标
准时% 要考虑到作物的生态气候因素%种类#品种#种植制度
和主要生育期等&

$’(’) 应用 *+,技术的指标体系
李华等 !’&(")$和张晓煜等 !"*(+,$先后应用 -./ 技术"在各自气

候区划指标体系的基础上"分别对中国和宁夏酿酒葡萄进行
了区划&

-./ 的运用使得气候资源与地理要素建立起精确的关系
模型"从而决定了气候资源在不同地形%地貌条件下的空间
分布的准确性" 而且覆盖面更广& 但 -./技术是一个多学科
交叉的产物"要想充分发挥其功能 "使用者必须具备高的知
识技术水平& 并且其对数据质量要求高"而目前我们的数据
共享难"某种程度还存在数据格式不一"此外数据来源虽广"
但质量不高"这严重影响了 -./ 的应用&
#’) 无霜期-干燥度-埋土防寒线指标体系
提高酿酒葡萄气候区划效果的关键是建立一个更加符

合实际情况的指标体系"只有这样其他分析手段才能充分发
挥其功能&
在各葡萄学者倾向引用泛地中海葡萄酒生产大国区划

指标体系时"李华等 !+&(+)$则对这些指标体系进行了反思& 他们
在用此系列指标体系对中国边缘地区进行区划时"发现区划
结果与实际不尽相符"甚至背道而驰& 在进一步将中国气候
特点和其他葡萄酒生产大国气候特点比较研究的基础上"对
中国目前主要气候区划指标进行了分析"发现目前所使用的
热量指标如积温%维度(温度指数%光热系数和光热值等都不
能对中国酿酒葡萄栽培区进行真实 %有效的区分’所使用的
水分指标(水热系数%降雨量等也不能真实地反映中国某地
区作物的实际水分收支$ 从而引进了新的热量指标无霜期%
新的水分指标干燥度和埋土防寒线作为中国酿酒葡萄气

候区划的主要指标体系"对全国进行了区划"取得突破性进
展$ 这将为中国酿酒葡萄气候区划指标体系的建立开创新的
局面$

! 分析
!’$ 指标体系产生气候背景的分析
从各指标产生的气候背景来看"水热系数%积温%维度(

温度指数%光热系数%光热指数等都是依托泛地中海式气候
被提出来的"这与中国的大陆性季风气候截然不同$ 地中海
式气候的特点是(夏季高温干燥"冬季温和多雨$ 大陆性季风
气候的特点却是(受海洋性气候影响"夏季湿热’受大陆性季

风影响"冬季冷干!01(2+$$

首先这就决定了中国不能盲目引用国外指标体系$ 其次
中国夏季雨热同季的特点"决定了区划指标体系必须考虑水
分指标"特别是 )!,月葡萄成熟期的水分收支情况$ 再次由
于受季风的影响"使得中国与同纬度其他国家相比夏季温度
偏高"冬季温度偏低$ 这导致积温在中国出现)虚假*现象"不
能真实反映中国的实际热量情况&

!’! 区划范围的分析
就目前中国气候区划指标体系的研究范围来看"其多局

限于用国外指标体系来论证目前已形成的各大产区的适种

性"如宁夏#新疆和甘肃等产区& 但这必然将导致以下问题(

! 首先会使新的潜在产区难以被发现’ " 会使新的适合中
国的指标体系的诞生受到阻碍’# 在某种程度上会导致指标
体系在全国范围难以推广&

!’( 分析手段的分析
就分析手段来看"目前中国的区划分析正在从定性分析

向定量分析和信息分析发展"如统计分析手段的相关性分析
和逐步回归分析#模糊数学的聚类分析和多因素模糊综合评
价分析" 以及基于 -./ 的 345-./#6789/8:4等软件的应用& 尽
管这给中国酿酒葡萄区划提供了更为精确的分析手段和论

证方法" 但只有在建立了合理科学的区划指标体系之后"这
些分析手段才能充分发挥其作用&

!’) 区划结果的分析
若单纯使用热量指标"则只把中国的北界划分出来"而对

南界没有任何限制&
水分指标的引入则规定出了中国酿酒葡萄栽种的北界&

从区划结果看" 充分考虑了热量指标和水分指标的各气
候区划指标体系在整体上的结果几乎均包括了中国目前已

形成的十大产区"其区别则在于有无提出新的产区#同一产
区对酿酒葡萄的适种性等级划分+优质#适宜#次适宜等,"及
同一大产区里面的具体产区分布位置等& 如罗国光等和李华
等的区划结果都包括了目前的十大产区"且都认为云南适宜
种植葡萄& 但罗国光等认为云南昆明适合种植一般品质的葡
萄"而李华等则首次提出云南和四川及西藏交界处适合种植
优质酿酒葡萄"且目前已在该地区出现小金县#金川#攀枝
花#九寨沟和德钦县等产区&

( 结论
经过以上的总结分析可以明确如下结论(

;, 目前中国所应用的几个主要国外区划指标并不能对
全国范围进行全面有效区划&

+, 只有首先建立基于中国自身地理气候特点的区划指
标体系"其他分析手段才能充分发挥其优势&

2, 李华等所建立的区划指标体系是国内首个依托中国
自身气候特点提出的新体系&

<, 中国气候区划工作存在三个问题(首先是区划指标的
选择没能考虑到中国自身的自然气候地理特点"单一引用国
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外区划指标!其次区划一直在理论到理论的圈中转"没能全
面深入到实际对其实用性进行验证 !再次"没有一个基于全
国的并细致到各产区的完整区划指标体系#

!$ 气候区划的发展趋势% ! 气候区划指标的选择将更
符合中国实际情况"且考虑因素将更加全面!" 气候区划方
法将由单一的定性区划发展为多层次的定量区划"且定性和
定量权重考虑" 最终建立起区划模型和葡萄资源分布数据
库!# 气候区划分析手段将更加科学和合理"更多的数据统
计方法和信息技术等将被引入!$ 区划描述将由抽象的文字
描述向立体的动态空间分布图描述发展!% 区划将以理论研
究为指导"实际调查为检验手段"不断向前推进!& 区划将由
单个学者的研究向全社会的共同协作发展"并掀起一次全国
范围的调研区划浪潮&

’ 中国酿酒葡萄气候区划工作发展建议
"$ 区划应理论结合实践"避免从理论到理论&
#$ 各指标的区划临界值应更精确’ 更能有效区分各区

域#

$( 区划分析手段在多样化发展的基础上"应更注重它的
合理性和实用性&

%( 区划方法和成果应及时公布"全民共享"以便指导葡
萄栽培"并在实践中得到检验"且得以及时修正&

!( 在葡萄气候区划的基础上"进一步作好葡萄和葡萄酒
生产的区域化工作&
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!学术动态!

由国际电气电子工程师学会智能交通系统委员会!!""" !#$$"主办#中国
科学院自动化研究所承办的 $%&’(年国际电气电子工程师学会汽车电子与安
全国际会议!!)*"$+(("%将于 %&(( 年 , 月 (&&(% 日在北京召开’
征文范围(主动与被动安全系统#信息通信#车辆电源网络#-./0 线控技

术#单芯片系统#车用传感器#车辆总线#传感网络#嵌入式操作系统#电磁兼容
性#车辆间通讯网络#车辆测试#车辆硬件1软件系统#导航与定位系统#车辆检
测技术#车辆信号处理#微机电系统#图像传感器#汽车1发动机控制#驾驶员辅
助驾驶系统#自适应巡航控制系统#车辆模式识别#人机交互#在线诊断#虚拟1
数字系统’
征文截止时间(%2’’ 年 3 月 ’3 日’ 会议网址(45567118889:;;;<;=9>?@’

89:;<#=>?@
+A",567

中国航空学会将于 %2(( 年 A 月 B&,日在西安市召开$第三届中国信息融合
学术年会%’本次会议将广泛开展学术交流#研究发展战略#进一步加强我国信息融
合领域的交流与合作#共同促进信息融合理论方法与技术的发展和应用’
征文内容(信息融合基础理论(概率统计理论#模糊与灰色理论#粗糙集理论#

证据理论#本体论#随机集理论#可能性理论#认知理论等)信息融合方法与技术(目
标检测与跟踪#目标识别#状态估计与决策#态势与威胁估计#图像融合#融合性能
评估及优化#基于数据的信息融合方法#基于网络的信息融合技术#传感器管理#融
合系统结构设计及方法等)信息融合应用(航空!海"电子综合系统#航空!海"交通
管制#机器人信息融合#自主导航系统#生物医学信息融合及处理#无线传感器网
络#视频跟踪与监控#遥感测绘#智能交通*金融*经济等与信息融合的相关方面’
征文截止时间(%2’’年 3月 3’日’
联系方式(西安市西北工业大学自动化学院 !,’22,%"#赵春晖 )电话 (2%C.

AAB3’32D)传真 (2%C.AAB3’32D)电子信箱(E:FE%2((GH86I9;JI9EH)会议网站 (
45567118889E=KK9>?@9EH’
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