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以木糖 $苯甲酰氯和 !’甲基 !’戊烯酸"草莓酸 %为原料 !以二环己基碳二亚胺"())%为缩合剂 !在 *’二甲氨基吡啶 "*’
(+,-%催化作用下!合成了化合物 #!!’.’异丙叉基’/’.’"!’甲基’!’戊烯酰基 %’0’.’苯甲酰基呋喃木糖 !其结构经 12$
$3 4+2$32+5图谱比对得到验证!并对其进行了热裂解和卷烟加香试验& 结果表明!"$% 合成产物为目标产物!且操作简单!收率
高’"!% 温度对合成产物的热裂解产物种类和含量有较大影响!随着裂解温度的升高!裂解程度越来越剧烈& 但各温度段主要产物有
呋喃$月桂烯$!’甲基 !’戊烯酸等香味物质’"/% 合成产物的用量为 &6&&*78"9&&:7时!与烟香谐调!可以改善卷烟香气质!增加香
气量!降低刺激性和杂气!改善余味& 同时!不同产地的烟丝对该种香原料的最佳添加量要求稍有不同&
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& 引言
糖酯类是烟叶表面脂物质的主要成分之一!糖酯类在卷

烟燃吸时释放对吃味有积极贡献的芳香物质 !"#" 国内外对烟
用糖酯类释放型烟用香料进行了一些研究 !$%&#!主要是将挥发
性酸与水溶性糖结合生成糖酯加入卷烟!评吸及裂解结果表
明糖酯类化合物作为香料前体加入卷烟比直接将酸类加入

卷烟更能减少刺激性及杂气#提高香气品质#改善口感" 其中
蔗糖酯#葡萄糖酯等的合成和应用已有报道" 葡萄糖酯合成
及应用方面!杨华武等!’#的研究表明!合成的葡萄糖四异戊酸
酯能赋予卷烟烟气异戊酸的特征香气$李鹏等 !(#用脂肪酶作

为生物催化剂!合成了多种低级脂肪酸葡萄糖酯!其加香实
验表明!该类葡萄糖酯可以显著提高卷烟香气量 !明显减少
杂气 ! 烟气细腻柔和程度有一定改善$ 蔗糖酯合成方面!

)*+,-- 等 !.#报道了 (%/%乙酰基%$!’!0%三%/%!%1&%’%甲基戊
酰基#蔗糖的合成$12,3*4 等 !&#介绍了 (%/%乙酰基%$!’!0%三%
/%!%1&%$%甲基丁酰基#蔗糖及其 ’ 种同分异构体的合成" 木
糖作为一种水溶性糖!廉价易得!主要从各种废弃物如玉米
芯#稻壳#甘蔗渣#秸秆中酶解得到!但以木糖为原料的糖酯
类烟用潜香类香料的合成及应用方面的研究较少!前期以木
糖和琥珀酸单苯乙酯为原料已经合成了 5!$%/%异丙叉基%
’!67/%二%苯乙氧羰基琥珀酰基&呋喃木糖!初步的加香效果
良好!8#"目前糖酯的合成方法主要是以浓硫酸#对甲苯磺酸#脂
肪酶等为催化剂进行合成! 但是前两种合成方法工艺复杂!

腐蚀性强!环境污染大!后一种成本太高!难以工业化生产!
本研究则通过 12,-9:;< 酯化反应! 将挥发性酸与木糖相结合
生成木糖酯香料前体!避免了香精香料高挥发性导致的香味
损失和产品货架寿命缩短等问题 !"=%>>#!并对其进行热裂解分
析和卷烟加香试验!探讨其裂解机制和加香效果 !旨在提高
苯甲酸#$7甲基7$7戊烯酸等在卷烟中的加香效果"

$ 材料和方法
$’$ 材料

>!$7/7异丙叉基7!7?7呋喃木糖 %化合物 >& 按照文献
!>$#!!>0#制备!其他试剂均为国产分析纯" 加香烟丝为河南南
阳 @’A#吉林延吉 @’A和云南临沧 @’A烟叶切丝"
$’! 仪器

?BC70==型核磁共振波谱仪 %0==DEF! 瑞典 G+HI,+ 公
司&$AJ170K 型红外分光光度计%LG+ 压片!美国 G:M7N*O 公
司&$CP6 型精密显微镜测定仪测定 %温度计未校正&$Q7JM3
型质谱仪 %美国 R*2,+S7D:;+MT*SS 公司&$.&8=UV68.6@ 型气
质联用仪%美国 U-:9,42 公司&$@?1BW+MX,6=== 热裂解仪%美
国 @?1公司&"
$’( 化合物 (合成鉴定和加香评吸
$’(’$ 制备和鉴定
目标化合物的制备合成路径如图 "所示"
取 "Y’=- 化合物 >!按照文献!>6#!!>(#制备 >!$%/%异丙

叉基%’%苯甲酰基%!%?%呋喃木糖%化合物 $&!得白色粉末状

固体 >Z8’-!产率为 8(Z=["
将 K\08-%$\’&TTM9&?@@ 和 =\$0T]%$\=0TTM9&$P甲基P$

戊烯酸 %草莓酸& 置于圆底烧瓶中! 加二氯甲烷 >=T] 搅拌
’=T:4后!加入 =\6-%>\.=TTM9&化合物 $ 和 =\=>-%=\=&6TTM9&
0P?DUB!室温搅拌 $<!J]@ 检测!反应结束后加入过量冰醋
酸反应 ><!浓缩!加入冰水终止反应!加乙酸乙酯分出有机
层"水层用乙酸乙酯萃取 ’ 次!合并酯层!依次用饱和碳酸钠#
饱和食盐水#冰水洗涤!无水 ^*_1/0干燥" 粗产物过滤浓缩!
硅胶柱层析%! 石油醚‘! 乙酸乙酯a5K‘5&分离" 得白色固体 K\(_-!产
率为 8’\6["

$’(’! 产物的鉴定
采用核磁共振仪#红外分光光度计#元素分析仪#质谱仪

对合成的产物进行鉴定"

$’(’( )*+,-./0检测
5& 称取 K\5- 样品!放入固体进样器%b,99,2:S,+&中!再置

于已调节好预定温度的裂解炉中!分别在系列温度下进行瞬
间裂解!裂解产物由载气直接导入 )@cD1中分离和鉴定"

$& 热裂解温度为 ’==!(== 和 8==" ! 裂解炉压力为

>\=’DB* %高于气相色谱柱头压力 &! 裂解探头温度为

6=!’==!(== 和 8=="%6"VTS!$=S&$接口温度 $&=""

’& 采用 ^d1J和 R:9,W标准质谱库检索定性"
气相色谱条件 ’EBPAAUB 弹性石英毛细管柱 %’=T#

$6=!T$=\$6!T&! 进样口温度为 $6="! 载气为 E, %纯度为

88\888% &! 流速为 =\(T]VT:4 %气相色谱柱头压为 >\&=$
>=0B*&"升温程序’6="保持 >T:4!以 6"VT:4升至 ’=="!保持

’=T:4" 分流比 >=‘>"
质谱条件’ed 离子源! 电子能量 .=,f! 扫描范围为 _8g

66h*TH!传输线温度为 $&h"!四极杆温度 >6h"!电子倍增器
电压 >>h(f!离子源温度为 $’h"!溶剂延迟时间为 $T:4"
$’(’1 卷烟加香
取在温度%$$&>&"和相对湿度%(h&$&[条件下平衡好的

单料烟丝 >h-若干份! 按其质量的 h\hh$[!h\hh0[!h\hh&[!

h\h>([和 h\h’$[分别称取合成的 >!$P/P异丙叉基P’P/P
%$P甲基P$P戊烯酰基&P6P/P苯甲酰基呋喃木糖%化合物 ’&!
用 86[的乙醇溶解后用喉头喷雾器均匀地喷洒于烟丝上 !

加香和未加香的烟丝样品均放在温度%$$&>&"和相对湿度

图 $ 目标化合物的合成路径
234’ # 0*5678639 :;<68 ;= 6>:486 9;?@;<5A
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!!"!#"$的恒温恒湿箱中平衡 %&’# 用填烟器分别将加香和
未加香的烟丝制成烟支#继续放入恒温恒湿箱中平衡 %&’#由
新郑卷烟厂评吸小组进行综合评价比较$

! 结果和分析
!’$ 化合物 ( 的结构
在化合物 ( 的 )*图谱!图 +"中#在 ,-++./0,处出现强的

酯羰基吸收峰#,%1(./2,处苯环骨架振动吸收峰#,!%!./2,处

为 343 伸缩振动吸收峰#,,!,#,,(5#,"5!./2,等处为 3%6
的伸缩振动吸收峰$
在 ,7 89* 图谱!图 ("中#糖环上 7 的化学位移在 %:-+"

1:5-之间&苯环上 7化学位移在 -:(1"&:;"之间#苯环上 7 的
峰为多重峰&其余各组峰分别对应于糖酯结构上的 7&质谱
图中 <9=8>?=!@"4%A(:A1-!# 其化学式为 3+A7+!6-# 分子量为

(5;:A!-5#由此可以确定糖酯结构$
图 ! 化合物 ( )*图谱

+,-’ ! )* ./012345 67 165/6489 (

图 ( 化合物 ( #: ;<* 图谱
+,-’ ( #: ;<* ./012345 67 165/6489 (
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!’! 合成产物的热裂解结果分析
相同的 B3@9CD 条件下#分别在 (;;#!;;#5;;#下对化合

物 (进行裂解试验$用 8)CD ;# 和 EFGHI - 标准质谱库检索化
合物 ( 在 (""#!""#5""#下的热裂解产物# 并进行定性和半
定量分析$
化合物 ( 的热裂解结果!表 ,"表明#裂解成分大多为种

具有香味的酯类’酸类’酮类’醇类和稀类等#以及一些糖结
构片段$
在 (""#时#由于裂解温度相对温和#裂解程度不剧烈#

共裂解出 (,种成分#占挥发性组分的 51:!"J$ 其中有 ," 种
成分在 (""#!""#时均存在#只是含量有变化#说明这些物质

在 (""#形成以后比较稳定#在 !""#时没有再裂解$ 有 ,( 成
分是在 (""#时有而在 !""#时没有# 说明这些物质在 (""#
形成以后比较不稳定#温度升高到 !""#后裂解成其他成分$
!""#时#裂解主要组分增多#裂解产物为 1, 种#占总挥发性
组分的 5(:-(J$ 除 ,& 种物质是 (""#形成以后比较稳定#有
(( 种组分是在 !""#新生成的$ 同时在这 1, 种组分中#有 (,
种组分比较不稳定#在 5""#裂解成了其他产物$ 在 5""#时
裂解产物有 %& 种#除在 ("" 和 !""#生成的 +( 种物质外#共
生成了 +1种新物质$和前 +个温度相比#5""#条件下芳香族
类物质种类增多$在 5"种裂解成分中#有 ,"种是在 (个温度
都有的#含量较高的有月桂烯’苯乙烯’乙酸’(2甲基丁酸等#
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保留时

间!"#$
裂解成分 %&’ 编号

相似度

()
相对含量!归一化峰面积"!)
*+,! -,,! .++!

/0*.+
/1//2
/1-3+
/1.+3
-122+
-1*4.
-15+2
-1/6+
-1376
31++3
316-.
31/+8
416-6
41.43
.166/
.1485
.1.-*

8+1888
8+1/48
8+1445
861/5.
861./*
8*1686
8*14**
85158-
851536
8513-3
8/1855
8/16--
8/1-/+
8-183*
8-16/.
831543
841.88
841.55
8.1+-4
8.16+3
8.153-
8.1/+-
8.1-*3
8.1-*3
6+16*3
6+1336
68183*
6814*3
661/4*
661.8/

!9":!9";2#*;戊二烯!2#*;<=$>?@A=$="
环丙基甲醇!BCDEFGHFGCE D?HIA$FE"
8#J:丁二烯!8#J:KL>?@A=$="
7:甲基:8#J:丁二烯!8#J:KL>?@A=$=#7:"=>MCE"
丙醛!<HFG?$?E"
8#J:环戊二烯!8#J:BCDEFG=$>?@A=$="
丙酮!&D=>F$="
8#N;戊二烯!8#N;<=$>?@A=$="
呋喃!OLH?$"
7;甲基呋喃!OLH?$#7;"=>MCE"
7;丙烯醛!7;<HFG=$?E"
8#J;环己二烯!8#J;BCDEFM=P?@A=$="
苯!K=$Q=$="
7#J;二甲基;8#J;丁二烯!8#J;KL>?@A=$=#7#J;@A"=>MCE"
醋酸环乙烯酯!&D=>AD ?DA@#DCDEFM=PCE =R>=H"
J;己烯!J;S=P=$="
J;甲基戊烷!J;"=>MCE G=$>?$="
7TU;二甲基;7TNTU;辛三烯!7TNTU;VD>?>HA=$=#7TU;@A"=>MC"
甲苯!WFEL=$="
XYT9Z;XYT9Z;7T3;二甲基;JT[;辛三烯!JT[;VD>?@A=$=#7T3;@A"=>MCE"
乙苯!Y>MCEI=$Q=$="
8TJ;二甲基苯!K=$Q=$=#8TJ;@A"=>MCE"
月桂烯!I=>?;\CHD=$="
E;异丙基苯!K=$Q=$=#8;"=>MCE=>MC"
柠檬烯!]A"F$=$="
JT3;二甲基;8TJT3;辛三烯!8TJT3;VD>?>HA=$=#JT3;@A"=>MCE"
正丙苯!$;GHFGCEI=$Q=$="
XYZ;XYZ;JT3;二甲基;8TJT3;辛三烯!8TJT-;VD>?>HA=$=#JT3;@A"=>MCE"
J;甲基乙苯!K=$Q=$=#8;=>MCE;J;"=>MCE"
X9Z;X9Z;JT3;二甲基;8TJT-;辛三烯!8TJT-;VD>?>HA=$=#JT3;@A"=>MCE"
苯乙烯!’>CH=$="
7;亚甲基;7;丁烯醛!7;KL>=$?E#7;=>M=$CE"
8;羟基;7;丙酮!7;<HFG?$F$=#8;MC@HFPC"
苯乙炔!<M=$CE=>MC$="
J;甲基;8;乙烯基苯!K=$Q=$=#8;=>M=$CE;J;"=>MCE"
7T-;二甲基;7TNT-;辛三基!7TNT-;VD>?>HA=$=#7T-;@A"=>MCE"
7;环戊烯;8;酮!7;BCDEFG=$>=$;8;F$="
7;甲基;7;环戊烯;8;酮!7;BCDEFG=$>=$;8;F$=#7;"=>MCE"
!;乙基苯乙烯!K=$Q=$=#8;"=>MCE=$=GHFGCE"
8;苯基;8;丁炔!K=$Q=$=#8;IL>C$CE"
对羟基苯丙酸!K=$Q=$=GHFG?$FAD ?DA@#N;MC@HFPC"
丙烯基苯!K=$Q=$=#8;GHFG=$CE"
呋喃甲醛!OLH^LH?E"
乙酸!&D=>AD ?DA@"
呋喃甲醛!OLH^LH?E"
茚!_$@=$="
7T[;已二酮!7T[;S=P?$=@AF$="

++8[3N;N8;+
++7[8U;JJ;4
+++8+U;..;+
++++34;3.;[
+++87J;J4;U
+++[N7;.7;3
++++U3;UN;8
+++[.8;.J;[
+++88+;++;.
+++[JN;77;[
+++8+3;+7;4
+++[.7;[3;N
++++38;NJ;7
+++[8J;48;[
+++U77;N[;3
+++[.7;N3;7
+++3U+;78;N
++378U;[U;+
+++8+4;44;J
+[[U47;UN;.
+++8++;N8;N
+++8+4;J4;J
+++87J;J[;J
++++.4;47;4
+++8J4;4U;J
+++[+7;..;4
+++8+J;U[;8
++J33.;U8;8
+++U7+;8N;N
++JJJ4;[[;N
+++8++;N7;[
+7+[78;N7;+
+++88U;+.;U
+++[JU;3N;J
+++8++;4+;8
+++U3J;4N;3
+++.J+;J+;J
++887+;3J;U
++7+J.;.J;7
+++U77;3U;N
+++[+8;.3;J
+++UJ3;[+;J
++++.4;+8;8
++++UN;8.;3
++++.4;+8;8
++++.[;8J;U
+++88+;8J;N

.U
4N
4U
.[
4.
.8
4U
4.
47
4.
4+
4N
.U
47
47
4J
4J
4U
.[
4N
.8
.3
.8
.N
.J
4+
.+
.U
.[
.3
.3
43
4.
.J
43
.U
43
44
.N
4+
43
.[
4J
43
.J
.3
4+

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
41N[
$
$
+1[7
$
+1U.
$
81N+
+1U.
$
81UU
$
+1J3
+1N8
$
$
$
$
$
$
$
[1J4
$
81N4
+13J

71[4
$
$
$
+14N
$

841U8
$
$
+1[U
$
$
+1U4
U17N
$
+1JU
$
81.[
$
81+J
81[.
+1JJ
J17U
$
+1J8
+1JU
+1JJ
+1J3
$
818.
U1[N
7138
+1[8
+184
$
$
+1J7
+1[J
$
$
+1[4
+1[.
+1J3
7188
$
8187
+1[U

$
.13.
U1.[
N1N4
$
7183
J17+
713N
8+1J.
$
+1U.
+1U7
+1U8
$
+1[3
$
+18.
$
714[
$
71[[
+187
+17N
+1J7
$
$
+18[
$
+17J
+1N.
8U1+[
$
$
N1U+
$
$
+18J
$
+183
+17N
$
81.U
$
+1.8
+18J
713.
$

表 $ 化合物 ’ 在各个温度下的热裂解产物
()*+, $ -./0+.121 /,13+41 05 6078039: ’ )4 ,)6; 4,78,/)43/,
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保留时

间!"#$
裂解成分 %&’ 编号

相似度

()
相对含量!归一化峰面积"!)

*+,! -,,! .++!
/*0*1,
1*2*3*
1*24*+
1*2-1*
142456
1726--
17277.
1728+.
1-24-7
1-23-+
1-2331
132+-*
1324+1
132333
18271+
18271+
1827*4
1.25+.
1.23.1
*+2**.
*+2*31
*52--1
*52881
*12+88
**2753
**2.75
*425+-
*42111
*421*5
*424-+
*42358
*72113
*72*74
*72-+4
*723+7
*723*1
*-25*3
*-2-*-
*-2383
*32+45
*82875
*.23-+

丙酸!9:;<=$;>? =?>@"
5A脱氧ABA阿拉伯醇!5ABC;DEA@A=:=F>G;H"
对甲氧基乙苯!IC$JC$C#6ACGKEHA4A"CGK;DE"
苯甲醛!IC$J=H@CKE@C"
6LMA二亚乙基苯!IC$JC$C#5LMA@>CGKC$EH"
/A环戊烯A5LNA二酮!/AOE?H;<C$GC$CA5LNA@>;$C"
5A甲基茚!5PAQ$@C$C#5A"CGKEH"
5L/A二氢萘!R=<KGK=HC$C#5L/A@>KE@:;"
MA甲基丁酸!ISG=$;>? =?>@#MA"CGKEH"
NA甲基A/A庚烯!NATCGKEHA/AKC<GC$C"
乙酰苯!U?CG;<KC$;$C"
异山梨醇!QV;V;:F>@C"
甲酸苄酯!W;:">? =?>@#<KC$EH"CGKEH CVGC:"
环十五烷!OE?H;<C$G=@C?=$C"
/A苯基A5LMA戊二烯!X5ATCGKEHC$CFSGA/AC$EHYFC$JC$C"
Z[YAZ[YAMA甲基A/A己烯!/APCDC$C#MA"CGKEH"
MA甲基A/A五氢呋喃酮!/Z\PYAWS:=$;$C#MA"CGKEH"
萘!R=<KGK=HC$C"
二氢A吡喃A/A酮!/PA9E:=$A/A;$C"
ML3A二甲基A/L-A辛二烯A5A醇!/L-A]?G=@>C$A5A;H#ML3A@>"CGKEH"
庚酸!PC<G=$;>? =?>@"
苯甲醇!IC$JEH &H?;K;H"
顺A-A壬烯A5A醇!Z-[YAR;$C$A5A;H"
Z^YAZ^YA/A甲基A/A戊稀酸!/A9C$GC$;>? =?>@#/A"CGKEH"
BA苯磺酰基葡萄糖!=H<K=A@A_HS?;‘S:=$;VEH FC$JC$CVSH‘;$=GC! "
/A甲基苯酚!9KC$;H#/A"CGKEH"
苯酚!9KC$;H"
5LNA二Z四氢吡喃A/A]AYA/A丁炔!/AISGE$C#5LNAF>VaZGCG:=KE@:;<E:=$A/AEHY;DEb"
/A丁氧基A四氢吡喃!/PA9E:=$#/AFSG;DEGCG:=KE@:;"
亚甲基环庚烷!^GKEH>@C$C?E?H;KC<G=$C"
/A甲基联苯!5L5cAI><KC$EH#/A"CGKEH"
/LNdML\A乙稀A5A!ABA艾杜糖!/LNdML\AB>"CGKEHC$CAHA>@>G;H"
/A丙烯醛AMA苯基!/A9:;<C$=H#MA<KC$EH"
NA甲基苯酚!9KC$;H#NA"CGKEH"
/A乙烯基萘!R=<KGK=HC$C#/ACGKC$EH"
/LNdML\A乙稀A5A!ABA艾杜糖酸!/LNeML\AB>"CGKEHC$CA>@;$>? =?>@"
/A苯基丙苯!IC$JC$C#5L5fAZ5A"CGKEHA5L/ACGK=$C@>EHYF>V"
/A甲基联苯!5L5fAI><KC$EH#/A"CGKEH"
苯丁烯酮!MAISGC$A/A;$C#NA<KC$EH"
Z^YA对称二苯代乙烯!Z^YA’G>HFC$C"
亚联苯!I><KC$EHC$C"
NA甲氧基苯甲醇!IC$JC$C"CGK=$;H#NA"CGK;DE"

++++g.A+.AN
5+++5/hA/NAN
++5\5\A.\AM
+++5++A\/A3
+++5+8A\3Ah
+++.M+Ah+A.
+++3h3A\.A.
+++NN3A\MA+
+++\+MA3NA/
++MN+NA\hAh
++++.8A8hA/
+++h\/Ah3A\
+++5+NA\3AN
+++/.\AN8A3
+3+\88ANhAN
+5+\3NAMhAN
+//5//AMhA3
++++.5A/+AM
+++\+NAM5AN
+++h/NA5\A3
+++555A5NA8
+++5++A\5Ah
+M\8\NA8hA\
+5h.\3A3+AM
5+++5/\A8NAN
++++.\AN8A3
+++5+8A.\A/
+./M3/AN\A3
++5./3Ah8A+
+5+N.NA83A8
+++hNMA\8AM
5+++5/8AN5A8
+++5+NA\\A/
+++5+hANNA\
+++8/3A\NAM
5+++5/8AN+A+
++\85NA8\A3
+++hNMA\8AM
+++5//A\3Ah
+++5+MAM+A+
+++/\.A3.A+
+++5+\A5MA\

88
88
8+
.h
8h
83
.\
.N
8N
8h
8+
8M
8h
88
8N
88
.+
.N
.+
.M
8M
.h
8M
8\
8M
.M
M8
8\
8\
8.
85
8M
.h
.N
8+
88
88
8M
.M
.M
8N
.N

+23M
52+3
$
+233
$
$
$
$
\23M
$
$
$
$
$
$
$
/2+h
$
$
$
525h
528.
N2/+
$
h253
52N/
+2h8
$

/523h
$
/2.N
$
/255
\2.8
N2M/
$
$
$
M2N/
$
/2+N
523.

+2\3
$
52+/
+2N\
$
52M+
$
$
/2+h
+28+
$
$
+25\
+2M5
$
+2\8
$
$
$
+2\h
$
+28+
+238
52\+
M285
$
$

5h2+\
$
$
$
+2h/
$
$
$
+2M+
+2\h
+2h\
+28N
+2\M
$
+285

$
$
$
+23N
+25h
52NN
+2N8
52M.
M2+N
$

+28/
+2h5
$
$
+2hh
$
$
M25+
52M.
52.N
$
+2N/
$
+2h3
$
$
$
+2//
$
+25h
$
$
$
+2h3
$
$
$
$
$
$
$
+25M

N/2h./
ML\L\L三甲基ANAZMA羟基A5A丁烯基YA/A环己烯A5A酮!/AOE?H;KCDC$A
5A;$C#NAZMAKE@:;DEA5AFSGC$EHYAML\L\AG:>"CGKEH"

+MNM58A/5AM 88 M2\h /2+/ +2/3

合计 .\2h+ .M23M .N2\3

表 $ 化合物 ’ 在各个温度下的热裂解产物"续$
()*+, $ -./0+.121 /,13+41 05 6078039: ’ )4 ,)6; 4,78,/)43/, <6094293,:=
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都是一些有香味的物质!对烟气的贡献较大" 其中!月桂烯是
烤烟挥发油中重要的致香成分之一! 可以调节烟草的酸碱
度!使吸味醇和!还可增加烟气浓度!间接影响烟气的香气"

!"甲基丁酸是烟叶中重要的挥发性酸!高浓度的 !"甲基丁酸
具有难闻的气味!但经稀释后具有很好的乳酪#水果样甜味!
可增加烟气水果样甜味!改进吸味"
从实验结果可以看出! 温度对裂解产物有很大影响!随

着裂解温度的升高!裂解程度越来越剧烈" 在 !#$!时主要是
酯键等单键的断裂及羟基脱水反应! 而在 %$$#&$$!时则不

只是裂解!还可能伴有重排#环化#芳构化#聚合等反应过程"
虽然产物种类变化多样!但各个温度下主要的致香成分

相对含量仍然很高!如烯烃物质不仅种类众多 !而且含量也
较多!这些挥发性物质都能影响卷烟的风味和品质"

!’( 卷烟加香结果分析
河南#吉林和云南是中国的烤烟主产区!同时也分别是

烤烟浓香型#中间香型和清香型的典型产区" 本实验选用河
南南阳 ’!(#吉林延吉 ’!( 和云南临沧 ’!( 烟丝作为加香实
验材料!进行评吸!结果见表 )"

评吸结果表明!在单料烟丝中添加化合物 ! 香料!能提
高香气质!增加香气量!丰富香韵!使烟气柔和细腻!烟香更
加谐调!刺激性#杂气减少!余味更加舒适!但随着添加量的
增大!会对卷烟烟气产生不利的影响"
由以上结果可以得出!! 与对照$含量为 $%相比!南阳

’!( 和延吉 ’!(添加 $*$$)+"$*$$,+的化合物 ! 后! 随着添
加量的增加!香气质改善!烟气柔和细腻!香气量增加!同时
杂气#刺激性降低!余味改善!有回甜!并且与烟香谐调&用量
达到 $*$-%+时!外加香稍明显!用量继续增加!刺激性和余味
变差!外加香明显!与烟香不协调"因此!化合物 ! 在南阳 ’!(
和延吉 ’!( 的适宜用量为 $*$$,+&" 与对照$含量为 $%相
比! 临沧 ’!( 添加 $*$$)+"$*$$.+的化合物 !! 能与烟香谐
调!提高香气质!增加香气量!不增加刺激性和干燥感!余味
舒适!有回甜&但用量达到 $*$$,+时!杂气#刺激性增加!超过
$*$$,+后!与烟香不谐调!掩盖烟草本香!增加异味" 因此化
合物 ! 在临沧 ’!(的适宜用量为 $*$$.+"

( 结论
以 -!)/0"异丙叉基"!"1"呋喃木糖# 苯甲酰氯和 )"甲

基")"戊烯酸为原料!以 ."1234 为催化剂!1’’ 为缩水剂合
成对应的木糖酯!该香料用于卷烟加香!能赋予卷烟烟气呋
喃#月桂烯#)5甲基")"戊烯酸等的香气特征!使卷烟烟气更
加柔和细腻!协调性增加!余味变得纯净"

参考文献")*+*,*-.*/$
6-7 朱海军* 几类烟用潜香化合物的合成及应用研究617* 昆明8 云南大学9

)$$.*
:;< =>?@<A* BCAD;EF?F GH FEIEJ>K L>DEMGJ?EF LGNOG<APF Q?D; OGDEAD?>K
HK>IGJ HGJ L?M>JEDDE >AP ?DF >OOK?L>D?GA JEFE>JL; 617* R<AN?AM8 S<AA>A
TA?IEJF?DCU )##.V

6)7 ’;<N>A WU XGM<L;? 2V 3L?P?L >JGN> LGAFD?D<DEADF GH W<FY?F; DGZ>LLG6[7V

!"#$%&’(&#)’ *$+’+", -./ 0123$4(#,U -&\\U .-8 -#)-5-#!#V
6!7 杨华武U 谭新良U 黎艳玲U 等V )U !U .U %5葡萄糖四异戊酸酯的合成及其
在卷烟中的应用6[7V 烟草科技U )##%]--^8 !)5!.V

表 ! 化合物 (不同含量时卷烟加香结果
0123* ! 4561,*77* +3189,5-6 ,*/:37/ 9+ .9;<9:-= (

试验卷烟 含量_‘ 评吸结果

南阳 ’!(

$
$*$$)
$*$$.
$*$$,
$*$-%
$*$!)

香气质中偏上!香气量尚足!杂气较轻!有刺激性!余味尚舒适
烟气稍细腻!欠谐调!余味有残留!杂气减轻!刺激性减少
烟气柔和细腻!香气量#谐调性增加!余味有改善!杂气减轻
烟气柔和细腻!香气量增加!余味干净!丰富性好!与烟香谐调
烟气柔和!略有外加香!余味有残留!
刺激性增大!外加香明显!与烟香不协调!余味变差

延吉 ’!(

$
$*$$)
$*$$.
$*$$,
$*$-%
$*$!)

香气质中!香气量尚足!有杂气!有刺激性!余味尚舒适
烟气稍细腻!香气量增加!刺激性略减轻!余味略有改善!与烟香谐调
烟气细腻!香气量增加!刺激性减轻!余味有改善!与烟香谐调
烟气柔和细腻!香气量明显增加!杂气#刺激性明显减轻!余味干净!有回甜!与烟香谐调
烟气柔和细腻!香气量有增加!杂气#刺激性稍有!外加香稍明显
刺激性和余味变差!外加香明显

临沧 ’!(

$
$*$$)
$*$$.
$*$$,
$*$-%
$*$!)

香气质中偏上!香气量尚足!杂气较轻!刺激性有!余味尚舒适
烟气柔和!香气量增加!杂气#刺激性略减轻!余味略有改善!余味舒适!与烟香谐调
烟气柔和细腻!香气量明显增加!杂气#刺激性略减轻!余味明显改善!有回甜!与烟香谐调
烟气柔和细腻!香气量明显增加!杂气#刺激性微增!余味微甜!与烟香谐调
外加香较明显!掩盖烟香
与烟香不谐调!增加异味
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!"#$ %&"’&( )"# *+#,+"#$( -+ !"#,+#$( !" #$% &’(#))’ *)+!,)! !
&!)-,’$’./( ./0123345 6.7689

:8; 曾世通< 李鹏( 胡军= 低级脂肪酸多元醇混合酯的合成及其在烟草中
的加香评价:>;= 烟草科技< .00?26@5 66A6?=
BC#$ DE+FG#$< -+ HC#$< %& >&#= &’(#))’ 0)+!,)! ! &!)-,’$’./< .00?26@5
6676?=

:I; 李祖义< 刘俊杰= 酶促反应合成糖脂化合物:>;= 有机化学< 3???< 3?2.@5
3.373.1=
-+ B&J+< -+& >&#K+C= 1-+,!2! 3’45,#$ ’6 75.#,+) 1-!8+2"5/< 3???< 3?2.@5
3.373.1=

:1; 李鹏< 曾世通< 朱忠< 等= 二元羧酸葡萄糖酯的酶促合成及其烟草加香
作用评价:>;= 香精香料化妆品< .00?2.@5 .176.=
-+ HC#$< BC#$ DE+FG#$< BE& BEG#$< !" #$9 :$#;’45 :5#.5#,)! 1’28!"+)2<
.00?2.@5 .176.=

:L; M"NC$$ H >< DFCO"# P< %C,C#" Q9 H"NF+",,J CRFCN+O+CS R&TNGRC SCN+U"F+UCR5
DJ#FECR+R GO 17"TCFJ,7.< 6< 87FN+7P7:VD@767WCFEJ,XC#F"#GJ,;R&TNGRC< "
#"F&N",,J GTT&NN+#$ O,"UG&N XNCT&NRGN GO FGY"TTG :>;9 1#5(’-/<5#"!
=!2!#5)-< 3?ZZ23Z3@5 Z?7?19

:Z; DFCO"# P< %C,C#" Q9 DJ#FECR+R GO 1 7"TCFJ, 7.< 6< 8 7FN+ 7P 7:2D@ 76 7
WCFEJ,XC#."#GJ,; R&TNGRC:>;9 1#5(’-/<5#"! =!2!#5)-< 3??12.Z8@5 .L37.LL9

:?; 刘云< 姬小明< 赵铭钦< 等9 3< .7P7异丙叉基76< I7P7二 !本乙氧羰基
琥珀酰基"呋喃木糖的合成及其在卷烟中的应用:>;9 烟草科技< .030
21@5 887I09
-+& !&#< >+ *+"GW+#$< BE"G [+#$\+#< !" #$% &’(#))’ 0)+!,)! !
&!)-,’$’./< .03021@5 887I09

:30; 黄致喜< 徐晓瑾9 烟用香料研究进展简介:>;9 香料香精化妆品< .006<
82.@5 .I7.?9
%&"#$ BE+]+< *& *+"GK+#9 :$#;’45 :5#.5#,)! 1’28!"+)2< .006< 82.@5 .I7.?9

:33; 赵铭钦9 卷烟调香学:[;9 北京5 科学出版社< .00Z9
BE"G [+#$\+#9 ^+$"NCFFC XCNO&WC W+]+#$ R&YKCTF :[;9 _C+K+#$5 DT+C#TC
HNCRR< .//Z9

:3.; 彭涛9 以木糖等为原料的药物中间体合成及相关反应研究:‘;9 郑州5
郑州大学< .///9
HC#$ )"G9 DJ#FECR+R "#S TGNNC,"FCS NCRXG#RC NCRC"NTE GO WCS+T"WC#FR
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由国际电气电子工程师学会智能交通系统委员会!!""" !#$$"主办#中国科学院自动化研究所承办的$%&’( 年国际电气
电子工程师学会情报与安全信息学国际会议!!$!)’’"%将于 %*’’ 年 + 月 ’*&’% 日在北京市召开’ 会议旨在为情报与安全信
息学领域的研究者提供该领域内原创科学的沟通机会#探讨情报与安全信息学的研究与应用’
征文范围(信息共享和数据,文本挖掘(情报相关知识发现#计算机或网络犯罪调查和数字取证#罪犯调查的准则和计算机

犯罪过程标准#罪犯数据挖掘和网络分析#犯罪预报及影响#罪犯-情报信息共享及可视化#犯罪模式识别及建模工具#基于网
络的情报监控和分析#时空数据分析-犯罪分析和安全信息学中的 .!$)欺骗和意图检测#网络犯罪检测与分析#署名权分析与
鉴定#数字图书馆技术在情报数据处理#保存#共享和分析中的应用#情报共享中的智能体和协同系统#情报与安全相关 /0!
及用户接口#信息共享政策与管治#隐私#安全与公民自由#情报1计算机化社区安全与监控系统*基础设施防护和应急(网络2
物理2社会系统安全和突发事件管理#网络基础设施设计和防护#入侵检测#生物2恐怖主义攻击#预警和分析#生物2恐怖主义
信息基础设施#交通及通信基础设施防护#边境-交通安全#法律执行决策支持系统#应急与管理#灾难预防#检测及管理#搜救
通信和决策支持#公民应对恐怖主义和灾难性事件辅助#计算机取证及罪犯发现#反欺诈信息技术*反恐信息学!恐怖信息学"(
恐怖主义相关分析方法和软件工具#恐怖主义知识门户和数据库#恐怖事件年表数据库#恐怖主义产生根源分析#社会网络分
析!激进)招募)传导"#可视化和仿真#恐怖活动预测#反恐)恐怖主义社会影响测量#反恐效果测量#犯罪情报及网络犯罪调查)
移民及安全*企业风险管理和信息系统安全(信息安全管理标准#信息系统安全政策#安全信息学中的行为问题#欺诈检测#网
络犯罪及社会影响#公司运营关注及风险#会计和 !#审计#公司治理和监管#董事会行动及影响#公司情感监控)市场影响分析
及媒体情报#消费者生成媒体及社会媒体分析’
征文截止时间(%3((年 4月 ’ 日’ 会议网站(5556788898:;<=>’

研究论文"’()*+,-.$
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