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三峡库尾江津片区生态修复
与景观营造协同策略研究

严建华 陈桂兰 何 冬 陈 杰 钟 梦

一尧引 言

三峡库尾流域（江津片区）地处

长江经济带与成渝地区双城经济圈

的战略交汇处，承载着构筑三峡生态

安全屏障、引领区域绿色低碳发展的

双重使命。面对新时期生态保护与高

质量发展的需求，本项目以国土绿化

示范为契机，旨在探索一套系统性解

决方案。其核心在于突破传统单一目

标的生态工程模式，通过生态修复与

景观营造的有机协同，构建复合型绿

色基础设施。技术上，聚焦于本土植

物群落的科学遴选与近自然造林技

术的创新应用，以筑牢水土保持与碳

汇增汇的生态功能基底；空间上，着

力于绿色能源设施的景观化融合与

生态产业链条的多元化植入，以营造

生态服务功能与人文游憩需求相得

益彰的复合空间。本文致力于提升区

域的生态韧性与景观品质，旨在通过

“生态－能源－经济”多维价值的耦

合转化，为当地提供可复制、可推广

的技术集成与机制创新范式。

二尧三峡库尾流域渊江津片

区冤概况

（1）自然条件与生态基础。该片

区地势总体呈现南高北低的格局，

属典型中亚热带湿润季风气候，年

均气温 约 18.5℃ ，年降 水 量 达

1034.4 毫米，全年无霜期长达 340

天左右。区域内河网较为发育，密度

约为 0.4 公里 / 平方公里，这些自然

禀赋构成了推进绿色能源开发与生

态系统建设的良好基础。

（2）地理位置与空间范围。该片

区地处重庆市西南部，地处长江经济

带与成渝地区双城经济圈。其东邻巴

南、綦江，西界四川合江、永川，南接

贵州习水，北依长江干流。长江岸线

延绵约 127 公里，全域面积逾 3200

平方公里，是三峡库区生态屏障构建

的关键区段，在跨区域生态建设与绿

色发展中承担着重要的支撑作用。

江津片区森林、湿地、农田生态

系统多元共生。南部山区亚热带常

绿阔叶林涵养水源、森林固碳，为绿

色碳汇提供天然基础；长江及溪河

湿地调节气候、湿地护生，是长江生

态廊道的重要节点；北部农田系统

保障粮食安全，助力绿色经济转型。

三尧三峡库尾流域渊江津片区冤
国土绿化示范项目中生态修复

（1）确定生态修复的总体目标。

以绿色中国建设为核心指引，聚焦

多维度绿色发展。

①绿色能源开发。通过生态修

复提升区域植被固碳能力，优化碳

汇功能，助力“双碳”目标，为绿色能

源发展提供生态支撑；

②绿色生态基底重构。恢复流

域内受损生态系统功能，增强水土

保持能力，减少水土流失对基础设

施的破坏，保障绿色建设的可持续

性，构建稳定的生态基底；

③绿色经济价值转化。以修复生

物多样性为基础，发展生态旅游、林

下经济等绿色产业，推动生态资源向

经济价值转化，促进区域经济绿色转

型，为绿色中国建设筑牢生态根基。

摘 要：三峡库尾流域（江津片区）国土绿化示范项目聚焦生态修复与景观营造策略，以绿色能源开发、

生态基底重构、经济价值转化为重要抓手，探索多维度融合发展机制。项目致力于通过系统性技术集成，将

水土流失防治与生态系统碳汇增汇功能有机结合，构建具有协同增益效应的复合生态功能体系，推动生态

廊道与绿色基础设施的有机整合，促进生态保护与产业转型深度联动。最终形成功能互补、效益叠加的绿色

发展模式，为长江经济带生态屏障建设提供技术集成与机制创新范式，助力区域生态安全与可持续发展目

标的同步实现。
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①科学性。依托现代生态科学

理论与技术，结合生态修复目标，分

析片区内生态环境现状，通过碳汇

监测优选固碳本土植物，实施土壤

改良与动态监测，最大限度确保生

态修复方案科学高效，保障绿色建

设基础；

②系统性。统筹考虑流域内生

态、经济、社会系统关系。关注生态

系统内部各要素的平衡，结合生态

修复目标协同发展。通过提升水生

态功能构建复合型生态空间，强化

生态韧性，为生态修复目标提供空

间载体，实现多维效益统一[1]。

（1）本土植物选择与培育

①绿色能源方面。筛选马尾松、

乌桕、油桐等长江流域根系发达、耐

旱耐涝的植物群落，并增加不同层级

的互补品种，采用“乔木 + 灌木 + 草

本”的复层配置，建立混交林模式，避

免物种单一，开展规模化种植，既实

现水土保持功能，又定向培育能源原

料林，为生物柴油、生物燃气等清洁

能源的开发提供原料基础，形成“生

态修复+ 能源转化”双效机制，助力

能源结构向低碳化转型；

②绿色建设方面。优选根系发

达、固土能力强的本土水杨梅与柽

柳，构建乔灌草立体配置体系，建立

消落带适生植物库，用于边坡防护、

河岸修复，确保水位涨落区的生态

稳定性，实现生态修复与绿色建设

的有机统一；

③绿色经济视角方面。挖掘具

有经济价值的药用植物、香料植物、

特色花卉等本土植物，将“生态修

复”与“特色种植”两种模式有机结

合，推动林下经济、花卉园艺等绿色

产业发展，形成生态效益与经济效

益双赢的绿色经济发展格局。

（2）造林与再造林方法

①绿色能源领域。实施能源林

专项培育，选取黄连木、乌桕等适应

长江流域气候土壤条件的能源类树

种，以提升单位面积生物质产出，稳

定绿色能源的原料来源；另一方面，

推动造林工程与光伏产业的深度融

合，构建“林光互补”系统。具体通过

在林间带状空隙科学布置光伏阵列

（板间距不低于 8 米），并配套智能

滴灌系统以平衡水分竞争，实现土

地空间的三维高效利用与清洁能源

的增益产出，最终形成生态保育与

能源再生的良性互动发展格局。

②绿色建设层面。采用“近自然

造林法”，通过配置“乔木层（香樟 /

楠木）+ 灌木层（火棘 / 马桑）+ 草本

层（狗牙根）”的多样化复层群落结

构（乡土树种占比≥80%），模拟并

强化自然生态系统的稳定机制与景

观异质性，同时，结合海绵城市建设

理念，构建具有雨水调蓄功能的生

态设施，如设置坡度 5%的导流槽并

配植芦苇、菖蒲等净水植物的雨水

花园，以增强区域雨水蓄渗与净化

能力，有效缓解城市内涝压力，为绿

色城镇建设提供生态化工程示范。

③绿色经济方面。发展核桃、枣

树等特色经济林，建立“林－果”立

体种植体系，配套林下有机肥生产

设施。发展核桃、枣树等特色经济

林，建立“林－果”立体种植体系，配

套林下有机肥生产设施。延伸农产

品加工链条以提升产品附加值，依

托造林成果拓展森林康养与生态旅

游，同时划设不少于 30%的核心保

护区，运用 AI 系统管控游客密度

（≤50 人 / 公顷），开发碳汇产品，培

育产业融合的绿色新业态。

（3）提高土壤肥力

①绿色能源驱动土壤改良。引入

智能监测体系，布设物联网监测站

点，持续采集土壤pH、有机质及氮磷

钾等关键指标。依托土壤信息平台，

开展数字化精准改良。通过旋耕（深

度35cm）、增施蚯蚓粪与秸秆炭化材

料配制的生物炭基肥，并实施紫云英

轮作，在提升土壤有机质的同时有效

降低农业管理中的碳排放[2]；

②绿色经济模式带动土壤提

升。三峡库尾流域（江津片区）国土

绿化项目中，土壤修复与测土配方

技术结合已取得实效。鼓励农民筛

选适应性植物进行生态恢复，推行

“测土配肥 + 有机种植”模式，布设

土壤湿度、养分传感器，开展智慧化

监测，分析土壤养分（土壤 pH 值、

有机质、氮磷钾等指标），推广有机

肥基施（2000—2500kg/667m2），匹

配作物需求，选择耐瘠薄、固氮能力

强的刺槐、紫穗槐等乡土树种，搭配

豆科植物间作，提升土壤肥力，形成

生态与经济效益联动。

（4）水土流失控制

①绿色能源技术与智能监测创

新防护。搭建风光互补能源驱动的

智能监测系统，集成遥感、无人机和

地面传感器数据，构建水土流失动

态预警模型，优先在 15 度以上坡地

部署太阳能滴灌系统，实时监控水

土流失区域的地形、植被覆盖情况，

搭配葛藤、紫穗槐等耐旱乡土植物，

提升固土效能；

②绿色建设优化防护工程。采

用透水混凝土（透水率≥2.0mm/s）、

生态袋（抗拉强度≥12kN/m）等环保

材料，进行微地形塑造，保证边坡，

减少地表径流；建设雨水花园，遵循

“滞 - 渗 - 蓄 - 净”四级处理标准，

设置生物滞留层（砾石 + 沸石 + 腐

殖土）和挺水植物带（芦苇、菖蒲），

来收集、过滤、渗透雨水，减少地表

径流对土壤的冲刷，确保径流削减

率≥70%，实现水土流失控制与生

态景观营造的有机结合；
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③绿色经济促进生态修复。发展

林下经济（深根作物香樟、女贞），林

下套种中药材（黄精），构建“经济林+

药用植物”立体种植体系，在提高植

被覆盖率的同时，增加农民收入，稳

固土壤，减少水土流失；或开发以生

态修复成果为主题的旅游项目，划定

生态旅游核心保护区（占比≥40%）、

缓冲区（占比 30%）和体验区（占比

30%），建立游客承载量动态调控模型

（日最大容量≤500人次），形成绿色

经济与生态保护的良性循环。

四尧 三峡库尾流域 渊江津片
区冤国土绿化示范项目中景观营
造

（1）明确景观营造目标。以绿色

中国建设为核心，与生态修复目标

相融合。

①绿色能源方面。引入绿色能源

设施（太阳能路灯、风力景观装置等），

打造生态低碳景观，降低运营能耗；

②绿色建设方面。采用环保透

水材料铺设步道、使用再生材料建

造亭台等，减少建设过程中的资源

消耗与环境污染；

③绿色经济方面。依托特色生态

景观资源，发展生态旅游、自然教育等

绿色经济，带动周边社区就业增收，实

现生态效益与经济效益的双赢[3]。

（2）景观营造理念。注重保护和

利用场地原有的自然生态资源，构建

近自然的植物群落与生态水系，减少

人工干预，维护生态系统平衡；以人

为本，打造安全、舒适、便捷的绿色公

共空间，融入绿色低碳生活方式引导

元素，设置低碳出行宣传标识、新能

源充电桩等，传递绿色中国建设理

念，形成绿色发展的良好氛围。

（1）植物景观设计

①低碳生态群落构建。以碳汇

功能为导向，筛选固碳能力强、日光

合净同化量高的竹柳、芦苇、辣蓼等

本土乔木、灌木及草本植物，构建

“乔—灌—草”多层级复合植物群

落，提高群落的生态系统碳吸收效

率；或利用植物的蒸腾作用、遮荫降

温等特性，调节微气候，降低区域热

岛效应（2-3℃），减少城市空调等能

源消耗。

②绿色经济植物融入。优先选

用兼具固土护岸功能与观赏价值、

经济价值的植物品种，配套建设疏

花水柏枝、柑橘、花椒等经济林，发

展黄精、金银花林下中药材种植，用

于中药材加工、特色农产品生产，丰

富景观色彩与层次，为当地居民提

供经济收益，或通过土壤改造和人

工抚育技术克服重金属污染，为经

济植物规模化种植提供条件，实现

生态效益与经济效益的统一。

（2）景观空间布局

①绿色能源驱动的功能分区。

江津区年均日照 1200 小时，3-4 级

风天数超 200 天，结合该数据，充分

考虑绿色能源驱动模式，在滨江带

做不同功能区划分，建设光伏廊道

和低风速风机景观带，打造太阳能

光伏广场、风力景观装置区，与景观

空间结合，满足区域能源需求，形成

特色景观节点[4]；

②绿色建设理念的空间串联。

沿 3.2 公里核心轴线铺设透水路面

（渗透率 0.5—1.5mm/s），串联滨江

湿地、社区公园等节点，形成贯通库

尾的线性生态廊道，削减实现地表

径流。在廊道交汇处，采用 50%再生

木材与固碳混凝土建造观景亭、休

憩平台，作为人流集散锚点。通过轴

线辐射多条支线绿道，连接零散绿

地，形成“一轴多脉”的碳汇网络，提

升绿地覆盖率，并在此基础上，植入

雨水花园、生态树池，强化生态服务

功能。

五尧结 语

综上所述，本项目立足三峡库

尾流域（江津片区）的自然禀赋与发

展需求，围绕生态修复与景观营造

的有机融合，形成绿色发展模式。通

过本土植物群落构建与近自然造林

技术的综合运用，防控水土流失，提

升区域碳汇能力；通过景观空间与

绿色能源、生态产业链的协同设计，

实现生态服务功能与人居环境品质

的复合增益。强化三峡库区的生态

屏障作用，为长江经济带推进绿色

低碳发展提供了“技术集成—空间

融合—价值转化”的可行路径，促进

区域生态安全与可持续发展。
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