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从观测中来, 到观测中去, 是海洋科学知识来源与

应用目标的核心主题。在海洋科学从认知走向预测与

管理的深刻转型期, 观测体系的先进程度, 从根本上

决 定 了 我 们 对 海 洋 理 解 的 深 度 与 治 理 的 效 能

(Kaidarova et al, 2023)。孙松研究员及其团队发表的

《海洋观测的本体论反思与方法论重构——从“均匀性

预设”到“问题驱动的异质性认知”》(孙松等, 2026a)一

文, 并非一般意义上的技术探讨, 而是一次触及海洋

观测根本逻辑的哲学反思与系统性理论重建。文章敏

锐地揭示出, 当前海洋观测面临“数据丰盈”与“决策

有效”之间的显著脱节(Morrison, 2024;  Sonnewald et 

al, 2021), 其症结正在于指导观测实践的认知前提存

在偏差——不自觉地建立在将海洋视为均匀、渐变系

统的“均质化假设”之上。以此为突破口, 该文完成了

一次从批判性解构到建设性重构的思想跨越, 为中国

乃至全球下一代海洋观测体系的演进, 提供了坚实的

理论奠基与哲学思辨。

首先, 文章在理论层面实现了从“前提批判”到“新

本体论确立”的重要跃升。作者创造性地引入“陆‑海

异质性同构”的阐释框架, 有力论证了海洋在本质上是

一个由关键过程所主导的“异质性景观”。与陆地生态

相似, 海洋的结构与功能并非均匀铺展, 而是高度聚

集于特定的“资源富集区”(如上升流、锋面)与“风险

聚集区”(如缺氧区、河口), 其状态演变往往由突发、

短暂却具有全局性影响的“脉冲事件”(如极端天气、

藻华暴发、陆源输入脉冲)所驱动。这一“异质性本体

论”的确立, 从根本上动摇了依据规则网格与固定频率

进行“无差别普查”的合理性。它深刻揭示, 忽视空间

异质与过程的关键性, 将导致对核心生态机制与重大

风险信号的系统性遗漏——这正是海量数据难以转化

为有效决策知识的结构性根源。

其次, 在方法论层面, 文章推动了从“任务执行”到

“问题与目标双轮驱动”的范式转型。基于新的本体论

认知, 作者构建了“科学问题/管理目标—关键过程—观

测设计”的严密逻辑链条。观测设计的起点由此发生

了根本转向: 不再始于完成预设的标准化任务清单, 而

是始于对具体前沿科学问题(如“陆架‑边缘海物质交换

如何调控近海生态系统?”)或紧迫管理需求(如“如何实

现养殖区生态灾害的早期预警?”)的精准界定。进而, 

逆向推导出解析该问题所必须捕获的关键过程, 并据

此定制观测对象、尺度与技术组合。这一转型, 使观

测从一项常规“业务工作”, 升维为具有明确知识增进

与决策支撑导向的“战略性科研工程”, 确保有限的观

测资源能够精准配置于认知与实践的“锋刃”之上。

最后, 文章前瞻性地勾勒出面向未来的三大方法

论支柱, 呈现出鲜明的智能化特征。为应对海洋“流体

介质”带来的独特挑战, 文章系统提出了极具操作性的

三大路径: 

(1) 网络重构: 以“动态自适应感知网络”替代静态

观测网格。这意味着观测平台(如浮标、滑翔器)能够

依据模型预测或实时感知的信号(如温度锋面、叶绿

素聚集区), 主动调整观测位点与频次, 实现对关键过

程与目标的智能追踪与聚焦。

(2) 逻辑升华: 以“全链条过程解析”替代孤立的

“假设检验”。强调观测设计应致力于揭示生态过程

“驱动—响应—反馈”的完整机制链条, 而非满足于对

环境因子与生物变量间相关性的表象描述, 从而为构

建具有因果推断能力的预测模型奠定基础。
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(3) 效能跃迁: 实现“实时同化与预测决策”的智能

闭环。推动观测数据流与数值模型的实时融合与双向

优化, 使观测不仅能刻画现状, 更能持续改进预测精

度, 并直接为动态管理决策(如灾害应急响应、渔业资

源实时调控)提供近实时支撑。

综上所述, 孙松研究员的论文有值得业界重视并

开展讨论的重大意义, 是一次将海洋观测从积累数据

转向解决问题的战略架构性思考。既从第一性原理出

发开展了哲学层面的本体论反思, 又从重大国家需求

的目标导向进行了工程实践层面的方法论设计, 为破

解海洋观测领域长期存在的“数据过剩”与“决策失据”

并存之困, 提供了清晰而深刻的理论路线图。这不仅

是对广大海洋科技工作者的重要思想启迪, 更是对国

家级科研规划、重大观测基础设施布局以及海洋综合

管理的重要战略建言。这篇文章, 与其姊妹篇《海洋生

态系统健康的目标驱动式评估体系》(孙松等, 2026b)

及《从滞后到实时: 海洋健康评估的生物整合观测新

范式》(孙松等 , 2026c)一道 , 共同构成了一个逻辑自

洽、层层递进的学术思想体系。可以预见, 以该文所

秉持的“异质性认知”与“问题/目标双驱动”理念为引

领, 必将推动我国的海洋观测事业从规模扩展迈入“精

准、高效、智能”的高质量发展新阶段, 从而为真正构

建“透明海洋”、保障海洋生态文明与可持续发展, 夯

实最为关键的感知基石。
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