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摘要：天然气水合物由于其巨大的资源潜力而受到广泛关注，但以往研究多集中在南海北部海域被动

陆缘，对南海东部主动陆缘的天然气水合物关注相对较少。本文基于南海东北部马尼拉海沟主动陆

缘区多道地震剖面分析，识别出似海底反射、振幅空白带、极性反转等典型天然气水合物识别标志以

及逆断层、泥底辟等流体运移通道。台湾西南部造山带是马尼拉海沟增生楔的延伸，其泥火山伴生气

以 CH4 为主，少部分表现出高氮异常；其地球化学特征表明，该区天然气主要为热解成因的成熟烃类

气，且主要是新近纪巨厚海相沉积烃源岩的贡献。分析认为，其成因是板块俯冲运动将深部烃类物质

带入增生楔内，并形成高压环境，热成因烃类气体沿着泥底辟和逆断层等通道向上运移，在运移过程

中部分天然气被微生物逐步改造，并混合原位生物气。热成因和生物成因甲烷最终在合适的稳定带

内混合；形成以热成因为主，部分具有生物成因特征的逆冲推覆控藏混合气源天然气水合物藏。另

外，随着外界环境的变化及俯冲运动的持续活动，天然气水合物的稳定条件遭到破坏而发生分解渗

漏，可能引起滑坡，在对本区天然气水合物资源进一步的勘探开发过程中必须注意其潜在地质灾害风险。
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1　引言

天然气水合物是一种在海域及陆地高压低温自

然地质环境下形成的天然气和水的“似冰”状结晶物

质，是一种主要分布于陆坡及大洋和极地等冻土带

的、可以提供巨量天然气资源的重要环保型能源，其

资源潜力巨大，粗略估算其资源量约是全球石油、天

然气和煤等化石能源资源量总和的两倍 [1]。同时，天

然气水合物分解所释放的甲烷是强温室气体 [2]。随着

人类日益增长的能源需求和全球气候变暖对天然气

水合物稳定条件的破坏，天然气水合物研究获得的关

注与日俱增。

我国天然气水合物研究起步于 20 世纪 80 年代

中后期 [3–4]，随着 2017 年、2020 年两次天然气水合物

试采成功，我国天然气水合物研究热度进一步提升。

虽然国内外许多学者对南海天然气水合物进行了大

量深入的研究工作，但已有研究多集中在南海北部海

域被动陆缘 [5–11]。对南海东部主动陆缘的天然气水合
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物成藏特征关注相对较少 [12–14]。

马尼拉海沟增生楔是典型的主动陆缘。本文以

马尼拉海沟增生楔北部海域多道地震资料为基础，识

别出天然气水合物相关的地震反射特征。结合邻区

研究成果，建立了该区域天然气水合物的成藏模式，

并探讨其潜在地质灾害影响，为该地区天然气水合物

的进一步勘探开发提供参考。裴荣富院士是著名的

矿床学家和矿产勘查学家，长期致力于大型超大型矿

床、区域成矿和矿业工程研究。谨以此文，热烈庆贺

裴荣富院士百岁华诞。 

2　地质背景

马尼拉海沟增生楔位于南海的东部边缘，与台湾

岛西南部相接，地处亚欧板块和菲律宾海板块的交汇

处。南海海盆沿马尼拉海沟向东俯冲于菲律宾岛弧

之下，并形成了海沟−增生楔−弧前盆地−火山弧的马

尼拉构造带组合，在其北部，与台湾造山带相连（图 1）。

特殊的地质环境和构造特征使马尼拉构造带成为国

内外地质学界关注的焦点 [15–18]。

根据全球板块运动的研究成果，菲律宾海板块正

以 90 mm/a（文献 [19]）或 80～83 mm/a（文献 [20–21]）

相对于欧亚板块向西北运动 [22–23]。由于北菲律宾岛弧

的原始走向与中国大陆边缘走向存在约 50°的夹角及

马尼拉俯冲−碰撞带的斜向形态，碰撞点从北往南迁

移 [24]。台湾山脉由北向南，逐步由成熟碰撞过渡为初

始碰撞，位于其南部的马尼拉俯冲带仍处于洋壳俯冲

状态。南海海盆在晚渐新世−早中新世扩张成盆以

后 [25–26]，在菲律宾海板块 NW 向运动的影响下，南海

海盆沿马尼拉海沟东向俯冲，形成南北走向的增生

楔，在增生楔位置发育大量叠瓦状逆冲推覆构造 [27]。

该叠瓦状逆冲推覆构造在南海东北部延伸入陆坡和

陆架，与台湾岛西南部新养女湖逆冲构造和中伦逆冲

构造相连接，可以认为，马尼拉海沟增生楔与新养女

湖逆冲构造、中伦逆冲构造，属同一应力作用的产

物。部分已有研究基于马尼拉俯冲带的沉积和构造

背景分析以及近海域发现存在大量冷泉碳酸盐岩，推

测马尼拉海沟增生楔的中浅层为潜在的天然气水合

物层 [28− 29]。 

3　数据资料

本文选用的多道地震数据总计约 102 km，采集

于 2013−2014 年，测线位置见图 1。采用 480 道 Sen-
tinel 数字电缆，道间距为 12.5 m，作业炮间距为 37.5 m，

采样率为 2 ms，电缆深度为 10 m，最小偏移距离为

225 m。震源总容量为 5 080 in3 BOLT 枪阵，资料记录

长度为 14 s。地震数据经过振幅恢复、压制噪声、压

制多次波、反褶积和子波处理、速度分析、叠前时间

偏移、叠后去噪等处理步骤，得到了清晰的多道地震

反射剖面，可以准确反映增生楔区域地层地震相特征。 

4　天然气水合物的地震剖面特征

受水合物稳定所需条件控制，海洋环境中水合物

主要分布于水深范围为 400～3 000 m 的海底浅部沉

积物中 [4, 8, 10, 30− 31]，埋藏深度不等。水合物稳定带下部，

甲烷以游离气的形式和水共存，称为游离气区（Free
Gas Zone，FGZ）。水合物稳定带与游离气区之间存

在 1 个明显界面，其形态主要受所处的温、压条件控

制，其上为固态的天然气水合物，其下为游离气和水，

物性差异巨大，在地震资料上通常表现为高振幅特

征，多平行于海底，斜穿地层同相轴，通常称为似海底

反射层（Bottom Simulating Reflector，BSR）。BSR 的存

在被普遍认同为天然气水合物存在的依据之一 [32–37]。

在 BSR 上部，由于天然气水合物对沉积物空隙

的填充和胶结，在地震资料上可见振幅空白带反射异

常带（Blanking Zone，BZ）。BSR 下部，游离气受天然

气水合物的封堵作用，聚集在水合物底部，形成杂乱

异常反射区，可以作为 FGZ 存在的依据。

在俯冲作用的影响下，大量沉积物进入马尼拉俯
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图 1    马尼拉海沟增生楔及多道地震测线位置

Fig. 1    Manila Trench accretionary wedge and location

of multichannel seismic line
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冲带。陆源和海洋有机质被埋藏、转移、热解生成烃[13]，

为天然气水合物的形成提供了烃类基础。二维多道

地震资料显示，在马尼拉海沟增生楔北部海域存在典

型 BSR 分布，BSR 及附近地层的地震反射成像清晰、

特征明显、连续性好，有利于对本区天然气水合物渗

漏成藏系统开展深入研究（图 2）。
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图 2    测线 a 的似海底反射（BSR）特征

Fig. 2    Bottom simulating reflector (BSR) characteristics in survey Line a
 

本区似海底反射层（BSR）主要发育在海底以下

300～500 m 的地层中，具有分布连续、与海底大致平行、

斜穿地层同相轴、强振幅且与海底极性相反等特点。

在地震剖面上，海底表现为黑色−红色−黑色的复合反射

层。黑色为负相位，红色为正相位。BSR 反射相位与海

底反射相位相反（图 3）。在 BSR 上部，可见振幅空白带

异常反射特征，其双程反射时间一般不超过 0.2 s，对应

厚度大约为 170 m（图 3，图 4）。空白带的存在，是由于

天然水合物填充胶结赋存地层沉积物孔隙，增强地层均

质性，使得地层波阻抗差减小，从而减弱地震反射振
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图 3    测线 b 的逆冲断层与 BSR 极性反转

Fig. 3    Thrust fault and polarity reversal of BSR in survey Line b
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Fig. 4    BSR， thrust fault， and landslide in survey Line c
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幅，在地震剖面上呈现振幅空白带异常。在 BSR 下

部，被封堵的游离气形成 FGZ，在地震剖面上表现为

异常反射区（图 4，图 5）。许威等 [38] 计算北吕宋海槽

南段的天然气水合物稳定带厚度最大可达 1 100 m。
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图 5    测线 d 的泥底辟反射特征

Fig. 5    Characteristics of mud diapiric reflection in survey Line d
 

研究区位于马尼拉俯冲带增生楔区域，广泛发育

逆断层。临近 BSR 的逆断层常表现为沿断层分布一

定宽度的杂乱反射（图 2，图 3 和图 5）。可以解释为

沿断裂运移的流体对周边沉积物孔隙的充填胶结作

用，从而使地层均质性增强，减少了波阻抗差，进而导

致地震剖面上呈现杂乱反射（图 2，图 5）。本区广泛

分布的逆冲断裂，在甲烷向上运移的过程中发挥重要

作用。马尼拉俯冲带挤压作用强烈，强烈的挤压应力

为烃类气体向上运移提供了充足动力。俯冲带内形

成一系列叠瓦状逆断层，为烃类气体提供向上运移的

通道。当断层切过深部油气藏时，在深部地层高压的

作用下，烃类流体析出并沿断层向上运移，在温压条

件合适的浅部地层富集，与孔隙水化合形成天然气水

合物。

在区域挤压作用下，本区大量发育泥底辟，其地

震反射表现为同相轴错断、变形，内部表现为杂乱反

射。地震剖面显示，在泥底辟发育带，BSR 主要分布

于泥底辟两侧，斜交于等时地层，埋藏深度相对较小

（图 5）。在区域俯冲带的挤压作用下，泥底辟刺穿上

部地层，为烃类流体的向上运移提供通道。断裂和泥

底辟连通天然气水合物与深部烃源岩，为天然气水合

物的形成提供了运移通道。因此，增生楔内广泛发育

的逆断层和泥底辟等构造有利于烃类气体的运移和

富集，是天然气水合物成藏的有利环境 [39–40]。 

5　关于天然气水合物烃类来源的探讨

台湾增生楔是马尼拉海沟增生楔在陆上的延伸

（图 1），在台湾南部发育典型的增生柱状体 [41]，沿着构

造缝合带发育许多泥火山（图 6）。与本区天然气水

合物属同一俯冲增生带，其气体来源可以作为天然气

水合物甲烷物质来源的参考 [13]。这些泥火山渗漏气

体多数以甲烷占绝对优势，乙烷等其他烃类气体的含

量较低，少部分样品以 CO2 为主 [42]。
 
 

a. 乌山顶泥火山 b. 新养女湖泥火山

图 6    中国台湾一些泥火山口照片 [43]（位置见图 1）
Fig. 6    Some photos of mud craters in Taiwan Province,

China[43] (Fig. 1 for location)
 

Yang 等[42] 对台湾地区具有代表性的泥火山（图 1）

和渗漏的气体组成进行了测试（表 1）。其结果显示，

泥火山渗漏的大部分气体都以 CH4 为主（≥92%）。而

中伦和关子岭泥火山，表现出 CO2 为主的气体成分特

征。如表 1 所示，这些气体明显至少有两种源组分：一

种是中伦泥火山气体的 CO2 主要来源；另一种是水火

同源泥火山气体的 CH4 主要来源。在此基础上，可将关

子岭泥火山气体视为这两种成分不同比例的混合物。

现有的氦同位素资料有助于解释地球化学特征。

台湾西南部 CH4 为主的泥火山喷出气体通常表现出

较高的氦同位素比。多处喷出气体的氦同位素比值
3He/4He 为 0.82～1.34 Ra（Ra 为空气比）， 40Ar/36Ar 值为

305.5～330.0[44]。通过对渗漏气体的地球化学特征分

析可以判断，台湾西南部泥火山渗漏气体主要来自热

解成因的成熟烃类气，其形成年代较新。结合区域沉

积特征分析，本区渗漏甲烷的烃类物质主要来自新近

纪巨厚海相沉积烃源岩的析出，含有少量深部幔源

成分 [44]。
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中伦和罗山等样品在空气校正后也表现出异常

的氮过量组成（表 1），过量的氮可能是受生物成因/热

成因的作用 [42]。部分喷出气甲烷碳同位素值（ ）

为−33.68 ‰～−60.22 ‰ [45]，一般认为， < −55 ‰

为生物成因气， > −55‰为热成因气 [46–48]。台湾

西南部泥火山渗漏气体 区间恰好位于−55‰附

近，兼具生物成因气和热成因气特征，可以判定为混

合成因气。邻近海域浅表层岩芯地球化学分析显示，

TOC 含量为 0.4%～1.3%，δ13CTOC 为−26.7‰～−23.9‰，

能够满足微生物产甲烷的需要 [49]。

何家雄等 [44] 基于台湾南部泥火山渗漏气体的地

球化学分析认为，渗出甲烷的烃类气体主要来自中新

统及上新统泥页岩。台湾南部陆上区域和台西南盆

地南部深水区，在中新世及上新世沉积了规模巨大的

海相页岩，为泥火山的形成提供了物质基础。台西南

盆地钻探结果显示，台西南盆地主要烃源岩为渐新

统−下中新统有机质较丰富的海相泥页岩 [51]，有机碳

含量多为 0.56%～ 1.82%，镜质体反射率 （ R0 值 ）为

0.57%～1.02%，属成熟−高成熟烃源岩，生源母质类型

为腐殖型母质（Ⅲ） [52]，表明该区烃源岩多处在生烃成

气窗口范围，能够提供充足的烃气源。在南海向东俯

冲作用下，大量成熟烃源岩被带入增生楔之下，为热

解气提供了物质基础。 

6　天然气水合物成藏模式

构造因素是本区天然气水合物成藏过程中的重

要因素。马尼拉俯冲带处于南海东部边缘，属主动碰

撞边缘。其构造主要受火山弧外侧新增生楔的碰撞

作用控制，逆冲断层和与增生楔相关的褶皱带非常发

育。由于板块的俯冲作用，临近盆地内早期沉积的烃

源岩被带入增生楔之下；同时，由于挤压作用强烈，俯

冲带内形成一系列叠瓦状逆断层和泥底辟 /泥火山，

使得增生楔内部的压力得到释放，为烃类气体提供向

上运移通道的同时，也为其运移提供了动力。当断层

切过深部油气藏时，深部地层的高压得到释放，烃类

流体析出并沿断层向上运移，在运移的过程中逐步完

成相态分异，其中甲烷气最易发生运移，其运移距离

最远，速度最快。浅部的褶皱构造可以给向上运移聚

集的气体提供封盖，有助于甲烷气体的大量富集，在

合适的温压条件下形成天然气水合物。研究区晚中

新世以来沉积的大套富含有机质的海相泥质粉砂岩

和细砂岩，在提供充足的微生物生产甲烷的同时，也

提供了天然气水合物成藏所需空间，热成因甲烷与生

物成因甲烷在此混合，形成混合气源水合物藏。

另外，俯冲区发育有大量泥底辟构造。在区域俯

冲强烈挤压应力的作用下，深部物质被向上挤入，刺

穿浅部沉积物，形成泥底辟构造。泥底辟构造导致浅

部沉积物被刺穿或上隆，周边地层受牵引发生变形。

泥底辟伴随着地层刺穿和深部物质的向上迁移，为深

部烃类气体向上运移提供了良好的通道。泥底辟构

造的形成过程中，会造成上覆地层和周围地层的变形

和破裂，从而破坏地层的封堵作用，促进深部流体释

 

表 1    台湾西南部泥火山渗漏气体样品的地球化学特征（据文献 [42] 修改）

Table 1    Geochemical characteristics of gas samples from mud volcanoes in southwest Taiwan (modified according to reference [42])

取样地
天然气组分

CH4含量/% N2含量/% O2含量/% Ar含量/% CO2含量/% C2H6含量/% CH4*含量/% N2*含量/% Ar*含量/% CO2*含量/%

中伦 10.75 4.57 0.2 0.02 83.92 0.55 10.86 3.88 0.01 84.7

关子岭 4.26 4.18 0.99 0.05 90.53 − 4.47 0.55 0.01 94.98

水火同源 92.06 5.55 0.59 0.05 1.76 − 94.71 3.46 0.03 1.81

小滚水 93.99 4.2 0.84 0.05 0.89 0.1 97.91 1.13 0.02 0.93

新养女湖 92.47 3.06 0.67 0.04 1.35 2.4 95.51 0.58 0.02 1.39

乌山顶 97.13 1.88 0.43 0.02 0.49 0.23 99.16 0.28 0.01 0.49

燕巢 95.41 2.92 0.65 0.04 0.99 − 98.44 0.53 0.01 1.02

滚水坪 92.6 2.61 0.6 0.03 3.78 0.38 95.33 0.39 0.01 3.89

恒春出火 83.36 9.83 2.27 0.14 0.33 4.09 93.47 1.55 0.04 0.36

罗山 88.94 9.57 0.92 0.08 0.04 0.47 93.02 6.42 0.04 0.04

　　注：*为空气校正成分，假设所有的O2都来自空气污染，气体成分可以相应校正并重新归一化至100%；“−”表示无数据[50]。
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放，对天然气水合物的成藏十分有利。尽管部分泥底

辟构造与逆断层活动强烈，达到海底附近（图 2，图 4），
可能会破坏天然气水合物藏并使其发生渗漏，但存留

的天然气水合物藏依然具有一定规模并形成清晰的

BSR（图 4，图 5）。同时，中新统孔隙型海相砂岩是台

西南盆地的主力油气储层 [51]，孔隙度一般为 5%～

19%，渗透率为 0.2 × 10−3～100.3 × 10−3 μm2，具有良好

的孔隙度和渗透性。这些都为天然气水合物的聚集

成藏提供了较为完善的输送条件。

综合以上分析，马尼拉海沟增生楔北部海域天然

气水合物成藏模式总结为（图 7）：区域俯冲运动将古

近系 /中生界烃源岩带入增生楔内，在深部地层的挤

压作用下形成高压环境；新近纪海相烃源岩生成甲烷

等气体下，在区域挤压应力的作用下，沿着泥底辟和

逆断层等构造通道向上运移；最终在浅部褶皱和逆断

层形成的封堵构造中发生聚集，在稳定带内形成天然

气水合物藏。结合台西南泥火山渗出气体的地球化

学特征判断，本区天然气水合物与南海北部和台西南

盆地西部的一些相关研究 [46, 53–55] 有一定相似性，表现

为以热成因气为主，具有一部分生物气的特征。推测

是由于热解气在向上运移的过程中受到浅部微生物

的改造作用，并混入部分原位生物气。综上所述，马

尼拉海沟增生楔北部海域天然气水合物为逆冲推覆

控藏的混合气源天然气水合物成藏模式。
 
 

2

3

4

5

6

泥
底
辟

第四系
上新统
上中新统

中−下中新统

古近系

中生界

游离气 游离气
BSR BSR BSR

E

气体喷口
气体喷口

主要热解气源/烃源岩

主要油气储层

主要生物气源/区域油气盖层

生物气运移

热解气生物改造

水合物藏

热解气运移

逆冲断层

深
度
/k
m

图 7    马尼拉海沟增生楔北部海域天然气水合物成藏地质模式

Fig. 7    Geological model of gas hydrate accumulation in the northern accretionary wedge of Manila Trench
 
 

7　天然气水合物分解渗漏的潜在地质
风险

天然气水合物的稳定是一个动态平衡状态，其稳

定性高度依赖于所处的环境条件。外界环境的改变，

如压力下降和温度升高等变化都能导致天然气水合

物失稳分解，进而导致甲烷释放。自然界的冰期旋回

变化、全球温室效应、海平面下降、海水温度上升、

海底沉积物的剥蚀或滑坡、海底地震等因素都可能

引起天然气水合物分解 [56− 57]，并产生相关的环境影响

和地质灾害。本区部分断裂和泥底辟活动达到海底

附近，为天然气水合物的分解渗漏提供了通道。附近

海域及邻区台湾南部广泛发育泥火山和浅断层 [58]，可

以预见本区甲烷渗漏的风险较大。渗漏的甲烷会降

低海底沉积物的结构强度，进而引发海底滑坡（图 8）。

研究区俯冲活动仍在不断进行 [60− 61]，断层和底辟

构造能量较强，部分甚至穿过天然气水合物层，达到

海底附近（图 2，图 4），可能破坏水合物藏，导致流体

释放，发生滑坡。地震剖面上可见位于海底的滑坡

体，其下有逆断层与天然气水合物层连通（图 4）。研

究区附近的南海北部陆坡和东沙海域地震剖面上均

发现了与天然气水合物相关的大型滑坡体 [60− 61]，研究

区与东沙海域滑坡的地震反射剖面具有一定的相似

性（图 4，图 9）。即滑坡带处于海底附近，存在较强的

断裂活动，沿断裂可见弱反射，断裂之下存在明显的

BSR，指示天然气水合物的存在。

当天然气水合物所处的稳定条件被破坏时，水合

物会分解释放甲烷，甲烷溶解于孔隙水并形成酸性物

质，腐蚀沉积物并降低其力学强度。同时，释放的甲

烷会在沉积物内形成大量的气孔和渗漏通道，破坏沉

积物结构并增大沉积物的空隙压力，进一步降低沉积

物的强度。连续分布的天然气水合物分解将形成一
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个滑动面，在地震或者沉积、剥蚀等诱因的作用下，

引起海底滑坡。海底滑坡可能破坏钻井平台或其他

海洋工程设施，其地质灾害风险尤其值得注意。上覆

沉积物因滑坡而缺失后，水合物所处的环境压力降

低，封堵条件被破坏，加剧水合物的分解，进而引发连

锁效应，可能直至引发海啸等更大规模的灾害。 

8　结论

（1）在马尼拉海沟增生楔北部的二维多道地震剖

面上识别出了清晰、连续的似海底反射，位于海底以

下 300～500 m，且大致与海底平行，明显斜穿地层，与

海底反射存在极性反转。属于天然气水合物存在的

典型地震反射特征。

（2）研究区天然气水合物成藏模式为：区域俯冲

运动将深部烃类物质带入增生楔内，并形成高压环

境；热成因烃类气体沿着泥底辟和逆断层等构造向上

运移；在运移过程中部分发生微生物改造，并与浅部

的生物成因天然气发生混合；最终在浅部稳定带内发

生聚集形成以热成因气特征为主，部分具有生物成因

特征的天然气水合物藏。即马尼拉海沟增生楔北部

海域天然气水合物为逆冲推覆控藏的混合气源天然

气水合物藏。

（3）环境的变化可能导致天然气水合物的失稳并

分解渗漏进而引起海底滑塌。研究区部分断层和泥

底辟穿过天然气水合物层并达到海底，为天然气水合

物的渗漏提供了通道，其地质灾害风险尤其值得注意。
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Mechanism of gas hydrate accumulation and its potential geological hazard
risk in the northern accretionary wedge of Manila Trench

Ju Dong1, 2，Gao Hongfang1, 2，Li Xuejie1, 2

(1. Guangzhou Marine Geological Survey, China Geological Survey, Guangzhou 511458, China; 2. Southern Marine Science and Engineer-
ing Guangdong Laboratory (Guangzhou), Guangzhou 511458, China)

Abstract: Natural  gas  hydrates  have  received  widespread  attention  due  to  their  enormous  resource  potential,  but
previous researches have focused mostly on the passive continental margin in the northern South China Sea, while
rarely on the active continental margin in the eastern South China Sea. Based on the analysis of multi-channel seis-
mic profiles in the active continental margin area of the Manila Trench in northeast of the South China Sea, this pa-
per identified typical  gas hydrate indicators such as bottom simulating reflector,  blanking zone,  polarity-reversal,
and fluid migration channels, such as reverse fault and mud diapir are identified in this paper. The Orogenic Belt in
southwestern Taiwan is  an extension of  the accretionary wedge of  the Manila Trench.  The associated gas of  mud
volcano is mainly CH4 and minorly showing high nitrogen anomaly. The geochemical characteristics of the associ-
ated gas show that natural gas in this area is mainly mature hydrocarbon gas of pyrolysis origin, and is mainly the
contribution of Neogene thick marine sedimentary source rock. According to the analysis, the cause is that the plate
subduction  brought  deep  hydrocarbon  into  the  accretionary  wedge  and  formed  a  high-pressure  environment.  The
thermally  generated  hydrocarbon  gas  migrated  upward  along  mud diapir  and  reverse  fault.  During  the  migration,
some natural gas was gradually transformed by decomposition of microorganisms and mixed with in-situ microbial
gas. The thermogenic and biogenic methane eventually mixed in the suitable stable zone to form a mixed gas hy-
drate reservoir dominated by thermogenic and partly biogenic. In addition, with the change of external environment
and the continuous activities of subduction movement, the stability of natural gas hydrate is damaged and decom-
position leakage occurs, which may cause landslide. In the further exploration and development of natural gas hy-
drate resources in this area, we must pay attention to the potential geological disaster risk.

Key words: gas hydrate； accumulation mechanism； accretive wedge of Manila Trench； active continental  margin；South
China Sea
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