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摘要：本实验在室内控制条件下，采用实验生态学方法研究了钝缀锦蛤（Tapes dorsatus）稚贝对温度

和盐度的耐受性。在温度耐受性方面：（1）稚贝在低温端温度为 4℃、6℃、8℃、10℃ 时保持 90%～100%
存活的时间分别为 0  d、 2  d、 3  d、 7  d；在高温端温度为 33℃、 34℃、 35℃、 36℃ 时保持 90%～ 100%
存活率的时间分别为 5 d、4 d、1 d、0 d；（2）在温度胁迫条件下，钝缀锦蛤在 48 h、96 h、144 h 和 192 h
的半致死温度在低温端分别为 5.02℃、7.68℃、9.01℃ 和 9.20℃；高温端分别为 35.44℃、34.74℃、34.43℃
和 34.25℃。在盐度耐受性方面：（1）在低盐端盐度为 13.0、15.6、18.2、20.8、23.4 时保持 90%～100%
存活率的时间分别为 1 d、1 d、≥9 d、≥9 d、≥9 d；在高盐端盐度为 41.6、44.2、46.8、49.4、52.0 时保持 90%～

100% 存活率的时间分别为 9 d、2 d、1 d、1 d、1 d；（2）钝缀锦蛤稚贝在 48 h、96 h、144 h 和 192 h 的半致

死盐度，低盐端分别为 14.46、16.02、16.76、16.91；高盐端分别为>52.0、51.79、50.58、48.88；（3）存活的

适宜盐度为 16.91～48.20，最适盐度为 18.20～41.60；生长的适宜盐度为 23.58～45.15，最适盐度为 33.90。
本实验结果表明，钝缀锦蛤稚贝对高温的耐受性较强，适合在南方温度较高的海域养殖；其适宜生存

盐度范围较广，最适生长盐度与外海海水盐度基本相同，适合外海养殖。
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1　引言

钝缀锦蛤（Tapes dorsatus）俗称沙包螺，属软体动

物门（Mollusca），瓣鳃纲（ Lamellibranchia），帘蛤目

（Veneroida），帘蛤科（Veneridae），缀锦蛤属（Tapes），

是一种大型经济贝类，主要分布于西南太平洋热带、

亚热带海区。在我国常见于东海、南海海域以及台

湾岛沿岸，其中广西、广东和海南沿海地区拥有一定

数量的钝缀锦蛤野生群体 [1]。钝缀锦蛤主要于潮间带

中、低潮区至潮下带及浅海底质表层 3～15 cm的沙

泥中营埋栖生活 [2–5]。其具有生长快、个体大、肉质鲜

美、适应性强等优点 [3]，经济价值高，养殖前景广阔。

近年来，长期滥捕导致钝缀锦蛤的自然资源遭受严重

破坏，因此对钝缀锦蛤的规模化养殖迫在眉睫。目

前，有关钝缀锦蛤的人工育苗技术已取得了一定的进

展，钝缀锦蛤养殖业主要集中在北部湾浅海区，国内

以底播养殖为主，越南以沉筐养殖为主 [5]。

作为近年来新兴的海水贝类养殖品种，目前，已

有学者在钝缀锦蛤的形态[3]、生态[2, 4]、繁育[5]、分子[6–9]、

二倍体和三倍体养殖前景 [10] 等方面开展了研究，而关
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于环境因子如温度、盐度对钝缀锦蛤生存、生长的影

响研究却少见报道。温度和盐度是影响贝类存活和

生长的重要环境因子，耐盐性和最适生长盐度是选择

双壳贝生长地点的重要环境标准。Nell和 Paterson[11]

通过钝缀锦蛤幼贝的盐度实验得出其不能在盐度小

于 20的条件下长期生存，因此只能在河口高盐度地

区养殖；杨家林等 [4] 研究了温度、盐度对钝缀锦蛤滤

食率与同化率的影响，结果表明，温度和盐度对钝缀

锦蛤的滤食率与同化率均有显著影响，滤食率随温度

及盐度升高呈先上升后下降的趋势，同化率随温度、

盐度的升高而增大；文宇 [12] 研究了温度和盐度对钝缀

锦蛤稚贝成活率和日增长率的影响，但由于其温度、

盐度设置范围较小，且测量指标简单，所以无法得出

精确的温度、盐度耐受范围，还需进行更深入地实验

探究。因此，国内外罕见较为详细深入的关于钝缀锦

蛤对温度和盐度耐受性的报道。本研究对钝缀锦蛤

温度、盐度的耐受性研究将有利于深入的揭示其生

态习性，可为钝缀锦蛤的生物学研究提供基础资料。

本文以钝缀锦蛤稚贝为实验对象，研究室内控制条件

下温度和盐度对其成活和生长的影响，以期为钝缀锦

蛤的人工养殖提供参考。 

2　材料与方法
 

2.1    实验材料

2021年 3月 31日从湛江银浪海洋生物技术有限

公司育苗场随机采集部分稚贝运回广东海洋大学贝

类遗传与育种实验室暂养 7 d。暂养期间海水自然温

度为 24～ 27℃，海水盐度为 31～ 33， pH为 8.0～ 8.2，
连续充气，每天投喂浓缩湛江等鞭金藻（ Isochrysis
zhangjiangensis）和角毛藻（Chaetoceros mulleri）混合藻

液 3次，每天 100%换水 1次。从暂养稚贝中随机抽

取 60个健康、贝壳完整的稚贝，测得稚贝的平均壳长

为（4.32±0.50）mm，平均壳高为（3.43±0.34）mm，平均

鲜重为（16±3.2）mg。 

2.2    实验方法 

2.2.1    温度实验

基于预实验结果和研究对象对高、低温敏感性

的差异，温度实验以 2℃ 为梯度设置 4个低温组（4～
10℃），以 1℃ 为梯度设置 4个高温组（33～36℃）及

1个常温对照组（26℃）。各温度组设 3个重复。将暂

养 7 d的钝缀锦蛤健康稚贝随机分组，每组 30个，分

别放入装有 800 mL常温常盐过滤海水的大烧杯（容

积 1 L）中，将烧杯置于恒温槽中水浴控温。控温精度

为±0.1℃，每组温度均经过同一只经校准的温度计严

格校正。各实验组水温由暂养期间自然海水温度

（24～27℃）按±1℃/（4 h）的速率调温达到各个预设温

度后开始实验，以防止温度剧变对稚贝造成生理

伤害。

实验期间持续微充气使水中溶氧（DO）浓度大于

5 mg/L，浓缩金藻和角毛藻按体积 1∶1混合投喂，保

证水中饵料充足且不产生明显假粪，投饵前饵料须经

等温处理。每组每天等温换水 1/2，实验过程及时拣

去死亡稚贝，吸除污物以防止水质污染，并做好稚贝

死亡时间和数量记录，死亡标准为贝壳开口，且经反

复刺激不能闭壳。实验在室内自然光照下完成，实验

期间自然海水盐度为 32.0～33.0，pH为 8.0～8.2。温

度实验仅统计存活率，实验共进行 16 d。 

2.2.2    盐度实验

盐度实验以 2.6为梯度共设置 16个盐度组（13.0～
52.0）和 1个对照组（32.6），实验盐度范围依照预实验

结果和前人相关研究 [12] 设计，各盐度组设 3次重复。

将暂养 7  d的钝缀锦蛤健康稚贝随机分组，每组

30个，分别放入装有 800 mL常温过滤海水的大烧杯

（容积 1 L）中进行实验。盐度使用光学盐度计（型号

LH-Y100）测定，盐度计在使用前均经过严格校正。

通过向各实验组添加海水晶溶液或过滤曝气淡水，

按±2.6/（4 h）的速率调节盐度至预设盐度后开始实验。

实验期间持续微充气，投饵方案同 2.2.1节，投饵

前需先消除饵料的盐度差。每组每天按 50%比例换

水，实验期间及时捞出死亡稚贝，并做好稚贝死亡时

间和数量记录。实验在室内完成，自然光照，通过空

调控温使水温保持在 25～27℃，pH为 8.0～8.2。实验

结束时测量剩余所有稚贝的壳长、壳高和鲜重，盐度

实验共进行 9 d。 

2.3    测定指标与数据处理 

2.3.1    存活率和增长率

存活率（RS，%）和相对存活率（P，%）计算公式为

RS = (实验结束存活数/实验开始总数)×100%, （1）
P = (实验组存活率/对照组存活率)×100%. （2）

增长率的计算公式分别为

RW = (W1 −W0)/t, （3）
RL = (L1 −L0)/t, （4）
RH = (H1 −H0)/t, （5）

式中，RW 为鲜重增长率（单位：mg/d）；RL 为壳长增长

率（单位：mm/d）；RH 为壳高增长率（单位：mm/d）；W1

（单位：mg）、L1（单位：mm）、H1（单位：mm）分别为实

验结束时稚贝的鲜重、壳长、壳高；W0（单位：mg）、L0

（单位：mm）、H0（单位：mm）分别为实验开始时稚贝的
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鲜重、壳长、壳高； t（单位：d）为实验时间。壳长、壳

高的测量使用游标卡尺，鲜重的测量使用电子秤（精

确度为 0.01 g），测量时用滤纸吸干贝壳表面水分。 

2.3.2    半致死温（盐）度

根据实验结果，计算钝缀锦蛤稚贝在 48 h、96 h、
144 h和 192 h时间节点的半致死温（盐）度。半致死

温（盐）度的界定：考察时间内使 50%稚贝致死的温

（盐）度（LT50%（LS50%）），采用两点法 [13] 计算，公式为

LT50% = T1 + [(P1 −50%)/(P1 −P2)]× (T2 −T1), （6）
LS 50% = S 1 + [(P1 −50%)/(P1 −P2)]× (S 2 −S 1), （7）

式中，T1、T2 分别为稚贝存活率接近 50%时的高低端

温度；S1、S2 分别为存活率接近 50%的高、低端盐度；

P1、P2 为相应的相对存活率。 

2.3.3    适宜、较适宜及最适宜生存盐度的界定

适宜生存盐度：以实验周期内钝缀锦蛤稚贝仍有

50%存活的盐度作为生存临界盐度，高、低两端生存

临界盐度之间的盐度范围作为该贝类的适宜生存盐

度。临界盐度的计算采用两点法，公式同式（7）。
较适宜生存盐度：以实验周期内稚贝仍有 70%存

活的盐度作为临界盐度，将高、低两端临界盐度之间

的盐度范围作为该贝的较适宜生存范围，其求法参考

适宜生存盐度。最适生存盐度：采用 Duncan法对各

实验组稚贝的存活率进行多重比较，将没有显著性差

异（p>0.05）的最优几个组对应的盐度范围或与其他

组有显著性差异（p<0.05）的 1个最优组的盐度作为稚

贝最适生存盐度 [14]。 

2.3.4    适宜、较适宜及最适宜生长盐度的界定

适宜生长盐度：以实验周期内不同盐度组的稚贝

鲜重、壳长、壳高的增长率为最优组增长率的 30%所

对应的盐度作为稚贝鲜重、壳长、壳高的临界增长盐

度 [15]，将高、低增长临界盐度之间的范围作为稚贝鲜

重、壳长、壳高的适宜生长盐度范围。将上述 3个指

标的适宜生长盐度范围的重叠部分作为稚贝的适宜

生长盐度。较适宜生长盐度：以实验周期不同盐度组

的稚贝鲜重、壳长、壳高增长率为最优组增长率的

70%所对应的盐度作为稚贝鲜重、壳长、壳高较适宜

增长的临界盐度，把高、低较适宜增长临界盐度之间

的范围作为鲜重、壳长、壳高的较适宜生长盐度范

围，将上述 3个指标的较适宜生长盐度范围的重叠部

分作为稚贝的较适宜生长盐度。最适宜生长盐度：将

鲜重、壳长、壳高增长率没有显著性差异（p>0.05）的
最优几个组对应的盐度范围或是与其他组有显著性

差异（p<0.05）的 1个最优组的盐度作为鲜重、壳长、

壳高的最适增长盐度，将上述 3个指标对应盐度的重

叠部分作为稚贝的最适生长盐度 [13–15]。 

2.3.5    数据处理

实验数据采用平均值（M）±标准差（SD）表示。使

用 SPSS统计软件对数据进行单因素方差分析（AN-

OVA），采用 Duncan法多重比较来检验处理间的差异

显著性。 

3　结果与分析
 

3.1    钝缀锦蛤稚贝对温度的耐受性

不同温度下钝缀锦蛤稚贝的相对存活率见图 1a。

温度为 4℃ 时，稚贝在 1 d内全部死亡；温度为 6℃ 和

8℃ 时，稚贝在第 2天开始出现死亡；温度为 10℃ 时，

稚贝在第 7天开始出现明显死亡，6℃、8℃ 和 10℃ 稚

贝全部死亡耗时分别为 5 d、6 d和 14 d。由图 1b可

见，温度为 33℃ 时，稚贝在第 5天开始出现明显死亡，

第 15天开始不再出现死亡，保持存活率为 16.67%。

温度为 34℃ 时稚贝在第 3天开始出现死亡，第 13天

全部死亡。温度为 35℃ 时，稚贝在第 4天死亡过半，

第 7天全部死亡。温度为 36℃ 时，稚贝在 2 d内全部

死亡。通过 Duncan法多重比较发现各个温度的稚贝
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图 1    高、低端温度下钝缀锦蛤稚贝相对存活率随

时间的变化

Fig. 1    Relative survival rate changed with time at high

temperature zone and low temperature zone

for Tapes dorsatus juveniles
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存活率均有显著差异（p<0.05）。 

3.2    钝缀锦蛤稚贝的半致死温度

稚贝在不同温度 48 h、96 h、144 h和 192 h下的

相对存活率见表 1。方差分析显示，温度对稚贝的存

活影响极显著（p<0.01）。根据表 1，以 48 h、96 h、144 h

和 192 h作为考察时间，采用两点法，求得 48 h稚贝的

半致死低、高温分别为（5.02±0.04）℃ 和（35.44±0.02）℃；

96 h稚贝的半致死低、高温分别为（7.68±0.45）℃ 和

（34.74±0.11）℃；144 h稚贝的半致死低、高温分别为

（9.01±0.02）℃ 和（34.43±0.06）℃；192 h稚贝的半致死

低、高温分别为（9.20±0.15）℃ 和（34.25±0.09）℃。

 
表 1    钝缀锦蛤稚贝在不同温度 48 h、96 h、144 h

和 192 h 下的相对存活率

Table 1    Relative survival rate of Tapes dorsatus juveniles at dif-
ferent temperatures for 48 h, 96 h, 144 h and 192 h

温度/℃
相对存活率/%

48 h 96 h 144 h 192 h

4 0±0c 0±0c 0±0c 0±0d

6 97.78±3.85a 19.08±3.69bc 0±0c 0±0d

8 98.89±1.92a 57.76±6.34b 0±0c 0±0d

10 100.00±0a 98.89±1.92a 97.78±1.92a 84.37±5.82b

26（对照） 100.00±0a 100.00±0a 100.00±0a 100.00±0a

33 98.89±1.92a 97.74±1.96a 87.6±25.15b 71.84±5.72bc

34 98.89±1.92a 91.00±2.03a 83.2±25.58b 67.51±7.96c

35 89.89±3.34b 32.68±9.04b 6.78±3.51C 0±0d

36 0±0c 0±0c 0±0c 0±0d

　　注：上标不同小写字母表示各组之间差异显著（p<0.05）。
 
  

3.3    钝缀锦蛤稚贝的半致死盐度

稚贝在不同盐度 48 h、96 h、144 h和 192 h下的

相对存活率见表 2。方差分析显示在 48 h、96 h、144 h

和 192 h时间节点，不同盐度对钝缀锦蛤稚贝的存活

产生了显著影响（p<0.05）。根据两点法计算，48 h时

钝缀锦蛤稚贝的半致死低盐为（14.46±0.20），半致死

高盐大于 52.0；96 h时稚贝的半致死低盐为（16.02±0.32），

半致死高盐为（51.79±0.98）；144 h时稚贝的半致死低

盐为（16.76±0.08），半致死高盐为（50.58±1.56）；192 h

时稚贝的半致死低盐为（16.91±0.07），半致死高盐为

（48.88±1.20）。 

3.4    钝缀锦蛤稚贝的适宜、较适宜和最适宜生存盐度

实验周期结束时不同盐度下稚贝的存活率见图 2。

根据适宜生存盐度和较适宜生存盐度的界定，通过二

点法可知钝缀锦蛤稚贝生存的适宜盐度为 16.91～48.2，

较适盐度为 17.41～45.75。盐度在 18.20～41.60范围

内的各盐度组存活率均在 90.00%及以上，Duncan法

多重比较发现，盐度在 18.20～41.60范围的各盐度组

表 2      钝缀锦蛤稚贝在不同盐度 48 h、96 h、144 h
和 192 h 下的相对存活率

Table 2    Relative survival rate of juveniles Tapes dorsatus at dif-
ferent salinities for 48 h, 96 h, 144 h and 192 h

盐度
相对存活率/%

48 h 96 h 144 h 192 h

13.0 10.00±8.82d 0±0e 0±0e 0±0e

15.6 82.22±10.72c 40.00±8.82d 12.22±3.85e 3.33±1.92e

18.2 98.89±1.92a 97.78±1.92a 96.67±3.33a 95.56±1.96a

20.8 98.89±1.92a 97.78±1.92a 97.78±1.92a 96.67±0a

23.4 98.89±1.92a 96.67±3.34ab 95.56±1.92a 94.44±1.92a

26.0 100.00±0a 98.89±1.92a 98.89±1.92a 96.67±3.33a

28.6 100.00±0a 100.00±0a 98.89±1.92a 97.78±1.92a

31.2 100.00±0a 100.00±0a 100.00±0a 100.00±0a

32.6（对照） 100.00±0a 100.00±0a 100.00±0a 100.00±0a

33.8 100.00±0a 98.89±1.92a 98.89±1.92a 97.78±3.85a

36.4 98.89±1.92a 97.78±1.92a 97.78±1.92a 97.78±1.92a

39.0 96.67±0ab 94.44±1.93ab 92.22±1.92ab 92.22±1.92a

41.6 100.00±0a 100.00±0a 96.67±0a 91.11±1.92a

44.2 92.22±3.85abc 80.00±3.33b 80.00±3.33b 76.67±0b

46.8 83.33±3.34c 66.67±10.00c 65.56±8.38c 64.44±10.18b

49.4 85.56±5.09bc 62.22±10.72c 54.44±8.39c 45.56±6.94c

52.0 83.33±3.34c 42.22±6.94d 37.78±10.72d 17.78±8.39d

　　注：上标不同小写字母表示各组之间差异显著（p<0.05）。
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图 2    不同盐度下钝缀锦蛤稚贝的存活率

Fig. 2    Survival rate of Tapes dorsatus juveniles

at different salinities

上标不同小写字母表示各组之间差异显著（p<0.05）

Different superscript lowercase letters indicate significant differences

between groups (p<0.05)
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的存活率差异不显著（p>0.05），但与 13.0、15.6盐度

组以及 44.2～52.0各盐度组相比差异显著（p<0.05）。

根据最适生存盐度的界定，可知盐度 18.20～41.60是

钝缀锦蛤稚贝的盐度最适生存盐度范围。 

3.5    钝缀锦蛤稚贝的适宜、较适宜和最适宜生长盐度

由图 3、图 4可见，当盐度为 33.80时，稚贝的鲜重、

壳长、壳高日增长率均达到最大值，分别为 1.055 mg/d、

0.094 mm/d和 0.081 mm/d。根据稚贝生长的适宜、较

适宜和最适宜盐度的界定，求得鲜重增长的适宜盐度

为 21.31～48.86，较适宜盐度为 27.99～37.77，最适盐

度为 33.80；壳长增长的适宜盐度为 23.58～46.24，较

适宜盐度 28.57～38.13，最适宜盐度为 33.80～36.40；

壳高增长的适宜盐度为 23.41～45.15，较适宜盐度为

29.40～38.00，最适宜盐度为 33.80～36.40。综合上述

指标可知，钝缀锦蛤稚贝生长的适宜盐度为 23.58～

45.15，较适宜盐度为 29.40～37.77，最适宜盐度为 33.80。 

4　讨论

温度和盐度是海水贝类养殖中的重要环境因

素 [13–15]，对贝类生长的影响非常明显 [16–18]，贝类往往随

着外界环境变化做出生理补偿性反应，生长、滤食率

与温度、盐度呈明显相关性 [19–21]。当温度或盐度中的

其中一个因素控制在合适范围，通过单因子实验能反

映出另一因素对贝类的影响 [22–23]。贝类对温度、盐度

的耐受性与种类的遗传性、生理状态有关，与个体大

小关系不明显 [24]。

本研究结果表明，在实验过程中，稚贝虽然在温

度低于 10℃ 时或温度高于 33℃ 时能短暂存活，但最

终全部死亡。推测其主要原因可能与其他贝类相似，

温度在很大程度上控制着贝类的代谢过程 [25]，如过

滤、清除和摄食率等，受低温胁迫稚贝的鳃丝纤毛摆

动频率和强度下降，最终因摄食能力不足，营养不能

满足自身生理需求而死亡 [25– 28]；而高温胁迫下，稚贝

体内的淀粉酶失去活性，稚贝食欲下降，消化功能逐

渐衰退 [29]。此外，在高温刺激下，稚贝体内会产生剧

烈的氧化应激反应，产生大量活性氧自由基，损伤贝

类机体细胞，造成稚贝抗病能力下降 [30– 32]，增加了稚

贝死亡的可能性。实验结束时，高温组稚贝的相对存

活率高于低温组，且 192 h时的半致死高、低温分别

为（34.25±0.09）℃ 和（9.20±0.15）℃，说明该贝类对高

温的耐受性较强，与硬壳蛤（Mercenaria mercenaria）[33]、

皱肋文蛤（Meretrix lyrata ） [24] 等耐高温种类相似，适

合在南方温度较高的海域养殖。本实验结果显示，钝

缀锦蛤稚贝对 10℃ 低温仍具有较高耐受力，8 d存活

率仍达到 84.37%。文宇 [12] 的研究表明，壳长为（5.24±

0.12）mm的钝缀锦蛤稚贝在 12℃ 低温下生长 30 d的

存活率为 53.3%，两者有一定的相似性；本实验钝缀

锦蛤稚贝对 34℃ 以上高温的耐受情况与文宇 [12] 报道

的结果基本一致。

实验结果显示，钝缀锦蛤稚贝生存的适宜盐度和

较适宜盐度分别为 16.91～48.2和 17.41～45.75，表明

该贝类属于广盐性种类。钝缀锦蛤稚贝的最适生存

盐度为 18.20～41.60，与硬壳蛤 [33] 的适宜盐度 18～42

基本一致，比皱肋文蛤 [24]（ 11～ 31）、织锦巴非蛤

（Paphia textzle） [34]（26.0～27.3）、毛蚶（Scapharca sub-

crenata） [35]（23～33）最适生存盐度范围更为宽广，有

利于大规模推广养殖。在 18.2～26.0低盐端和 39.0～

44.2高盐端钝缀锦蛤稚贝虽可保持 90%以上存活，但

其壳长、壳高和鲜重的生长明显受到抑制，这可能与
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盐度过高或过低会降低无脊椎动物的摄食率和同化

率有关 [36]。本研究证实钝缀锦蛤稚贝对盐度具有一

定的耐受性，实验结束时低盐端的 13.0、15.6盐度组

几乎全部死亡，高盐端盐度组还保持一定比例的存

活，表明该贝类对高盐耐受性要强于对低盐的耐受

性，同黄洋等 [2]、文宇 [12] 的研究相一致。当低盐端盐

度从 18.2下降至 15.6，随着时间的推移，钝缀锦蛤稚

贝的存活率发生断崖式下降，而高盐端各组的存活率

则是逐渐下降，表明该贝类对低盐的敏感度高于对高

盐的敏感度。钝缀锦蛤稚贝最适生存盐度为 18.20～
41.60，但生长的较适盐度为 29.40～37.77，最适盐度

为 33.80，说明生长的最适盐度偏狭窄，与生存盐度相

比偏高盐端，其最适盐度与外海海水基本相同，更适

合外海养殖。

本实验以壳长 3～5 mm的钝缀锦蛤稚贝作为研

究材料，采用单因素研究设计，分别探究了钝缀锦蛤

稚贝对温度和盐度的耐受性，得出了其存活的最大温

度和盐度范围。参照前人的标椎和本实验的特点界

定了钝缀锦蛤稚贝的适宜、较适宜、最适宜生存和生

长盐度范围。实验结果表明，钝缀锦蛤稚贝对高温的

耐受性较强，适合在南方温度较高的海域养殖。根据

适宜生存盐度范围得出该贝属于广盐性种类，适宜生

存盐度范围较广。但由于其最适生长盐度与外海海

水基本相同，所以更适合外海养殖。本研究深入揭示

了钝缀锦蛤稚贝的生态习性，丰富了钝缀锦蛤生物学

研究的基础资料。可为钝缀锦蛤中间培育的养殖地

选择提供参考，对于进一步优化钝缀锦蛤稚贝的养殖

条件具有一定意义。
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Study on temperature and salinity tolerance of Tapes dorsatus juveniles

Zhang Kexin 1，Cao Chutian 1，Liu Zhigang 1, 2，Wu Jiaying 1，Zhang Yuan 1，Zhan Jianqiang 1，Chen Linguang 1

(1. College of Fisheries, Guangdong Ocean University, Zhanjiang 524088, China; 2. Guangdong Marine Invertebrate Science and Techno-
logy Innovation Center, Zhanjiang 524088, China)

Abstract: In order to investigate the tolerance of temperature and salinity of Tapes dorsatus juveniles, ecological
methods with the laboratory controlled system was used in this study. The results showed that: (1) in the temperat-
ure tolerance test, juveniles maintained 90%−100% survival rate at the low-temperature groups (4℃, 6℃, 8℃ and
10℃) for 0 d, 2 d, 3 d and 7 d and at the high-temperature groups (33℃, 34℃, 35℃ and 36℃) for 5 d, 4 d, 1 d and 0 d,
respectively; (2) under temperature stress, at the low-temperature groups, the semilethal temperatures at 48 h, 96 h,
144 h and 192 h were 5.02℃, 7.68℃, 9.01℃ and 9.20℃. And in the high-temperature groups, the semilethal tem-
peratures at 48 h, 96 h, 144 h and 192 h were 35.44℃, 34.74℃, 34.43℃ and 34.25℃, respectively. In the salinity
tolerance test, (1) juveniles maintained 90%−100% survival rate at low-salinity groups (13.0, 15.6, 18.2, 20.8 and
23.4) for 1 d, 1 d, ≥9 d, ≥9 d and ≥9 d while in the high-salinity groups (41.6, 44.2, 46.8, 49.4 and 52.0) followed by 9 d,
2 d, 1 d, 1 d and 1 d, respectively; (2) the semilethal salinity at 48 h, 96 h, 144 h and 192 h in the low-salinity groups
were 14.46, 16.02, 16.76 and 16.91, while in the high-salinity groups were >52.0, 51.79, 50.58 and 48.88, respect-
ively;  (3)  for  survival,  the  suitable  and  the  optimum  salinities  of  T.  dorsatus  juveniles  were  16.91−48.20  and
18.20−41.60, respectively. For growth, the suitable and the optimum salinities were 23.58−45.15 and 33.90, respect-
ively. The results indicated that T. dorsatus juveniles had strong tolerance to high temperature and were suitable for
cultivation with higher temperatures in the southern sea area. The suitable survival salinity range was wide, and the
optimal growth salinity was basically the same as the offshore sea water. T. dorsatus juveniles suitable for breeding
in the offshore sea water.

Key words: Tapes dorsatus；juveniles；temperature；salinity；tolerance
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