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摘要：近年来在琼东南盆地超深水区莺歌海组发现了多个深水气藏，展现了广阔的勘探前景。但随着

油气勘探进一步推进，关于莺二段的储层物性问题日益凸显，严重制约了下一步的勘探进程。本文研

究基于前人总结的区域地质资料，结合岩芯、测井和三维地震等资料，建立了莺二段三级层序格架，

综合分析了层序格架内物源体系及其控制下的重力流沉积特征。研究表明，重力流沉积体系主要发

育在莺二段下、中层序，具有南、北、轴向三大物源体系。不同物源体系控制了重力流储集体的空间

展布和沉积特征：(1) 南物源控制的海底峡谷充填深海泥岩，而北物源控制的海底峡谷充填的厚层浊

积水道砂岩，孔渗物性好，是良好的储集层；(2) 轴向物源影响的溢岸漫滩沉积，由于物性条件好，可以

作为良好的油气储层；(3) 南物源控制海底扇砂岩的厚度薄、粒度细、泥质含量较高，而北物源和轴向

物源供应的海底峡谷和海底扇朵体的砂体面积广、厚度大、粒度粗、物性好，是深水区莺二段最重要

的优质产气储层。
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1　引言

近年来在琼东南盆地超深水领域莺歌海组陆续

钻获了良好的油气显示 [1]，并获得了多个商业发现气

田，测试日产天然气超百万方，具有纯烃含量高、无

CO2、储量丰度高、含气饱和度高的特征，展现了广阔

的勘探前景，并逐渐成为琼东南盆地深水区油气勘探

的热点层位。前人对莺歌海组沉积相和沉积特征方

面也做了一系列研究，如吕明 [2] 对琼东南盆地整个沉

积演化做了分析，认为莺歌海组总体为典型的陆架、

陆坡体系，以浅海−半深海泥岩为主。吴时国和秦蕴

珊 [3]、黄卫等 [4] 和付超等 [5] 对莺歌海组不同类型的滑

塌体沉积特征进行介绍与对比，分析琼东南盆地深水

区水道伴生重力流沉积演化过程，主要依靠地震相特

征，识别了莺歌海组的不同重力流的沉积特征，认为

杂乱相为滑塌体，充填相为水道，楔状下超相为天然

堤。一些研究分析了中央峡谷西段莺歌海组沉积演

化，并识别出 4种主要的沉积类型：水道复合体、水

道−天然堤、浊积席状砂、块体流，认为浊流沉积是峡

谷内优良的储集体，与上部块体流沉积可以形成良好

的储盖组合，具有较好的油气勘探潜力 [6–10]。随着深

水油气勘探进一步推进，关于莺二段的储层物性问题

日益凸显，多个构造揭示钻探储层规模小、厚度薄、

粒度细、泥质含量高、物性条件差，严重制约了下一

步的勘探进程。

琼东南盆地深水区在莺歌海组沉积表现为多物
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源、相变快、物性变化大等特征，需要提高沉积相研

究的精度，明确主力物源供给方向及范围，从而准确

预测有利储集砂体的分布范围。为此，本文研究基于

前人的研究成果，结合区域地质资料，钻井、岩芯、测

井和三维地震等资料，建立了莺歌海组的三级层序格

架，综合分析层序格架内物源体系特征及其控制下的

重力流沉积体系特征，并总结了莺歌海组的沉积演化

和相模式，为指出下一步有利的勘探区提供了理论

依据。 

2　区域地质背景

琼东南盆地位于南海北部大陆边缘，整体呈 NE

向展布，是在中生代基底之上发育的一个大型新生代

裂谷型大陆边缘盆地，可划分为北部坳陷带、中部隆

起带、中央坳陷带和南部隆起带 4个一级构造单元。

深水区（水深介于 300～1 800 m）覆盖了琼东南盆地

中央坳陷带和南部隆起带，辖乐东−陵水凹陷、松南

−宝岛凹陷、北礁凹陷、长昌凹陷、陵南低凸起、松南

低凸起和永乐隆起等“四凹两凸一隆”共 7个二级构

造单元，面积约 5.3×104 km2[11–13]。本次研究工区主要

位于琼东南盆地深水西区，覆盖乐东−陵水凹陷、陵

南低凸起以及松南低凸起，面积约 20×104 km2（图 1）。

作为一个新生代沉积盆地，琼东南盆地经历了断陷、

断拗、坳陷、热沉降期等几个构造演化阶段，发育了

断陷期始新统陆相湖盆沉积和早渐新统崖城组海陆

过渡相的半封闭浅海沉积；断拗期晚渐新统陵水组；

坳陷期早中新统三亚组陆表海沉积和中中新统梅山

组、晚中新统黄流组、上新统莺歌海组、更新统乐东

组到现今陆架陆坡海相深水沉积等四套沉积组合，厚

度超过 10 km[14– 16]（表 1）。琼东南盆地深水区主要的

烃源岩形成于早渐新统崖城组沉积时期，目前钻井自

下而上揭示了早第三系、崖城组、陵水组、三亚组、

黄流组和莺歌海组等 6套主要的储层，莺歌海组二段

的储层由于埋深浅，是深水区重要的含气层段。 

3　莺二段层序地层

通过对研究区钻遇上新世莺歌海组的 9口井（位

置见图 1）钻井、测井及古生物等分析资料，结合三维

地震剖面，识别出 3个三级层序界面（对应 T30、T29、
T28、T27等 4个地震界面）（图 2），可将莺二段自下

而上划分为 II2-ygh2c、II2-ygh2b和 II2-ygh2a 3个三级

层序。在此基础上，分析了 6口新钻井的单井层序地

层特征，并通过连井剖面结合地震剖面建立了层序地

层格架（图 3）。T30地震界面对应于黄流组和莺歌海

组之间的区域不整合界面（时间为 5.7 Ma BP），研究

区表现为连续性中等−好、振幅中−强的地震反射特

征，局部多见水道下切充填特征。从 Y1井的钻井和

岩心观察，水道砂岩岩性多为巨厚−厚层灰色细砂岩

夹薄层粉砂岩和泥岩，局部含砾，表现为深水陆坡背

景下的浊积水道充填沉积特征。T29、T28地震界面

分别对应莺二段内部的两个三级层序界面（时间分别

为 3.8 Ma BP、3.2 Ma BP）。T29表现为中等−好的连

续性、弱−中等的振幅强度，研究区南部 T29界面上

可见上超现象，反射较强，界面之下为弱振幅的杂乱

反射。T29界面上也有较多的水道下切充填特征，但

下 切 幅 度 相 对 于 T30界 面 来 说 ， 明 显 减 弱 。 Y2
井钻遇了厚层灰色细砂岩，属于浊积水道砂充填沉

积；L2、L1井钻遇了薄层粉砂岩，与 Y2井差异明

显。T28表现为中等−好连续性，中等强度振幅的特

征，局部地震界面上可见前积体。T27为莺一段与莺

二段的分界面（时间为 2.5 Ma BP）对应的地震界面，

表现为中等−强的连续性和振幅强度特征，研究区界

面之上存在明显的滑塌现象。 

4　物源分析
 

4.1    材料及方法

本文研究主要采用古地貌、地震剖面结合重矿物

组合分析方法对研究区莺歌海组开展物源分析。在

构建莺歌海组层序地层格架的基础上，利用沉降回剥

分析技术，经压实、沉积物重力均衡沉降等校正后，

从而恢复莺歌海组发育初期古地貌（图 4）。宏观古

地貌分析来区分物源区和沉积区，可以直观清晰地识

别出古隆起（物源区）、沟谷和水道（运输通道）、沉降

中心。从地震剖面中可以识别前积体的下超方向以

及下切谷、水道（海底扇）走向和充填方向，并可对重

矿物组合特征等分析起到相互印证的作用，也为沉积
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相解释提供了环境信息 [9]。

重矿物组合分析是应用重矿物进行物源分析的

常见方法。不同类型的母岩其矿物组分不同，经风化

破坏后会产生不同的重矿物组合。在同一沉积盆地
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表 1    琼东南盆地地层划分

Table 1    Stratigraphic division of the Qiongdongnan Basin
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中，同时期的沉积物的碎屑组分一致，而不同时期的

沉积物所含的碎屑物质不同，据此，利用不同时期水

平方向上重矿物种类和含量变化，可指示物质来源的

方向，分析不同物源区的地质特征。由于重力流砂体

主要发育在莺二段下、中层序，因此本文研究主要统

计了研究区 6口钻井莺二段下、中层序的砂岩重矿物

样品分析数据，总共 200余个样品。通过重矿物代表

值法，即用某井位同一层位的全部样品分析结果中的

各重矿物百分含量的算术平均值，来代表该时期井位

的重矿物组合类型和百分含量。为了保证统计的准

确性，绝大多数代表值的求取都使用了至少 3个以上

的样品数，能够较可靠地反映重矿物总体特征。 

4.2    古地貌和地震剖面特征

盆地古地貌特征控制了物源供给的形式，进而会

影响到盆地中深水储集体的平面和纵向展布特

征 [17–18]。从图 4中可以看出，研究区总体表现为“两高
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Fig. 3    Stratum comparison of well profiles of the Member 2 of Yinggehai Formation
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一槽”古地貌格局，对应北（海南隆起）、南（永乐隆

起）、轴向（红河和越南昆嵩隆起东部）三大物源体

系。研究区的沉降中心位于乐东−陵水凹陷中央位

置，对应黄流组中央峡谷的发育区。研究区北部为典

型的陆架陆坡地貌特征，但不同的地貌特征也控制了

海底峡谷、浊积水道的发育以及海底扇的空间展布

特征。西北部陆架宽缓，陆坡斜度低，发育的峡谷水

道缓而长，峡谷内以浊积水道砂岩充填为主；东北部

陆坡较陡，延伸至陆架区的峡谷不太发育，主要以滑

塌为主。研究区的南部主要为深海斜坡的地貌特征，

在斜坡向凹陷中央的转折点，坡度突然急剧变陡，发

育一系列陡而短的峡谷，峡谷内主要充填海相泥岩。

海底扇等沉积体系主要发育在两个凹陷的中央位置。

从地震剖面上看，南、北物源海底扇砂体的接触

关系和地层样式存在明显的区别。南物源海底扇砂

体先沉积在乐东凹陷中央，地震同相轴短而粗。北物

源海底扇砂体上超在南物源海底扇砂体之上，且砂体

特征与地震振幅强弱有很好的相关性，随着海底扇体

系向盆地中央延伸，振幅逐渐减弱，砂体的厚度和岩

性也逐渐减薄、变细（扇端）。 

4.3    重矿物组合特征

莺歌海组的重矿物总体可识别出 39种，其含量

变化较大。一般来看，颗粒百分含量大于 10%（平均

值）的矿物有：锆石、磁铁矿、赤褐铁矿、白钛矿和黄

铁矿；颗粒百分含量（平均值）在 5%～10%之间的矿

物有电气石、重晶石或局部富集的帘石类；石榴石、

金红石和锐钛矿普遍出现在各时期井位中，但是含量

一般较低；含量极少或只在个别时期的井位出现的矿

物有：十字石、榍石、板钛矿、辉石、红柱石、磷灰石

和独居石等（表 2）。
据区域调查认识来看，海南隆起物源区主要以出

露海西−印支期和燕山晚期花岗岩和基性−超基性火

山岩为特征，重矿物组合呈现为高含量的锆石、电气

石、白钛矿及黄铁矿的组合特征，轴向（红河和越东）

物源受高级变质岩的影响大，以磁铁矿+石榴石+锆
石+电气石含量偏高为特征。关于南部物源的重矿物

特征，受资料限制等因素，目前甚少有资料涉及，根据

区域地震地质资料及西沙岛礁少量钻井揭示，基底主

要为晚白垩世的角闪斜长片麻岩和黑云母二长花

岗岩。

从莺二段下和莺二段中层序统计的重矿物组合

特征来看，乐东凹陷北坡以磁铁矿+白钛矿+锆石+电
气石含量偏高为特征，受低级变质岩、中基性岩浆岩

影响大，推测主要受到海南隆起物源的影响；陵南低

凸起区以石榴石+白钛矿+锆石+赤褐铁矿，局部辉石

含量偏高为特征，受中高级变质岩、中基性岩浆岩影

响大，推测受南部隆起基底物源的影响较大，还可能

与南部隆起局部由火山活动形成的海山影响有关。

而莺二段中层序凹陷中央的钻井揭示砂岩重矿物组

合以磁铁矿+白钛矿+赤褐铁矿+锆石组合为主，与红

河、越东物源的重矿物特征更相似，同时又具有受

南、北、轴向 3个方向物源混源的影响（图 5，图 6）。 

5　物源体系控制下的重力流沉积特征
 

5.1    莺二段重力流沉积体系的空间展布特征

莺歌海组二段下层序（NII2-ygh2c）沉积时期，菲

律宾海板块由向西俯冲转为北西西向俯冲，受此影

响，研究区总体进入加速热沉降阶段，南、北物源加

强，大量碎屑沉积物经海底峡谷首先注入到琼东南盆

地西部乐东凹陷，发育大规模的重力流沉积体系。南

北陆坡区均发育海底峡谷，陵南低凸起区在海底斜坡

底部发育多条陡而短的海底峡谷，来自南部物源的碎

屑物质在峡谷口下方迅速堆积形成海底扇群，峡谷后

期则被深海泥岩充填。乐东凹陷北坡也发育一条缓

表 2    乐东−陵水凹陷钻井莺二段重矿物统计（%）

Table 2    Heavy mineral statistics of the Yinggehai Formation from wells of the Qiongdongnan Basins（%）

井名 层段 锆石 电气石 石榴石 绿帘石 磁铁矿 赤褐铁矿 白钛矿 绿泥石 角闪石 榍石 金红石 十字石 锐钛矿 板钛矿 辉石 独居石

Y1 莺二段下
(T29−T30)

13.2 6.1 22.3 − 1.6 3.2 44.3 0.9 − − 2.3 − 2.7 − − 0.2

L1 3.5 1.5 3.4 0.2 − 86.9 4.1 − 0.1 − 0.1 − 0.2 − − −

L3 莺二段中
(T28−T29)

7.9 6.1 2.9 2.0 5.5 57.4 16.6 − 0.3 0.3 − 0.6 − − 0.1 0.3

L4 2.9 1.9 2.0 1.2 − 52.6 38.8 0.1 − − 0.1 0.5 − − − −

Y1 11.2 5.2 0.3 − 8.2 17.6 36.2 − − − 2.7 − 3.6 0.3 − 0.3

L2 9.1 3.8 1.8 − 22.0 22.3 38.5 − − − 0.3 0.1 1.3 − − 0.6

S1 0.9 − − − 4.5 77.5 3.6 0.9 − − 0.0 − 0.0 − 12.6 −

　　注：−代表实验过程中未检测到相关数据。
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而长的海底峡谷，来自北物源（海南隆起）的碎屑物质

源源不断地通过峡谷堆积到乐东凹陷中央，形成乐东

凹陷北坡海底扇，同时由于物源充沛，海底峡谷后期

也被粗碎屑充填（图 7a，图 8）。
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图 7    莺二段重力流沉积体系空间展布特征

Fig. 7    Spatial distribution characteristics of gravity flow sedimentary system of the Member 2 of Yinggehai Formation
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莺歌海组二段中层序（NII2-ygh2b）沉积时期，尽

管水深进一步加大，但来自轴向、南、北隆起物源供

给能力进一步加强，乐东凹陷、陵水凹陷都处于“多

源汇聚”有利地区，重力流沉积体系规模相较莺歌海

组二段下层序（NII2-ygh2c）明显增大，砂体展布范围

广。由于前期乐东凹陷峡谷基本被充填满，南北海底

峡谷带来的沉积物顺着盆地中央的低洼地形，搬运至

更远的陵水凹陷堆积起来。乐东凹陷主要表现为水

道−溢岸漫滩沉积，而最终沉积在陵水凹陷的海底扇

由于混合更多南、北、轴向物源的影响，海底扇的面积超

1 200 km2，扇体中间厚两边薄，最厚达 120 m。扇体南

北两侧均受到早期中央峡谷内壁的限制，在平面上表

现为拉长的朵体形态，其边缘形态同早期中央峡谷内

壁相吻合。同时，该沉积时期，南部隆起物源也持续

供砂。在研究区南部陵南低凸起和松南低凸起区发

育“点源供应”的小型海底扇（群）（图 7b，图 8）。

莺歌海组二段上层序（NII2-ygh2a），水深进一步

增加，各方向物源供给减弱，研究区无稳定浊流供

给。由于构造运动的影响，北部陆坡区的泥质沉积物

发生滑塌，使得研究区的海底扇受到了两期块体流改

造（图 7c），第一期块体流对海底扇顶界面侵蚀作用

明显，使其顶界面表现为明显的不整合界面；第二期

块体规模较大，能量较强，在扇体中部形成明显的叠

瓦状逆冲断层，这种逆冲断层使得部分扇体沉积物发

生明显的高角度倾斜。这两期块体流造成了部分扇

体沉积物的侵蚀，但是块体流混杂的岩性、极差的侧

向连续性和垂向连续性使其能够形成良好的盖层条

件，有效的保存了海底扇中储集的油气。 

5.2    物源体系控制下的重力流沉积特征

莺二段下、中层序的重力流沉积体系可进一步划

分为海底峡谷浊积充填沉积、水道−溢岸漫滩沉积、

海底扇等沉积单元，通过对深水钻井的岩芯观察、测

井、地震相分析，可以发现不同物源体系不同沉积单

元砂岩的沉积特征差别较大。

海底峡谷充填主要发育在莺二段下层序，是沉积

物从陆地和陆架搬运到深海的主要通道，表现出强烈

的“V”形或“U”形的侵蚀特征，后期可被砂岩或者泥

质充填。不同物源不同位置的海底峡谷水道，其侵蚀

特征和沉积充填方式呈现出明显的差异。陵南低凸

起区海底峡谷主要发育在海底斜坡的下端，下切深度

大，表现为明显的“V”形或“U”形下切特征，后期主要

充填弱振幅、杂乱反射的陆坡滑塌泥岩。北物源海

底峡谷水道也表现为明显的“V”形或“U”形下切特

征，峡谷后期充填的浊积水道砂岩表现为强振幅、低

频、连续反射特征。研究区有多口钻井（Y1井）钻遇

海底峡谷充填的厚层砂岩，厚度超百米，以厚层块状

深灰色、灰色中砂岩、细砂岩为主，局部可见深灰色

泥质粉砂岩、泥岩夹层。发育块状层里，底部可见冲

刷面。粒度概率图上表现为明显的三段式，C-M图反

映为典型的重力流特征（图 9）。测井曲线自然伽玛

为微齿化箱形或钟形，孔隙度达到 7.8%～18.2%，渗

透率为 20×10−3～465×10−3 μm2，物性较好。

溢岸漫滩沉积主要发育在乐东凹陷莺二段中层

序，主要受到轴向物源的影响。溢岸漫滩沉积是伴随
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着水道的发展而相伴相生的。该区的水道早期是陵

水凹陷大型海底扇的输砂通道，平面上表现为明显的

蛇曲特征，曲率大，在地震剖面上表现为宽缓的“U”

形特征，后期被泥质沉积所充填，水道内部为弱振

幅、较杂乱的反射特征（图 10）。溢岸漫滩沉积位于

水道两侧，特别是在水道弯道外侧，具有较强振幅，极

好连续性的反射特征。它们是浊流沉积物中细粒组

成部分，往往以粉砂岩为主。溢岸沉积往往不是单次

沉积事件，而是多期次溢岸沉积相互叠加，因此具有

一定的沉积厚度，同样可以作为良好的油气储层。

L2井揭示岩性以粉砂岩为主，共钻获两套砂体（分别

厚 14 m、24 m），伽玛曲线呈齿化钟型及齿化箱型，电

阻率曲线表现为高幅度漏斗型、箱型及低幅度弱齿

化特征，平均孔隙度为 35%，平均渗透率超过 1 000×

10−3 μm2，含水饱和度为 93.2%，为中高孔储层。

海底扇是莺二段深水重力流沉积体系的最重要

的沉积单元，在莺二段下、中层序均有发育。不同物

源体系的海底扇，即使在同一区域同一层系，其沉积

特征也存在较大区别。莺二段下层序的海底扇主要

发育在乐东凹陷，地震剖面上可以看到来自南北物源

的海底扇在乐东凹陷中央汇聚。南物源的海底扇砂

体表现为低频、中−强振幅、同相轴连续特征，但经
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过 L1井钻探证实，砂体总厚度为 22 m，单层厚度 19 m，

岩性以泥质粉砂岩为主，泥质含量为 14%～38%，平

均孔隙度为 11%，平均渗透率仅为 0.22×10−3 μm2。北

物源的海底扇与 Y1井钻探的浊积水道砂体的地震反

射轴有很好的连续性，随着海底扇体系向盆地中央延

伸，扇端振幅逐渐减弱，砂体的厚度和岩性也逐渐减

薄、变细。L6井钻遇了该套海底扇扇端砂体，总厚度

约 45 m，最大单层厚度约 20 m，岩性为粉砂岩和细砂

岩，泥质含量为 7%～12.8%，孔隙度为 21%～25%，渗

透率超过 49×10−3～62×10−3 μm2(图 11)。

莺二段中层序的大型海底扇主要发育在陵水凹

陷，由于它同时受到南、北、轴向物源区的影响，规模

庞大。可进一步分为主水道、分支水道和朵体等沉

积微相。其主水道位于海底扇的头部，在均方根振幅

属性上，表现为明显的强振幅特征，水道宽度逐渐增

大，并平滑连接到扇朵体上。内部为明显上凸强振幅

充填特征，是典型的富砂质水道充填特征（图 12a）。

随着主水道向前延伸，逐渐分支演变为宽缓的“U”形

结构，下蚀作用逐渐减弱。海底扇朵体沉积则位于分

支水道尽头，是最终浊流沉积的产物，其在均方根振

幅属性上表现为明显的强振幅特征。顺沉积方向上

表现为平行的强振幅、连续反射特征。多口深水钻

井也揭示了这套海底扇的沉积特征。以 L4井为例，

该井钻遇了海底扇的分支水道砂体，岩性为厚层粉砂

岩夹泥质粉砂岩，总厚度为 77 m，平均孔隙度为 38%，

平均渗透率为 1 203×10−3 μm2，为特高孔−特高渗储

层，平均含气饱和度为 83.1%，为优质气层。尽管这

套海底扇岩性较细，但由于它处在中央凹槽区，受到

了深水底流改造的影响，提高了重力流砂体的砂地

比，改善了储集砂体物性。

在 L4井南侧，位于松南低凸起的 S1井揭示了来

自南部隆起物源小型海底扇砂岩的沉积特征（图 12b）。

钻井共钻获 2套砂岩，厚度分别为 18 m和 17 m，平均

测井孔隙度为 23%，两套砂岩但由于其泥质含量较

高，且钙质胶结严重，渗透率偏低，从而导致其含气饱

和度低，平均含气饱和度仅有 25%。钻后分析认为，
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这是由于莺二段中沉积时期，南部隆起物源供给能力

有限，碎屑物在经过较长距离搬运后，形成扇体规模

较小，砂体单层厚度小，岩性偏细，泥质含量较高所致。 

6　结论

（1）研究区莺歌海组的重力流沉积体系主要发育

在莺二段下、中层序，具有北（海南隆起）、南（永乐隆

起）、轴向（红河和越南昆嵩隆起东部）三大物源体

系。乐东凹陷北坡主要受北物源的影响，陵南低凸

起、松南低凸起区受南部隆起基底物源和局部火山

活动形成的海山的影响较大，乐东−陵水凹陷中央的

重力流沉积具有受南、北、轴向 3个方向物源混源的

影响。

（2）不同的物源体系控制了重力流沉积的类型、

空间展布。陵南低凸起海底斜坡区的多条峡谷受南

部物源匮乏的影响，后期则被深海泥岩所充填，而受

北物源控制的乐东凹陷北部海底峡谷充填的厚层浊

积水道砂岩，孔渗物性好，是良好的储集层。乐东凹

陷受轴向物源影响的溢岸漫滩沉积，由于物性条件

好，也可以作为良好的油气储层。而不同物源体系的

海底扇砂体，即使在同一区域同一层系，其沉积特征

也存在较大区别。南物源控制海底扇砂岩的厚度

薄、粒度细、泥质含量较高。而北物源和轴向物源供

应的海底峡谷和海底扇朵体的砂体面积广、厚度大、

粒度粗、物性好，是深水区莺二段最重要的优质产气

储层。
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Provenance systems and their control on the deep-water gravity flow
deposition of the Member 2 of Neogene Yinggehai

Formation, Qiongdongnan Basin

Kang Lifang 1，Zuo Qianmei 2，Wang Zhenguo 1，He Xiaohu 2，Song Aixue 2

(1. China United Coalbed Methane Corporation of CNOOC Ltd., Taiyuan 030000, China; 2. Zhanjiang Branch of CNOOC Ltd., Zhanjiang
524057, China)

Abstract: In recent years, several deep-water gas fields of Yinggehai Formation have been discovered in ultra-deep
water area  of  Qiongdongnan Basin,  showing a  broad exploration  prospect.  However,  the  reservoir  physical  prop-
erty prediction of the Member 2 of Neogene Yinggehai Formation have become increasingly prominent which seri-
ously restricts the further exploration of oil and gas. Based on the regional geological data summarized by prede-
cessors,  combined  with  core,  logging  and  three-dimensional  seismic  data,  the  third-order  sequence  framework  of
the Member 2 of Neogene Yinggehai Formation is established, and the provenance systems in the sequence frame-
work and the sedimentary characteristics of gravity flow under its control are comprehensively analyzed. The res-
ults show that gravity flow sedimentary system mainly developed in Ⅱ2-ygh2c and Ⅱ2-ygh2b, and include three
major provenance systems which are the south, the north and the axis. Different rovenance systems control the spa-
tial distribution and sedimentary characteristics of gravity flow reservoirs. (1)The submarine canyons controlled by
the south provenance are mainly filled by abyssal mudstone, while the canyons controlled by the north provenance
are mainly filled with thick turbidite channel sandstone with fine porosity and permeability, which is a good reser-
voir. (2) The flood plain deposit affected by axial provenance can also be a good oil and gas reservoir because of its
good physical properties. (3) The submarine fans controlled by the south provenance is characterized by thin sand-
stone with fine grain size and high argillaceous content.  While the submarine canyons and fans controlled by the
north and the axis provenance formed large scale sandstone with big thickness, coarse grain size and good reservoir
physical properties, which are the most important high-quality gas-producing reservoirs of deep water area.

Key words: Qiongdongnan Basin；Yinggehai Formation；provenance systems；gravity flow deposition；sandbody distribu-
tion；sedimentary characteristic
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